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කාල පා�තරය(S) 

 

t=5 +ට 5.001 
 

t=5 +ට  5.0001 

 

t=5 +ට 5.00001 

 
 

14.ව"#ප�නය (30) 

1. හැ2�3ම  

සරල ෙ�ඛාව' 5ෙ6 ගම� කරන අං7ව' ආර�භෙ: +ට ත#පර t කාලයක; ගම� කරන <ර =ටර 10 t 2 ම>� ; 

ඇතැ@ +තA. දැ� අC t =5 Dට එන� ආර�භෙ: +ට ත#පර 5කට ප�ව Dට එන� ආර�භෙ: +ට ත#පර 5කට 
ප�ව අං7ව සE 'ෂ�ක ෙFගය ගණනය කරA.  
         ෙමH; <ර /කාලය ම>� ලබා ෙදJෙ: අං7ෙF සාමානKයෙFගය  බැD� ,ෙමෙලස අං7වක 'ෂ�ක ෙFගය 
ෙසDය ෙනොහැක.  
ඉතා Oඩාතම කාල පා�තරය' Eළ අං7ෙF ෙFගය ෙවනස් ෙනොවන බව උපකSපනය කළ හැT බැD�, Oඩා කාල 
පා�තරය' එන� ත#පර 0.01ක කාල පා�තරය සලකA . t = 5 ; 'ෂ�ක ෙFගය, එයට ඉතා ආස�න කාල 

පා�තරයක; මධKක ෙFගයට සමාන බව උපකSපනය කල හැTය. 

 t = 5 ; 'ෂ�ක ෙFගය 
 
 
 
 
 
ෙමH; ෙතෝරාග�නා ලද කාල පා�තරය කමෙය� Oඩා කරA.  

01.100
01.0

)5(10)01.5(10 22

=
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මධKන ෙFගය (c/m) 

 

100.001 

 

100.0001 

 

100.00001 
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ෙමH; කාල පා�තරය Oඩා වන Dට මධKක ෙFගය 100 (m/s) කට  ළඟාවන බව පැහැ5Y ෙF. එබැD� කාලය t=5 Dට 

අං7ෙF 'ෂ�ක ෙFගය 100(m/s) කට ළඟා වන බව පැහැ5Y ෙF. ෙ� සඳහා පහත දැ'ෙවන කමය EY� ෙමම ප[ඵලය 

අපට ලබා ගත හැTය. h සංඛKා#මකව ඉතා Oඩා අගය' ෙලස ග�A.  

0);10(10

)10(10

5)5(

)5(10)5(10 22

≠+=

+
=
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=

hh

h

hh

h

h

කාලය t=5 සහ t= 5+h අතර පා�තරය  Eල  
   මධKක ෙFගය  

දැ� ෙතෝරාග# Oඩා කාල පා�තරය h Oඩා කරන Dට , එන�   h→0 Dට 10(10+h)→100 ෙF. 
එන�  

100)10(10
0

=+
→

him
h

λ

ෙම@� අපට කාලය t=5 ; අං7ව ලබා ග�න 'ෂ�ක ෙFගය ලබා ෙ] . 

සාමානKෙය� එ5ෙනදා ^Dෙ#; ෙභෞ[ක ගැට` Dසaම සඳහා භාDත කරන ග�ත කම EY� ව��ප�නය නමැ[ 

සංකSපය ඉ5bප# කරන ල; . 

ම>� අ�ථ දැ'ෙවන f  තය සලකA  ( ) Rxxxf Ι∈= ;2

�ද�න  

x= 5 Dට  තෙ: අගය f (5) = 52  = 25 

x H අගය 5 +ට 5.1 ද'වා ෙවනස් කරA. 

එDට  f (5.1) = 5.12  

ෙමH; x H ෙවනස   = 5.1 - 0.1 

f H  ෙවනස    = f (5.1) - f (5) 

    = 5.12 - 52  

ෙවනස්  3ෙ� අJපාතය  =  f  H වැd 3ම  

     x H වැd  3ම  
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 xH ෙවනස් 3ම  

 

5.01-5  =  0.01 

 

5.001-5 = 0.001 

  

5.0001 –5  = 0.0001 

 

4.9  -  5 = - 0.1 

  

4.99 - 5 = -0.01 

  

4.999 -5 = -0.001  

 

f H ෙවනස් 3ම  

 

5.012 - 52 =  0.01×10.01 

 

5.0012 -52  =  0.001 × 10.001 

 

5.00012-52 =   0.0001 × 10.0001 

 

4.92-52  = -0.1 ×9.9 

 

4.992 -52  =  -0.01 ×9.99   

  

 
ෙවනස් 3ෙ� අJපාතය  

 

10.01  

 

10.001  

 

10.0001  

 

9.9 

 

9.99 

 

9.999 

 
ෙමH; x ෙවනස් 3ම Oඩා 3 7නK කරා ළඟා වන Dට , ෙවනස්3� වල අJපාතය 10 කරා ළඟා වන බව ෙපෙ�.  

x H අගය 5 +ට h වY� ෙවනස' ඇ[ 3ම. 
 
 
ෙවනස්3ෙ� අJපාතය  

0;10
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ෙමම අJපාතයට , f ෙවනස්3ෙ�  මධKන eඝතාවය යැ@ TයA.  

ෙමH; h 7නK කරා ළඟා වන Dට ෙමම අJපාතය 10 කරා ළඟා ෙF. 
  

)10(
5)5(

)5()5(
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→→
λλ

     = 10  

ෙමම අගයට x =5 ;  f  තය ෙවනස් 3ෙ� 'ෂ�ක eඝතාවය යැ@ TයA. තවද  ෙමම අගයට x =5 ;  

f(χ )=x2ම>� අ�ථ ද'වා ලද f  තෙ: ව"#ප�නය ෙලස අ�ථ දැ'ෙF. 

එන�, 
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2. වෘ]iය. 

  x න� DචලKය'  x1  +ට x 2 ද'වා ෙවනස් කල Dට x  H ෙවනස් 3ම  x2-x1 ෙF. ෙමම ෙවනස් 3ම ∆x  ෙලස YයJ ලැෙk. 

12 xxx −=∆

සටහන :- ∆x  ම>� x H වෘ]iය' දැ'ෙවන බව ද ඉ� ∆ සංඛKාවක# x H# l�තය ය�න අදහස ්

ෙනොෙකෙරන බවද සලක�න.                                                                                                                               

 
 y = f(x) වන පb5 m f න�  තය'  සලකA. ෙමම  තය x = x0 ල'ෂKය අඩංl Dවෘ�ත පා�තරය' Eළ අ�ථ 

දැ'ෙF.  

x H අගය x0 +ට x0 +∆x ද'වා ෙවනස් කල Dට ඊට අJoපව f(x) H අගය f(x0) +ට f(x0 +∆x ) ද'වා ෙවනස් 

ෙF. එන� y ද y0 +ට y0 +∆y ද'වා ෙවනස් ෙF. ෙමH y0 = f(x0) හා y0 +∆y =f(x0 +∆x )  

   ෙම@�  ∆y =f(x0 +∆x ) - f(x0) ෙF.  

ෙමය x = x0 H; f  තෙ: වෘ]iය ෙලස හp�වA. 
 

3.  තයක ය� ල'ෂKයක ; වෘ]i අJපාතය  සහ ව"#ප�නය. 

 x = x0  ල'ෂKය අඩංl Dවෘ�ත පා�තරයක අ�ථ දැ' m f  තය' සලකA. 

 

එDට යන අJපාතය , x = x0  ල'ෂKෙ:; f  තෙ: වෘ]i අJපාතය ෙලස අ�ථ දැ'ෙF.  

 

ෙමH ∆x  යJ x H වෘ]iයT.  

 

 

තවද ∆x → 0 Dට යන අJපාතෙ: eමාව පවq ද පb�තද ෙF න�, x = x0  H; f  තය  

 

අවතලය යැ@ TයJ ලැෙk.  

 

එම පb�ත eමාවට x = x0  ල'ෂKෙ: ; f  තෙ: ව"#ප�නය ෙහෝ f  තෙ: අවකලන සංlණකය යැ@ TයJ 

ලැෙk. 

   

එය f(x0) ෙහෝ                                      සංෙ'තය ම>� ද'ව@. 

   .   
 

එන�, ෙF. 
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සටහන :- ඉහත 1  ට අJව  බැD�  

   

 

 

    ෙලසද YDය හැTය. 
 
 
                           එDට   ද ෙF.  

 

ෙමම eමාව පවqද පb�ත ද ෙF  න�,  
   සංෙ'ත ම>� දැ'ෙF . 

      

yxfxxf ∆=−∆+ )()( 00
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(1)        ය�න භාගයක ෙපJම ඇත# , එය භාගය' ෙනොවන බව   

       වටහා ගත &E@. 

 

(2)                යJ  x = x0  Ha x Dෂෙය� f H  තෙ: ව"#ප�නය ෙහව# අවකලන   

   සංlණකය යැ@ ද TයJ ලැෙk . 

dx

dy
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සටහන:- 
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4. ය�  තයක x = x0  ; ව"#ප�නය ෙනොපැවැ[ය හැT අවසථ්ා . 

x = x0  ල'ෂKය අඩංl ය� Dවෘ�ත පා�තරය' Eළ  තය 

අ�ථ ෙනොදැ'3ම .ෙහෝ  

∆x, 7නK කරා එළෙඹන Dට  eමාව 
 
 ෙනොපැවqම ෙහෝ  

x

xfxxf

∆

−∆+ )()( 00

    

 eමාව පb�ත ෙනො3ම. 
x

xfxxf
imx ∆

−∆+
→∆

)()( 00
0λ

(1) 

(2) 

(3) 

�ද�න 1  

 x∈IR ම>� අ�ථ දැ'ෙවන  තෙ: x=2 ල'ෂKෙ: ; ව"#ප�නය 

 ෙසොය�න.  

 

Dසp� x=2 ල'ෂKය අඩංl ඕනෑම පා�තරය' Eල  තය අ�ථ දැ'ෙF . 

x H වෘ]iය ∆x න� ,  

( ) ;2xxf =

x

x
im

x

fxf
im xx ∆

−∆+
=

∆
−∆+

→∆→∆

22

00

2)2()2()2(
λλ

0;
)4(

≠∆
∆

∆+∆
= ∆ x

x

xx
im xλ

==∆+= →∆ 4)4(0 xim xλ  පb�ත ෙF. 

   ∴ f '(2)  = 4 
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�ද�න 2 

x
xf

1
)( = සලකA 

x =0 ;  තය අ�ථ  ෙනොදැ'ෙවන බැD� , 

x =0 ; ෙමම  තය ව"#ප�නය' ෙනොපවq. 
 

5. වකයක ස්ප�ශෙ: අJකමණය . 

 y =f(x ) වන පb5 f තය' සලකA.  

f  තය �oපණය කරන වකය මත P හා Q ල'ෂKය යා කරන ෙ�ඛාව වකෙ: ජKාය'ෙF. 

P ල'ෂKය ස්ප�ශ කරන පb5 m PR ෙ�ඛාව වකයට P Ha ස්ප�ශකය' ෙF.  

P H2 ස්ප�ශකයට අ2න ලද අxල�භය' ය@ TයA . 

 

වකයට P ල'ෂKෙ: ; අJකමණය ෙලස සලක�ෙ� P H2 වකයට අ2 ස්ප�ශකෙ: අJකමණය@.  

Q 

R 

P 
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6. “ x” න� ෙපො< ල'ෂKෙ:; වෘ]i අJපාතය සහ ව"#ප�නය . 

 

ය� පා�තරයක  +ය{ම x සඳහා අ�ථ දැ'ෙවන f  තය' සලකA . 

x H වෘ]iය      න� ; යන අJපාතය “x” Ha f  තෙ: වෘ]i අJපාතය ෙලස අ�ථ දැ'ෙF.. 

 

 

x අචල ෙලස තබා , ∆x →0 වන Dට  යන අJපාතය පවqද  පb�තද ෙF න� , එDට “x” H ; f 

 තය x Dෂෙය� අවකලK යැ@ TයJ ලැෙk . එම පb�ත eමාවට “x”  ල'ෂKෙ:;  f  තෙ: අවකල සංlණකය යැ@ 

TයJ ලැෙk .  

 

එය f '(x) ෙහෝ සංෙ'ත ම|� දැ'ෙF . 

 

ය� ප�තරයක +ය{ම x සඳහා  

f  තය  වන පb5 අ�ථ ද'වා ඇතැ@ ග�A .  

 

x H අගය x Dට x+∆x ද'වා ෙවනස් කළ Dට yH y +ට අගය y +∆y ද'වා ෙවනස් ෙF.   

එDට  

   

x

xfxxf

∆
−∆+ )()(

x

xfxxf

∆
−∆+ )()(

)( xfy =

)( xfy = (1)      හා 

          
)( xxfyy ∆+=∆+ (2) 

∆x( ≠0) වY� ෙබ;ෙම�  

  එන� “x”Ha වෘ]i අJපාතය ෙලස ද පකාශ කල හැTය . 

 

  

 

 

 

 ෙමම eමාව පවq න� පb�ත ද ෙF න�,  
 

  ෙF.  

 

  

 

 

එන� =f’(x) ෙF.   

(1); (2)     )()( xfxxfy −∆+=∆

;
)()(

x

xfxxf

x

y

∆
−∆+

=
∆
∆

x

y

∆
∆

x

xfxxf

x

y
imim
xx ∆

−∆+
=








∆
∆

→∆→∆

)()(

00
λλ

)(xf
dx

dy ′=
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7. ව"#ප�නන  තය . 

f  තය' අ�ථ දැ'ෙවන වසෙ� m x Dෂෙය� f H 

ව"#ප�නය පව[න ෙසේ +ය{ම x  වසම ෙලස ඇ[ f ' 

 තය f  තෙ: ව"#ප�න  තය ෙලස හැ2�ෙF.  

එන�  

 

 

ය�න f  තෙ: ව"#ප�න  තය ෙF.  

 

 

�ද�න :  ම>� අ�ථ ද'වා ඇ[ fH ව"#ප�නය ෙසොය�න   

 

         Dසpම :- x H වෘ]iය ∆x න� ;  

3)( xxf =

x

xxx

x

xxf

∆
−∆+

=
∆

∆+ 33)()(

[ ]

[ ]

2

222

22

0

22

3

)()(

0;
)()(

x

xxx

xxxxxxim

x
x

xxxxxx
x

x

=

++=

+∆++∆+=

≠∆
∆

∆+∆++∆+
∆=

→∆λf '(x ) 

 Q ල'ෂK වකය 5ෙ6 P කරා ළඟා වබ Dට PQ ජKාෙ: අJකමණය P H ; වකයට වඩා# ළඟා ෙF.  

එන� Q→P Dට PQ ජKාෙ: අJකමණය →PR H අJකමණය ෙF . 

p 

R 

Q 
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8. ව"#ප�නH ජKා�[ක Dවරණය  

f  තෙයH පස්තාරය මත P(x,y) හා Q(x+∆x, y+∆y) ල'ෂK ෙදක' 

සලකA.  

 ෙමH y = f(x,) බැD�  

 (x,,y)   = (x,f(x,)) හා Q  ≡ (x+∆x, f (x+∆x)) ෙF . 

PQ ජKාෙ: අJකමණය  
 

 

 

 

 
ෙමH “x”ල'ෂKෙ: ; f(x)H වෘ]i අJපාතය@ . 

 

*  Q →P Dට PQ H 

අJකමණය  

 

 

ෙමH eමාව පb�ත ෙF න� ; 

     

tan Ψ= f '(x)= 

 

 









∆
∆

=

∆
−∆+

=

x

y

x

xfxxf )()(

 

Q(x+∆x, f (x+∆x))  

Ψ 

x

y
im

x

xfxxf
im xx ∆

∆
=








∆

−∆+
= →∆→∆ 00

)()(
λλ

dx

dy

සටහන:- ෙමම ස්ප�ශකය OY ට අසාමා�තර Dය &Eය . 

∴ වකරෙයH ය� ල'ෂKයක; f '( x) ඇ# න� ; ෙමම ල'ෂKෙ:; y-අ'ෂයට  

 

සමා�තර ෙනොවන ස්ප�ශකය' වකයට ඇත. 

ෙමම ස්ප�ශකෙ: අJකමණය f '( x) ය . 








 =
dx

dy

Q 

• 
P(x,f(x,))  

R 

x 
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9. ෙවනස්3ෙ�  eඝතාවය . 

x ල'ෂKය අඩංl ය� පා�තරය' Eල අ�ථ දැ'ෙවන f න�  තය' සලකA. 

  

 x H අගය x +ට x+∆x  ද'වා ෙවනස් කළ Dට f  තය f(x) +ට f(x+∆x) ද'වා ෙවනස් ෙF . 
 

එDට යන අJපාතයට , x ට සාෙ�'ෂව f   තය ෙවනස ්3ෙ� මධKක eඝතාව යැ@ ද , 

 

∆x→0 වන Dට අJපාතය එළෙඹන පb�ත eමාවට “x” ල'ෂKෙ: f  තෙ:  'ෂ�ක  

 

eඝතාවය ය@ ද TයJ ලැෙk . 

 

එන�,   (= පb�ත@.) ෙF. 

xxx

xfxxf

−∆+
−∆+
)(

)()(

xxx

xfxxf

−∆+
−∆+
)(

)()(









∆

−∆+
=′ →∆

x

xfxxf
imxf x

)()(
)( 0λ

සටහන:- ය� රා�යකට මධKක eඝතාවය ෙහෝ 'ෂ�ක eඝතාවය ෙස3ම සඳහා , යට# 

Cbෙස@� DචලKය� ෙදක' ව# [�ය &E@. 


