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(A) (i) 1. coczo ObOarcoo gO@)5 dgce g1ff@

Z. F@ elzoE@ eeogE@
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(v) Al eoc Fe q8zo E@
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(li) (97.2m+ 2.lm) - 5.2m=94.1m
(111) 97 .2m - 94.1m= 3. lm
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(D) (i) odCE ce4zd glrdzr@ d@ eeqal aogzrrcooar god
860

(ii) oc 66.cq/6cQ/a@5 qcocdzo/eocorzl odq O1E
qcOcdeo oocqc colE@

(A) (D {EE8zo/ood8cs 8Bo@ Edo@ Q

(ii) 60 OcgO EoqE@, oe:coocd Eoq6@
(iii) pH qcoo, EC gcoc:

(iv) qcEgolc@carr

(B) (D E@crJztr, qbO E@dzr, ocoOzr
(ii) Bacopa, Cabomba, Sagittaria, Limnophila,

Vallisneria, Aponogeton, Cryptocoryne
(iii) od @ojar> Eocdeood er@sd ococ E6@

(C) (i) q€d6 oc gcetzDcs gz:ld @:rc ts@OzrJoc,od 8Ou)
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(iii) zod oerc@Eal OgaJ,
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zoOqcS OgaJ

(D) (i) OcEd aJOe)cO63, errerrc3, qloed Obdc^:, zod@61

Og Ob6ce oc eJOocOo
(ii) eJooczrjS oocrl

04. (A) (i) Edocqarco/oeSoco qqcg g@Ecso Eeee E@

qqce qccoztiztcs o2g zlo'3olo teeoEzsl E6o@
zog@cczsldd o{oEce Sc,oco}9zo zDe gec:.
ee@aio ocb8zo qcqcc,oo@zd 0.052 at gEooc^:d @

6"2::c A@E qcceor:lceO ocoE@O Ozoco8c.: gq6.
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6)fre

(iii) oorOu co1od, qcbSzo o1od, orcoc6zs coloe)

oo:lEzo oloe)
(B) (i) teoooq2ri<,: 85@, ocboc 85@, qpobO:rco 85@

(iD CO, - a4Ocg OleslO6coc eoc Q@d ObO:srcoO

N, - trog, 6es, 6Ea E@, q@c,: ocgomi E@

(C) (i) Equcpr2ge, gaJz::rd@o es6tsl8@

or>CdccooJ 8co1Q ooor 9Q6ool E5@

qolo Eqrco}@zso EcJo6f eooc^:

OcborcO eslzoE@

(iD 450 - 70oc - Thermophiles
300-450c-Mesophiles
20 - 35oc - Psychrophiles

(D) (D oeog,o ooE@ gou oges Egdllooc@Eal erc8oc.:
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(iii) erc oqCOzrcs oqcd qEcser q@@
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ec"cg 6Ezr'i qbo qdEoo
erc"q 86zri c3e e1€o Oceoejrjco:o zodooJ 9zo1@

8EooE.
l. e:oesS oeCezo ggtoocOco O15 86@ eoc

oerCezo gEo$zodso zod8. ooci q1E rocOEzr
gOr EouJdarce 66u,.J EBai Sgzodzs: OlEzrI
oerCeazo eeo8bg oz:JrJooo3 8o esdg oo}nJooe
odoO. dEO oczoOg tocEorceO co?t ettE oO.
o@'@z:,J@ Ogotdcsd ococQ ffig6Eai pegor (6,qc,

N) OSzodocsO qccszo oO. 6,qc,
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zslSQd:r3 Ed 86O oo SocO@ eeqeoc OldE8cor

6,oeoc5 oO.
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ocgolce zod8.

ec.q qlgfoal Obco Og pg e{OA odioO€aj
qcddec E6@O 6,ozoc5 oO.

3. zocOEzo gOr SooCdz:roo,

oOcoeoC O1dO6csc, Q@d, zocO8zo go> EocoCdzrc
a6 a6g, €sor"3ozr OOO onJzod eresO Eqeoed zod8,
d@ a:"ocoCo coczoOgO ozo@rri@ 6,dcco1E@O
eolEocO 91r:r. eefo O@6ztJ a:cdOo3 oO.

4. e:coc€ O3etc: Qgg E8g,
oOcoeoi oc.q dEalocd @coc Eeec eroa$ ogeoc:

QS€ .O.er@eod Olzsl86csc oc Q@d gcOoo3 @6d
ere$ qocg arpoarcs zod8. oej zolOE cslQ9 Eesc

o3eoo Qgg oO.

5. ooed dgOeoaro oc Octl:lco Qgg 88O. etoad

q6! o15@, oeJ oporace eoc zo13E eelQ@ o1E
@csc ocoq e5E:rJ Ag zodzr OlEa-i ooei ooE:sr
qOzocco gdC E oeocQa} Oco::rc.: eoc q@odO eSgc

Oltsoc@ oulOt:J 6gOalo':,.: Qgq! .O.
zodr€ 1 r::@ 85@O

Eaiord 88@o
e@4 2

ea€ 3

5x5=25
9d eAg Q5+5) = 30
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L3e-ai €eEodocOc,: q O1E qof dO18 e:eezo escoddee
oiEgd e5gce roc Ococ,: dqc erOE.

ooei otosErl eoc deecc,oEzo 6m'leeo Edgc^: oO.

eoe,i ee8odtococs @o ooei oosEzo galeocs E6ac
oO. 6,qc' eicoc? qaeg)5 eszllr3oc:, esco€ Ojetc€, erco6?

Ocor e6@cO <liose ?5e o6@co qcQcs do@:d@ ooed
esEOdzrcO<,: @o es@eod deecceEzo gde6 q E6ac
oO. ococg qOzoco g@c6c,s oeocQa} OzsJSd6J gOco{

€geg8 @csczoc6r'$Oc.: O15oO. ooad dgc.: dqOc olEo€
Oc6orcOc,: O15oO. Oc^: eeogi OO ococg gEScecO atc

eoed alOcce:l gO@cd1 Oc6r:lcOco onlodE Ogoc8.
ooei oOCco OocO eeqeoc 6,Eor r:o3olOceO oo3oO. ooc
oOCco Ooc E6o@ eotEc^:cO O1S Qggl ESOO ec"q
esEOdocOco Olqcor:} oO. o>c?t pgl oeocQzrJ ObOzlc:
O:r qod €gdE Sceczoc6olOc,: ntroco3?t go@cd1O
Oo6orcOcs O1S Scsc oes esdloO. oOCco OcocES@O
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016 oo EO oocQ:ri erc.q SEz:,,i Oboace, oerCeedca,
qcQ $oc 8g oO.

5. ooeJ dg Ooanco eoc dg qOooCeego Edgco zrd8.
eJcoe eoEodz'rcOco 016 c5cezo oeocQz:l q@otd ococg
dgoo Oaet csal qnd dgo qOoo&oOce 88o@ Oc6r:cOcs
q 016 oO.

gbd qd8oo
zodlg z:r@ E6@

Eaiodco

zodlg so g4g!
9d ee€

2.

3.

4.

5.

(iii) zocAc2.6zo E6des @ODddcalc:d op zsrcArg,6eo
qolor EoldQo gOc o1E@ 86ts 6,erzodo EB o6€
aJdceatc: zod otlp addc:lco8.

qbd qdEoo ea€ 6

a$Oco.@coO zocgqG zo @Ot:e3Octrrcozo Sced@ zrceqd
6,ozod6 4OroarzoO esE zsldp qro. e@ ooed 6,ar EEO
gOcoroc @ot 2m,3m, lOm eoc 30m coot 6oO@aJ es8
ozilob.

6,qc,6EtscO OgeT@ zodat zocgqdzo qzrlzl gOcolE@O
4d6 2m 68zd 4@ coeeO 8EpO8. ee"oOqzo arEo
6donlo@ca:6,ggo Qcoc qbo:::o qEg @cao,
qcbgoc@caro, Ocg 8Oz::@crlcs, Obec@c::lco ee8 zodp
eroO.

aioca.@coo zocAcp6zo @Or:e.iOczlco e€, zocec26ocs:rJ OcOc
oorcOzr oed qcOd<rce zodot gq qo.3ar dzoo2 a66,rld =

godcodCe-6co zo@ eD18 OlO6ced eoc 8c.:e)@ aeoo.oe?D
e,sE zodg ctoO.
qzrJo dzo4zodc c^: (Data Logger) zoc gqo @OuaiOc:locj
oqOol Ogcs. d@E?tJ

esoooEtsl Og oocd4dl OzDe?rd cDrE@

dzoqzodooJ qoJo ozoad 88O
qo'Iot coOOc 85@
qoou DOQ qolo EEO @cO> @aioei gOc QO
GSM, Wifi, GPRS) 8g ozoob.

z5)d1g9 erbdo

9d ee€
(1) gaJzrc.:O gd ea€

ea€ 6

(6x4)=24
(6+24) = 30

(D og o@es 5@ @1E@ c:A be o@esc.: ootocO, q1@oOOca
gcQ 6,ercoot eoc qQ:l oOqcS etc glQo@ 6;sa66
omdgceO ool?r ooc€d oztdgoc$Q@ F@ @1E@ nd
8E":o 8@o':g zDe 6r1E @Eo..r pczca6.
(qbd qd8@o = eag 06)

gSce p@c.:,

1. o6o@escs q€ Oc:ooztJ ozrdgc: @1q esD r,firla.
eJ Ool qQa zoOqc8ce oOc dqOaJo.
@c@@cO qcOcdocl:rJ eqd e4qq a6zla.
oecgoO o@c 83zl eSOcarcso@tsc,o @o zsOqcsocd
g4g9 aldaJo. O@ gz*oocd q6foeoooSozsl ee8
odrr}o. (0 gzrer:c,:)

9Oo@ @c8@ ere)5oe oog, co1:dg@ 65 8eo:r}:r.
EooJeo OeJqaI qlzdo@ eJOcocJ @c8@ Ogq oog
coi:rJQ@ 65 SpOaJo.
or.J SzsJ oee co1:dp@ 6A (A, B, C, D, E) eseo 0
gzto> dn OCoC Oaoai q1@oOOoc$ qc6ootdrs
q1@oOa-ro qpzd agc O?st d?rf oeig .;l(?t{g@ 6O
es@oco zod d oqeoO 96 gQ:rlo.
@p@ oSoSzrI qqcg, gaorOeo qrE gd @1::r
ggg o6@c6c.:nO qpO qQo zoOqcSce @o d@

(A, B, C, D, E) gzrors ee€ ?Dd oz:J:r. d@

erel5 c3c zod 8Ec.s@ eo@qb.6 zod:lJzl.
(zDdt€ lo eA€ 4)

9d ea€
be o0€3 F@ @1E@O qqce drei63

6x4=24
(24+6)=30

(ii) Adai gd @1Eo@ Q eslo EO@ Edad orsod QocJ
giE gzxou 2d ga6 q1E ozs.r8@ gd @p@ ozoob.
(eolQzll8oo a4g 06)

e{oO8c:c p@co,

l. Aeoc B oga:ceezoe gOo gzror oqzs:d ooCdc
oa&s:.

2. e3Oo:.$o ogOgce A gz*olsocd oore:cO @o ro8zod
co::'Jo.

3. ogOgce @OO@ zod coaJzl.

4. B gz*e>ce @o @OO@ odSo orOc 8dc.do q6fgzrJzr.

5. adOo.$c.: ogOgocd gob?trec3 q@zr} csedOcs oqee
Ogc AE5@Oce erreDlqe a6 aala.

6. gobdeooc.:zd o:edOce oqes Ogc Aeog c.joO8coc
q66r elc oaog edoO.Ecec qocs ecc)cozo oges
gOcorla.

7. O@ esco)cozr oqonl oOoes eJoO8cec q:dodce :::@
oO.

e:eob es€zod6ceO ajoOflcec q:dodc,o qco{o:zodA
ac B qa6 Edad gd @6'6)ca zod::jar.

8. D=KS+C
D - gzrei:c,: 2 qa6 E6:.d 96
K= 100,

C=0,
S = cdoO8c.:c errJodc,:

zodlg I
zodlq! 8O

9d ea€

eal€ 3 OrEzrJ

8x3=24
(6+24)=30

(iii) oa88o: @o, e€ oeoC oaSEoci eet€ qlE effie)5oe
eecoeJ?fJee 8EO@ Eb6ce E5@ eeqeoc ocdcoar o1E@
F@ e1g@ ogee engale,,8. (ea€ 0s)

o o@@ p@ocdQ 6'rea> 2d qa6 gd ob$o ogrs
coriz:lc @p@ O@zrI esagio@ <:co)cozDco o6ee gOcoo
ett?t.

o EDM eer?Dd<6co @EzrJ Sqzrlzod:l Eqgz:} e@ozo
ordooocJ oOcoc,o Ecsat qcoc.:zo oOE.

. gd @18ce gq 6're 2 ga,6r! dzo gzxorsrsi @ot

ooecO @o z:r1oQ EDM6,ezsdcc.: esEndo qotd
qo:lr,i gao>oc3 $ad@oc"::r} dqo:l gq 6oni
Sdaio esE ozoo5.

o EDM6,ezodsoc$ q1E gobzrccs $d@c.:O eezsJzo
eod @1Eo@ EOcz:tcs oqa oOcoJo@ ScscoJ@zo
zog8O 6,eod6oc,o:ri EqpzrJ B@atzo o,6acl<s

CQ€ 05

02
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03. (i) eqd erlOprd q1E E5o@ Q 6d.oolocs, qcogCeoo,
gg'o goc?t, qcbgocO ozst cscOro ercerlroo zog, ozdoJO
ceOooJ gOc Q@O OaaOdo oocqc coE.
gbo qdE@ ee€ 05)

o zocOoOCO, cazoo rlerg oeoC qE 91@ eocSozod
OaoJoczocd eolOceroO eozoeg€ eloA.

. lm2zo g@c6ceroO cszDeoccDoJ OaaOdod a2g,

elOpzr3 100d q6o eo1Eo.

o OaaOdce qg ato2alO 6,cdonlOo arloE@ reqeoc
grdorldl@ AS€ @0e, dzrJ Q Ocorce, coled ocoeo
gcQco toc8oc zo€, eorEce.

o Qod OceozE olOpzr} OaaOdcsO qlqd zod8.
o esqo'J arqeoc d6o ac qcac6 cs1e8@ eoc OpzrJ

gceocd colE@ esqeoc Ad1 zod8@.

E4zlJ zod8. Oc.: $eS@c,:O O13 arlOzl 6,e:zod6co
oOor gcoc oO.

o Ed.6ce co@al ESOO coolOal zocgco qpO gzror
2 9r'l,6 gd eSOcs.SoO coczrce rod 6ezod6ocd
Edce @el elccgco?oca oozda^l@ eod8.

gOc coSdoxJ 80 o1o3o .8csg@ georale# gzr$c:ozi
eSdec E5@

o qO6ozno E6o, q185@ eoc oOoc 85@
o 2.2C0 q8cd @g dgoc$ 6zrc6 15 E6fOc o1F@

r es4zd es@gSooooal oeoC ozocOe3 OgO oOrdeod
q188@

o zo6f orOc ooJoal :sl@ gO
Er::zod6oeo oOOc 85@

zsdt€8x3=
zo@ E8@o I Eaiod E8@o 2

9d eo€
(iii) oriJcer og qa{op eocEce oop,

@gz:,.l qi6!@o@ 8O o6ooCdocs ?Ddztr ood qadop
er6eod6ocd Q dB g@c,6czii@zozacOce eoc c26caJ@zoO
Sgoo: qQ O@8. 1"*g 06)

o @grr} SrCe@
@oJtercocO coc66zo eocE 8g oatcOo o6es
qzCe@O eaJa oraCdc colE@

o coOOc E6@

cocgcoO oOQ @ra Ed1 d@ceo O1E eocgod EOazl
zod oorcEff@

Erocg @gaJod zodO6f, aool@ gord zod
dgocoal ooCqc eolE ed@EzrJ qSed Og oOOc
6JOEJ

@gzrJ dzo@zl ocDco cDrSO 8g ootcE5@
o @'@cOft@

dd QzrzoQ qCe:l @grd oO:rJ o.O2tJO zrrF@

8d1 O@csO Soara olologO o-ocO Oro@oJ OrC6@

o gtOceoarc.:

Err,tac6 tsEor Oceoo oorCdc colE@ ooc@1Ezl@
orce o6Ocdzo oerOO oc8olc:

. oo€qoe1c€,

ereogoOzlJ 8689 nlg errE (8@b} cooOc6f
q1Eft)r3Ocr:od E@

arq:llooai (aCezrJ, zogOaJ) oocd aiOc:lced E@

zolFo:::OpOd eocEo 85@(eedso3Ooc:aJ,
@1e3ozl3ocorli qcddec E@)

@nJeor qqp OeorrJ aoc qergOr 9Oo3 E6@O
oloSggoOsd EA@

o er6otoCdarc:

qo(ors g@c6 oCD?r gE6co $gc oOc GoteodgocJ
?r1A@, EOeeO docoar qc @grrJ 8689 E6O
e4,€ 24

eolQ:rF@

Od zsdldzoO g4g 0a alEzri
ea€ 06

04x6=24

zodlg! s O

9d eq€

ZOQ€

9d ea€

5x5=25
(5+25) = 30

5x5=ee€25
6+25) = 30

eq-g 24

(6+24)=30

(ii) o@c8gb cep, @ad 86er qE zodzr Qor 4zE oot 60
qQ zocgcezoQ oOg,qoecgO 9Q6ooI zodo: oqpg@E.
qbo qdE@ ea€ 06

o esqaJO qceocd relerE@ trrotd E5@

ee:oratoO oed e1c: 8 24 oe6
. aqdE oges es4cl3 eo18dE@ oc EqOQo goceD?r63

850
zoa6fo@ai oqal qi6f@g

dc@ zocgocd oeoC 6,q1csar gOcroz::cs E8@
edgcadOd oeoC cszoO q6f oerOO tocEorce

o gbo @d6 e5SdeecO

tscoaroO oed ceq:rJ ecg ooOqnOdcae oerC
ogO odCo 8@aq qg@d EtE qcse gOc oSdeoc
E5@.
arJ.l8 essrl aAn( fi$geJveJ u

o csqz:i ozlcoee5foOo e6Q dqoc colE@ oc 8E
pbdc 85O eoc oog 8Q@

oc Eg"cq /dcp/zo@6 qcOcdzo/rscoto oda2
tocEorc:

eogc6f p@ceO @ad eolzo8@ 8g ooceod:l
qOcCOcAgQ Eg@ 6,orodcod eocEotocezr}

SEpbdcO 8g zog, eo1zo.
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