
64
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   ,e;j mj;jpahaj;ijf; fw;gjd; %yk; ePq;fs;

Ø vz; Kiwikfspd; gpd;dzpAk; tuyhWk;

Ø gy;NtW vz; Kiwikfs;

Ø ,Uk> vz;k> gjpd;k> gjpdWk vz; Kiwikfs;

Ø vz; Kiwik tiffSf;fpilapyhd khw;wk;

Ø juTfis Njf;Ftjw;Fg; ̂ & gad;gLj;Jk; myFfs;

Ø fzpdpfspy; gad;gLj;jg;gLk; FwpKiwg;gLj;jy; ^ &

Kiwfs;

Mfpad gw;wpa tpsf;fj;ijg; ngw;Wf; nfhs;s KbAk;.

  3.1 vz; Kiwikfs;3.1 vz; Kiwikfs;3.1 vz; Kiwikfs;3.1 vz; Kiwikfs;3.1 vz; Kiwikfs;     ^ &

mwpKfk;mwpKfk;mwpKfk;mwpKfk;mwpKfk;

kdpjdpd; md;whl eltbf;iffs; gbg;gbahf tpuptile;jNghJ

,yf;fq;fspd; Kf;fpaj;Jtk; gw;wp mtDf;F tpsq;fyhapw;W. Muk;g Afj;jpy;

vz;Ztjw;F tpuy;fs; gad;gLj;jg;gl;ld vd;gJ gw;wp mwpe;Js;Nshk;. gpd;du;>

fzpjk; rhu;e;j eltbf;iffSf;fhf cgfuzq;fspd; gad;ghL Muk;gkhfpaJ.

Kjypy; ehk; vz; vd;why; vd;dntd mwpe;Jnfhs;Nthk;.

VNjDnkhd;wpd; msTrhu;  ngWkjpNa vz; vdf; Fwpj;Jiuf;fg;gLk;.

vz;fis Mf;Ftjw;F mbg;gilahf mike;j $Nw ,yf;fkhFk;.

jdpegu;fspilNa Njhd;wpa ntt;NtW FwpaPLfspd; NgwhfNt kdpjdhy;

gad;gLj;jg;gLk;  vz;fs; cUthfpd.
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   3.2 vz; Kiwikfs;   3.2 vz; Kiwikfs;   3.2 vz; Kiwikfs;   3.2 vz; Kiwikfs;   3.2 vz; Kiwikfs;

ve;jnthU ngWkhdj;ijAk; Fwpg;gplj;jf;f jdpj;Jtkhd FwpaPLfs;

my;yJ  vz;njhilNa vz;Kiwik vdg;gLk;. cjhuzkhf gjpd;k vz;

Kiwik 0 njhlf;fk; 9 tiuahd vz; njhilahy; Mf;fg;gl;ljhFk;.

fPNo> vz; Kiwikfs; gad;gLj;jg;gLk; re;ju;g;gq;fs; rpy jug;gl;Ls;sd.

� ngWkhdq;fis tifFwpj;Jf; fhl;ly;

� vz;Zjy;

� fzpj;jy;fis Nkw;nfhs;sy;

� ngWkhdq;fis xg;gply;

� ngWkhdq;fis xOq;FKiwapy; tupirg;gLj;jy;

  3.3 ,Uk> vz;k> gjpd;k> gjpdWk vz;Kiwfs;3.3 ,Uk> vz;k> gjpd;k> gjpdWk vz;Kiwfs;3.3 ,Uk> vz;k> gjpd;k> gjpdWk vz;Kiwfs;3.3 ,Uk> vz;k> gjpd;k> gjpdWk vz;Kiwfs;3.3 ,Uk> vz;k> gjpd;k> gjpdWk vz;Kiwfs;

,t;thW ,Uk vz; Kiwikapy; ,uz;L ,yf;fq;fisAk;; vz;k vz;
Kiwikapy; vl;L ,yf;fq;fisAk;  gjpd;k (jrk) vz;Kiwikapy; 0-9

tiuahd gj;J ,yf;fq;fisAk; gjpdWk vz;Kiwapy; 0-9 tiuahd gj;J

,yf;fq;fSk;   tiuahd Mq;fpy vOj;Jf;fs; MWk; mlq;fyhd  gjpdhW
FwpaPLfshYk; tifFwpj;Jf; fhl;lg;gLk;.

,tw;Ws; md;whl eltbf;iffspy; gjpd;k vz; KiwikiaNa ehk;

gad;gLj;Jtjdhy; gjpd;k vz; Kiwikapy;  vz;Zf;F fPNo mbg;ngWkhdk;

vOjg;glj; Njitapy;iy. vdpDk;> Vida vz; Kiwikfspy; Fwpg;gpl;l

vz;fSf;Ff; fPo; mtw;wpw;Fupa mbg;ngWkhdq;fs; fl;lhakhf vOjg;gl

Ntz;Lk;.

vz; Kiwikvz; Kiwikvz; Kiwikvz; Kiwikvz; Kiwik

^ &

mbg;ngWkhdk;mbg;ngWkhdk;mbg;ngWkhdk;mbg;ngWkhdk;mbg;ngWkhdk;

^ &

gad;gLj;jg;gLk; ,yf;fq;fSk;gad;gLj;jg;gLk; ,yf;fq;fSk;gad;gLj;jg;gLk; ,yf;fq;fSk;gad;gLj;jg;gLk; ,yf;fq;fSk;gad;gLj;jg;gLk; ,yf;fq;fSk;

neLq;fzf;F tupAUf;fSk;neLq;fzf;F tupAUf;fSk;neLq;fzf;F tupAUf;fSk;neLq;fzf;F tupAUf;fSk;neLq;fzf;F tupAUf;fSk;

^ &

1'  ,Uk (Jtpj) ̂ &

2' vz;k ^ &

3' gjpd;k (jrk) ̂ &

4' gjpdWk ̂ &

2

8

10

16

0" 1

0" 1" 2" 3" 4" 5" 6" 7

0" 1" 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9

0" 1" 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9" 

ml;ltiz 3.1
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.13.13.13.13.1

  1. gjpd;k  vz; Kiwik 1. gjpd;k  vz; Kiwik 1. gjpd;k  vz; Kiwik 1. gjpd;k  vz; Kiwik 1. gjpd;k  vz; Kiwik ^ ^ ^ ^ ^ &&&&&

cjhuzk; 1; :  cjhuzk; 1; :  cjhuzk; 1; :  cjhuzk; 1; :  cjhuzk; 1; :     25 vDk; vz; vt;thW cUthfpaJ vd mwpe;J nfhs;Nthk;.

    25 } 20 È 5

} ^2 Î 10& È ^5 Î 1&

} ^2Î101& È ^5Î100&

,q;F  100"101'''''' vDk; vz;fs; gjpd;k  vz; Kiwikapd; kjpg;Ngw;Wq;

fhuzpfs; ̂ &  vd miof;fg;gLk;.

,jidg; gpd;tUkhW fhl;lyhk;:

cjhuzk; 2:  cjhuzk; 2:  cjhuzk; 2:  cjhuzk; 2:  cjhuzk; 2:      304

     102     101     100

     3      0      4 } ^3 Î 102& È ^0 Î 101& È ^4 Î 100&

} ^3 Î 100& È ^0 Î 10& È ^4 Î 1&

} 300 È 0  È 4

} 304

     Mfpa vz;fs; cUthfpa tpjj;ij ,dq;fhZq;fs;.

101 100

 2  5

5 Î 100 } 5 Î  1 }  5

2 Î 101 } 2 Î 10 } 20

  25

kjpg;Ngw;Wq;; fhuzp

gjpd;k vz;

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

gjpd;k vz;
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,g;NghJ  jrj;Jld; $ba gjpd;k  vz;; vt;thW cUthfpAs;sJ vd

mwpe;Jnfhs;Nthk;.

cjhuzk; 3 :cjhuzk; 3 :cjhuzk; 3 :cjhuzk; 3 :cjhuzk; 3 : 45'25

        101 100 10 -1 10 - 2

        4 5 2 5

  2. ,Uk  vz;Kiwik   2. ,Uk  vz;Kiwik   2. ,Uk  vz;Kiwik   2. ,Uk  vz;Kiwik   2. ,Uk  vz;Kiwik  ^  ̂^  ̂^ &&&&&

kpd;dpay; cgfuzkhd fzpdpf;F kpd;tY toq;fg;gl;lhy; kl;LNk

njhopw;gLk;. mjhtJ>   ,q;F kpd;Ndhl;lk; cz;L ,y;iy vDk; ,uz;L

re;ju;g;gq;fs; fUj;jpw;nfhs;sg;glj;jf;fdthf cs;sd. ,t;thNw

kpd;Fkpnohd;iwf; fUj;jpw; nfhs;Nthkhapd; kpd;Fkpo; vupjy;  mizjy; vDk;

,uz;L re;ju;g;gq;fs; cs;sd. mjhtJ 'cz;L"> ',y;iy"  vDk; ,uz;L

epiyfSNk mitahFk;. ,e;j ,uz;L epiyfSf;F 1> 0  Mfpa ,uz;L

ngWkhdq;fisAk; gpujpaPL nra;Nthnkdpd; ,uz;L ,yf;fq;fs; nfhz;l

vz;Kiwikiag; ngw;Wf;nfhs;syhk;. ,t;thwhd vz;njhFjp  ,Uk vz;

Kiwik vdg;gLk;. ,uz;il mbahff; nfhz;l vz; njhFjpapy; 0> 1 Mfpa

,yf;fq;fs; kl;LNk gad;gLj;jg;gLk;.

cjhuzkhf>  101
2
 vDk; vz;izf; fUJNthk;.

22 21 20

1 0 1

 Mfpa vz;fs; ,uz;il mbahff; nfhz;l vz;

Kiwikapd; kjpg;Ngw;Wq; fhuzp vdg;gLk;.

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

gjpd;k vz;

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

,Uk vz;

45'25 } ^4 Î 101& È ^5 Î 100& È ^2 Î 10 1& È ^5 Î 10 2&

}

} 40 È 5  È 0'2 È 0'05

} 45'25

40 È 5 È
2   5

10   100
È
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FwpaPLFwpaPLFwpaPLFwpaPLFwpaPL

ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;

ml;ltiz 3.2

     3.vz;k vz;Kiwik3.vz;k vz;Kiwik3.vz;k vz;Kiwik3.vz;k vz;Kiwik3.vz;k vz;Kiwik

,e;j vz;njhFjpapy;  0 - 7 tiuahd vl;L ,yf;fq;fs; gad;gLj;jg;gLk;.

,jd; mbg; ngWkhdk;  ̂ &  8 MFk;.

cjhuzk; 1 cjhuzk; 1 cjhuzk; 1 cjhuzk; 1 cjhuzk; 1  : : : : : 126
8
 ,idf; fUJNthk;.

82 81 80

1 2 6

,q;F  80" 81" 82 ''''' Mfpa vz;fs; vz;k vz; Kiwikapd; kjpg;Ngw;Wq;

fhuzpfs; vdg;gLk;.

     4. gjpdWk vz; Kiwik4. gjpdWk vz; Kiwik4. gjpdWk vz; Kiwik4. gjpdWk vz; Kiwik4. gjpdWk vz; Kiwik

,t;ntz; Kiwikapy;  0 - 9 tiuahd gj;J ,yf;fq;fSk; 

tiuahd MW FwpaPLfSk;  gad;gLj;jg;gLk;. ,jd; mb 16 MFk;.

cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;       : : : : :          13
16
 ,idf; fUJNthk;.

   161    160

    1     3

,q;F 160" 161 ''''' Mfpa vz;fs; gjpdWk vz; Kiwikapd;  kjpg;Ngw;Wq; fhuzpfs;

vdg;gLk;.

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

vz;k vz;

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

gjpdWk vz;
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cjhuzk; 2:  cjhuzk; 2:  cjhuzk; 2:  cjhuzk; 2:  cjhuzk; 2:  33333  ,idf; fUJNthk;;. ,idf; fUJNthk;;. ,idf; fUJNthk;;. ,idf; fUJNthk;;. ,idf; fUJNthk;;.

162 161 160

3

3.43.43.43.43.4  vz; KiwikfSf;fpilapyhd gupkhw;wk;vz; KiwikfSf;fpilapyhd gupkhw;wk;vz; KiwikfSf;fpilapyhd gupkhw;wk;vz; KiwikfSf;fpilapyhd gupkhw;wk;vz; KiwikfSf;fpilapyhd gupkhw;wk;

   1. gjpd;k vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy;   1. gjpd;k vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy;   1. gjpd;k vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy;   1. gjpd;k vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy;   1. gjpd;k vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy;

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;  ,id ,Ukvz;zhf khw;Wjy; ,id ,Ukvz;zhf khw;Wjy; ,id ,Ukvz;zhf khw;Wjy; ,id ,Ukvz;zhf khw;Wjy; ,id ,Ukvz;zhf khw;Wjy;

,t; vz;iz G+r;rpak;  (0) kPjpahf tUk; tiu ,uz;bdhy;  (2) njhlu;e;J

tFf;fTk;. fpilf;fg;ngw;w kPjpfis fPopUe;J Nkyhf xOq;F Kiwapy; vOJf.

mg;NghJ tUk; tpilapd; ,lJ me;jj;jpy; cs;s G+r;rpaky;yhj

ngWkhdk; kpf mjpf kjpg;GW ,yf;fk; ̂ & vdTk; tyJ

gf;fj;jpYs;s ngWkhdk;  (tyJ gf;fj;jpy;  jrkg; Gs;spf;F kpf mz;ikapYs;s

ngWkhdk;) kpff; Fiwe;j kjpg;GW ,yf;fk;   ̂ & vdTk;

miof;fg;gLk;.

,jw;Nfw;g 1000
2
 ,d; kpf mjpf kjpg;GW ,yf;fk;    1 MfTk; kpff; Fiwe;j

kjpg;GW ,yf;fk;  0 MfTk; cs;sJ.

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

gjpdWk vz;

2 8

2 4    0

2 2 -    0

2 1 -     0

0    1

MfNt  8
10

} 1000
2

kPjp
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.23.23.23.23.2

cjhuzk;   2:cjhuzk;   2:cjhuzk;   2:cjhuzk;   2:cjhuzk;   2:

23  ,id  ,Uk vz;zhf khw;wp mjd; kpf mjpf kjpg;GW ,yf;fj;ijAk;

kpff;Fiwe;j kjpg;GW  ,yf;fj;ijAk; fzpf;f.

gpd;tUk; gjpd;k  vz;fis ,Uk vz;fshf khw;wp  mtw;wpd; kpf mjpf

kjpg;GW  ,yf;fq;fs; > kpff; Fiwe;j  kjpg;GW  ,yf;fq;fs; vd;gtw;iw

vOJf.

      2. gjpd;k vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy; 2. gjpd;k vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy; 2. gjpd;k vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy; 2. gjpd;k vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy; 2. gjpd;k vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy;

cjhuzk; :cjhuzk; :cjhuzk; :cjhuzk; :cjhuzk; :     1  1  1  1  1   8 
10

kPjp G+r;rpakhFk; tiu ,t; vz;iz vl;L(8)  ,dhy; njhlu;e;J tFf;fTk;

fpilf;Fk; kPjpfis fPopUe;J Nkyhf tupirapy; vOJf.

8 8

8 1 -     0

0 --    1

kPjp  8
10

} 10
8

2  23

2  11   1          

2   5     1

2   2     1

2   1     0

0 --     1

23
10

} 10111
2

kpf mjpf  kjpg;GW ,yf;fk;

kpff; Fiwe;j  kjpg;GW  ,yf;fk;
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.33.33.33.33.3

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; 22222:::::               19 
10

cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk; 3  3  3  3  3  :  :  :  :  :           103
10

15" 108" 249 Mfpa gjpd;k  vz;fis vz;k vz;fshf khw;wp vOJf.

   3. gjpd;k vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;   3. gjpd;k vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;   3. gjpd;k vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;   3. gjpd;k vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;   3. gjpd;k vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;  1 1 1 1 1 :  16
10

,q;F kPjp G+r;rpakhFk; tiu 16 ,dhy; tFj;J tUk; kPjpfis fPopUe;J

Nkyhf tupirapy; vOJf.

8 19

8  2 --     3

 0    2

kPjp

 19
10

} 23
8

8 103

8  12     7

8   1    4

  0 -   1

kPjp

 103
10

} 147
8

16 16

16  1   0

 0   1

 16
10

} 10
16
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cjhuzk; 2 :cjhuzk; 2 :cjhuzk; 2 :cjhuzk; 2 :cjhuzk; 2 : 33
10

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;  3 3 3 3 3 : : : : : 60
10

,q;F 60 I 16 ,dhy; tFf;Fk;NghJ tUk; kPjp 12 MFk;. Mdhy; >  ,q;F 9

I tplf; $ba vz;fis vOjKbahJ. MfNt> 12 ,w;F gjpyhf  vDk; FwpaPL

gad;gLj;jg;gLk;.

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;   4   4   4   4   4 :::::    239
10

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;  5  5  5  5  5 :::::          257
10

16 60

16  3 -   12

 0   3

             60
10

} 3
16

16 33

16  2   1

 0 -   2

 33
10

} 21
16

16 257

16  16   1

16   1 -   0

  0   1

  257
10

} 101
16

16 239

16  14   15

  0 -   14

  239
10

}
16
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.43.43.43.43.4

     gpd;tUk; gjpd;k vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wf.

 14  18  62  255  308

NkNy ehk; gjpd;k vz;fis

� ,Uk  vz;zhf

� vz;k vz;zhf

� gjpdWk vz;zhf

khw;WtJ gw;wpf; fw;Nwhk;.

           3.5  vz; KiwikfSf;fpilahd khw;wPL3.5  vz; KiwikfSf;fpilahd khw;wPL3.5  vz; KiwikfSf;fpilahd khw;wPL3.5  vz; KiwikfSf;fpilahd khw;wPL3.5  vz; KiwikfSf;fpilahd khw;wPL

,dp  ehk; ,Uk> vz;k> gjpdWk vz;fis gjpd;k vz;zhf khw;Wk;

Kiwia mwpe;J nfhs;Nthk;.

   1.  ,Uk vz;fis gjpd;k  vz;zhf khw;Wjy;1.  ,Uk vz;fis gjpd;k  vz;zhf khw;Wjy;1.  ,Uk vz;fis gjpd;k  vz;zhf khw;Wjy;1.  ,Uk vz;fis gjpd;k  vz;zhf khw;Wjy;1.  ,Uk vz;fis gjpd;k  vz;zhf khw;Wjy;

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; 11111 : : : : :        11
2

21 20

1 1

11
2

} ^1 Î 21& È ^1 Î 20&

} ^1 Î 2& È ^1 Î 1&

} 2 È 1

} 3

vdNt> 11
2
 } 3

10

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

,Uk vz;
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.63.63.63.63.6

nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.53 .53 .53 .53 .5

cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk; 2 2 2 2 2                 1011
2

   23      22 21   20

1 0 1 1

101
2
" 1100

2
" 10101

2
 Mfpa vz;fis gjpd;k  vz;fshf khw;Wf.

  2. ,Uk vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy;  2. ,Uk vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy;  2. ,Uk vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy;  2. ,Uk vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy;  2. ,Uk vz;fis vz;k vz;fshf khw;Wjy;

cjhuzk; 1 cjhuzk; 1 cjhuzk; 1 cjhuzk; 1 cjhuzk; 1        

Kjypy; tyJ gf;f me;jj;jpypUe;J  ,lJ gf;f me;jk; tiu %d;W

vz;fs; nfhz;ljhfg; gpupj;J vOjpf; nfhs;Sq;fs;. xt;nthU njhFjpf;FKupa

vz;k  vz;iz KiwNa vOJq;fs;. gpd;du;> mt;ntz;fis ,lkpUe;J

tykhf Nru;j;J tupirapy; vOjpf; nfhs;Sq;fs;.

    101     100

     
 
MFk;.

cjhuzk; 2 :    cjhuzk; 2 :    cjhuzk; 2 :    cjhuzk; 2 :    cjhuzk; 2 :    

110
2
" 101101

2
" 1001010011

2
 Mfpa ,Uk vz;fis vz;k vz;fshf khw;wp

vOJf.

1011
2

} ^1 Î 23& È ^0 Î 22& È ^1 Î 21& È ^1 Î 20&

} ^1 Î 8& È ^0 Î 4& È ^1 Î 2& È ^1 Î 1&

} 8 È 0 È 2 È 1

} 11

vdNt> 1011
2
 } 11

10

,Uk kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

,Uk vz;



75
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.123.123.123.123.12

 3. ,Uk vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;. 3. ,Uk vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;. 3. ,Uk vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;. 3. ,Uk vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;. 3. ,Uk vz;fis gjpdWk vz;fshf khw;Wjy;.

cjhuzk; 1cjhuzk; 1cjhuzk; 1cjhuzk; 1cjhuzk; 1  :  :  :  :  :  10101
2

,q;F Kd;diug; Nghd;W tyJ gf;fj;jpypUe;J ,lJ gf;fk; tiu  ehd;F

,yf;fq;fs; nfhz;l njhFjpfshfg; gpupj;J vOjpf;nfhz;l gpd;du; mt;

vz;njhFjpfSf;fhd gjpdWk vz;fis vOJf.

gpd;du; mt; vz;fis tyJ gf;fj;j;pypUe;J ,lJ gf;fk; tiu tupirapy;

vOjpf;nfhs;f.

10101
2

} ^1 0101&
2

 1  5

10101
2

} 15
16 
MFk;.

cjhuzk; 2; : cjhuzk; 2; : cjhuzk; 2; : cjhuzk; 2; : cjhuzk; 2; :  1110101011
2

  1110101011
2

} ^  11  1010  1011&
2

   3   10   11

   1110101011
2

3

     gpd;tUk; ,Uk vz;fisg; gjpdWk  vz;fshf khw;wp vOJf.

 1110
2

1011010
2

100010101
2
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,ytr tpepNahfj;jpw;fhf 

nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.83.83.83.83.8

 3.6 vz;k vz;fis gjpd;k> ,Uk vz;fshf khw;Wjy; 3.6 vz;k vz;fis gjpd;k> ,Uk vz;fshf khw;Wjy; 3.6 vz;k vz;fis gjpd;k> ,Uk vz;fshf khw;Wjy; 3.6 vz;k vz;fis gjpd;k> ,Uk vz;fshf khw;Wjy; 3.6 vz;k vz;fis gjpd;k> ,Uk vz;fshf khw;Wjy;

 1. vz;k vz;fis gjpd;k  vz;fshf khw;Wjy; 1. vz;k vz;fis gjpd;k  vz;fshf khw;Wjy; 1. vz;k vz;fis gjpd;k  vz;fshf khw;Wjy; 1. vz;k vz;fis gjpd;k  vz;fshf khw;Wjy; 1. vz;k vz;fis gjpd;k  vz;fshf khw;Wjy;

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;  1  1  1  1  1   10
8

81 80

1 0

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;  2 2 2 2 2    147
8

82 81 80

1 4 7

23
8
" 102

8
" 513

8
 Mfpa vz;fis gjpd;k vz;fshf khw;Wf.

10
8

} ^1 Î 81& È ^0 Î 80&

} ^1 Î 8& È ^0 Î 1&

} 8 È 0

} 8

vdNt>  10
8
 } 8

10

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

vz;k vz;

147
8

} ^1 Î 82& È ^4 Î 81& È ^7 Î 80&

} ^1 Î 64& È ^4 Î 8& È ^7 Î 1&

} 64 È 32 È 7

} 103

vdNt>  147
8
 } 103

10

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

vz;k vz;
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vz;k vz;vz;k vz;vz;k vz;vz;k vz;vz;k vz;         ,Uk vz   ,Uk vz   ,Uk vz   ,Uk vz   ,Uk vz;

    0   000

    1   001

    2   010

    3   011

    4   100

    5   101

    6   110

    7   111

 2. vz;k  vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy; 2. vz;k  vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy; 2. vz;k  vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy; 2. vz;k  vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy; 2. vz;k  vz;fis ,Uk  vz;fshf khw;Wjy;

Kjypy; vz;k vz;fSf;Fk; ,Uk vz;fSf;Fk; ,ilapyhd njhlu;ig

mwpe;Jnfhs;Nthk;. (ml;ltiz -3.3)

vz;k vz;fis ,Uk vz;fshf Fwpg;gpLk;NghJ  mg;ngWkhdq;fs;

%d;W  ,yf;fq;fisf;  nfhz;ljhf ,Uf;Fk;. ̂8 } 23Mifahy;&

                                                     ml;ltiz -  3.3

cjhuzkcjhuzkcjhuzkcjhuzkcjhuzk;       1   1   1   1   1  23
8

,q;F jug;gl;l vz;zpYs;s xt;nthU ngWkhdj;Jf;Fnkd ,Uk vz;

ngWkhdq;fis %d;W  gpl;fspy; vOJf.

23  } ^010   011& 
2

23
8   

} 10011
2  
   vd tpil fpilf;Fk;.

cjhuzkcjhuzkcjhuzkcjhuzkcjhuzk;  2 2 2 2 2  76
8                                        

cjhuzkcjhuzkcjhuzkcjhuzkcjhuzk;  3 3 3 3 3 345
8

     76
8
  } ^111   110&

2
345

8
 } ^011   100   101&

2

     76
8
  } 111110

2
345

8
 } 11100101

2

43
8
" 105

8
> 730

8
  Mfpa vz;k vz;fis  ,Uk vz;fshfj; jUf.

nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.93.93.93.93.9

ml;ltiz -  3.3
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cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;       1  1  1  1  1     20
16

   161      160

2 0

cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;cjhuzk;  2 2 2 2 2         3
16

161 160

         3

cjhuzk;  cjhuzk;  cjhuzk;  cjhuzk;  cjhuzk;               
16

 161 160

20
16

} ^2 Î 161& È ^0 Î 160&

} ^2 Î 16& È ^0 Î 1&

} 32 È 0

} 32

vdNt>   20
16
  } 32

10

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

gjpdWk vz;

3
16

} ^3 Î 161& È ^  Î 160&

} ^3 Î 16& È ^13 Î 1&

} 48 È 13

} 61

vdNt   3
16
  } 61

10

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

gjpdWk vz;

kjpg;Ngw;Wq; fhuzp

gjpdWk  vz;

16
} ^  Î 161& È ^  Î 160&

} ^15 Î 16& È ^15 Î 1&

} 240 È 15

} 255

vdNt>   
16
  } 255

10

1. gjpdWk vz;fis gjpd;k vz;fshf khw;Wjy;

 3.7 gjpdWk vz;fis gjpd;k> ,Uk vz;fshf khw;Wjy;
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 nraw;ghL nraw;ghL nraw;ghL nraw;ghL nraw;ghL

3.103.103.103.103.10

gpd;tUk; gjpdWk vz;fis gjpd;k  vz;fshf khw;Wf'

 10
16

 24
16  

 3
16

 101
16

       2. gjpdWk vz;fis ,Uk vz;zhf khw;Wjy;.2. gjpdWk vz;fis ,Uk vz;zhf khw;Wjy;.2. gjpdWk vz;fis ,Uk vz;zhf khw;Wjy;.2. gjpdWk vz;fis ,Uk vz;zhf khw;Wjy;.2. gjpdWk vz;fis ,Uk vz;zhf khw;Wjy;.

gjpdWk vz;zhf

khw;Wk;NghJ   mt;ntz;zp

Ys;s xt;nthU vz;izAk;

my;yJ FwpaPl;ilAk; ehd;F

,yf ;fq ;fs py ;  fhl ; l

Ntz;Lk;. ̂ 24 } 16 Mifahy;&

,g;NghJ  gjpd;k

vz;fs;> gjpdWk vz;fs;

,Uk vz;fs; Mfpatw;Wf;F

,ilapyhd njhlu ;ig

mwpe;J nfhs;Nthk;.

(ml;ltiz - 3.4)

gjpd;k vz;gjpd;k vz;gjpd;k vz;gjpd;k vz;gjpd;k vz; gjpdWk vz;gjpdWk vz;gjpdWk vz;gjpdWk vz;gjpdWk vz; ,Uk vz;,Uk vz;,Uk vz;,Uk vz;,Uk vz;

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

1111

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

 (ml;ltiz - 3.4)
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.113.113.113.113.11

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;       1 1 1 1 1 87
16
  ,id ,Uk vz;zhf khw;Wjy;

8    }  1000
2
> 7 }  0111

2

87
16
  } ^10000111&

2

87
16
  } 10000111

2
 MFk;.

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;            2 2 2 2 2 3
16

,q;F 3
16
 ,y; apd; ngWkhdk; 12 MFk;. mq;F  ,Uk vz; ngWkhdk;  

MFk;.

3  } 0011
2
>
 
  } 1100

2

3
16
 } ^0011  1100&

2

3
16  

} 00111100
2
 MFk;.

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk;       3 3 3 3 3
16

,q;F apd; ngWkhdk; 14 MFk;. mq;F ,Uk vz;ngWkhdk; 1110 MFk;.

 apd; ngWkhdk; 12 MFk;. mq;F ,Uvz; ngWkhdk; 1100
2
 MFk;.

2 
>

       MfNt> 

16
 MFk;.

   Mfpa gjpdWk vz;fis ,Uk vz;fshf khw;Wf.

     3.3.3.3.3.88888  juTjuTjuTjuTjuTj;j;j;j;j;     Njf;ffq;fisNjf;ffq;fisNjf;ffq;fisNjf;ffq;fisNjf;ffq;fis     ̂ & mstPLfSf;Fg; gad;gLj;jy;mstPLfSf;Fg; gad;gLj;jy;mstPLfSf;Fg; gad;gLj;jy;mstPLfSf;Fg; gad;gLj;jy;mstPLfSf;Fg; gad;gLj;jy;

,Uk vz; njhFjpapy; ,uz;L vz;fs; kl;LNk gad;gLj;jg;gLfpd;wd

vd ehk; Vw;fdNt fw;Ws;Nshk;. ,it  vd miof;fg;gLk;.   ,q;F

Xu; vz; xU gpl;  vd miof;fg;gLk;

,t;thwhd vl;L  gpl;fs; ^ & Nru;e;jJ xU igw;   vdg;gLk;.

juTfisf; fsQ;rpag;gLj;Jk; myfhd gpl;  kpfr; rpwpa myF Mifahy; gpd;tUk;

myFfis mtjhdpAq;fs;.
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  m];fp m];fp m];fp m];fp m];fp      ̂̂̂̂̂ & & & & & FwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L Kiw

   3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 fzpdpapy; gad;gLj;jg;gLk; Fwpg;gPl;L Kiwfs; fzpdpapy; gad;gLj;jg;gLk; Fwpg;gPl;L Kiwfs; fzpdpapy; gad;gLj;jg;gLk; Fwpg;gPl;L Kiwfs; fzpdpapy; gad;gLj;jg;gLk; Fwpg;gPl;L Kiwfs; fzpdpapy; gad;gLj;jg;gLk; Fwpg;gPl;L Kiwfs; ^̂̂̂̂ &&&&&

fzpdpapy; Cs;splg;gLk; ve;jj; juTk; ,Uk  vz;zhf   khw;wg;gl

Ntz;Lk;. mt;thnwdpd; kl;LNk fzpdpahy; mtw;iw tpsq;fpf; nfhs;s KbAk;.

ve;jnthU vz;izAk; ,Uk vz;zhf khw;wf;$ba Kiw gw;wp ePq;fs; Vw;fdNt

fw;Ws;sPu;fs;.

ehk; fzpdpapy; vz;fis kl;Lkd;wp vOj;Jf;fs;> FwpaPLfs;

Nghd;wtw;iwAk; juTfshff;  nfhLf;fpd;Nwhk;. ,j; juTfis ,Uk vz;fshf

khw;Wtjw;F cjTk; ru;tNjr uPjpapy; Vw;Wf;nfhs;sg;gl;l tpNrl Fwpg;gPPl;L

Kiwnahd;W cs;sJ. mJ m];fp   

 Fwpg;gPl;L Kiwik vd miof;fg;gLk;.,t; Kiwapy;

,uz;L tifg; gpujpepjpg;gLj;Jiffs; cs;sd. -7 gpl;fisg; gad;gLj;jp

128 top ,ay;GfisAk;> -8 MdJ  8 gpl;Lfisg; gad;gLj;jp 256 top

,ay;;GfisAk;; gpujpepj;Jtg;gLj;jKbAk;.

,t; m];fp Fwpg;gPl;L Kiwikia mnkupf;f Njrpa ju epWtdNk

 Kjd;Kjypy; ntspapl;lJ.
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ml;ltiz - 3.5

gj pd ;kgj pd ;kgj pd ;kgj pd ;kgj pd ;k gj pd ;kgj pd ;kgj pd ;kgj pd ;kgj pd ;kngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;,Uk,Uk,Uk,Uk,Uk ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;,Uk,Uk,Uk,Uk,Uk gjpd;kgjpd;kgjpd;kgjpd;kgjpd;k ,Uk,Uk,Uk,Uk,Uk ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;ngWkhdk;
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

   3.123.123.123.123.12

cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; cjhuzk; 11111 gjpdWk  ^ & vz; tbtpidg; gad;gLj;jp 

vd;gij m];fp  FwpaPl;by;  vOJf.

NkNy jug;gl;l ml;ltizf;F mika

kw;Wk;  MFk;. MfNt  zzzzz ZZZZZ vd;gij  

vd vOjyhk;.

,g;NghJ  zzzzz ZZZZZ     vDk; nrhy;iyf; fUJNthk;. NkNy jug;gl;l

ml;ltizf;fika ,t; vOj;Jf;fSf;Fupa vz;  gjpd;k ngWkhdq;fs;  tUkhW

MFk;. ,g;NghJ  ,t;

xt;nthU vOj;Jf;FKupa gjpd;k ngWkhdq;fis ,Uk ngWkhdq;fshf khw;wp

vOJNthk;.

,t;thNw Vida vOj;;Jf;;fSf;FKupa gjpd;k vz; ngWkhdq;fis

,Uk vz;fshf khw;Wf.

ehk; vDk; nrhy;iyf; fzpdp tpirg;gyifA+lhf

juT+l;ly; nra;Ak;NghJ fzpdpahdJ ,t; xt;nthU vOj;Jf;FKupa ,Uk

vz;fshf mjid tpsq;fpf; nfhs;fpwJ.

vDk; nrhy;ypUe;J m];fp Fwpg;gPl;il ,Uk vz;fshf

khw;wp vOJf.

2  67

2   33 -   1

2   16 -   1

2    8 -   0

2    4   0

2    2   0

2    1 -   0

  0  1

   }  67
10

     } 1000011
2
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nraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghLnraw;ghL

3.133.133.133.133.13

FwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L Kiw

 FwpaPl;L Kiwapy; xU topapay;ig gpujpepjpj;Jtg;gLj;j ehd;F gpl;Lfs;

xJf;fg;gl;bUf;Fk; ,jd;%ykhf  topapay;Gfisg; gpujpepjpg;gLj;j

KbAnkdpDk;  gjpd;k ngWkhdq;fSf;F kl;LNk ,J gad;gLj;jg;gLk;. gpd;tUk;

ml;ltizia mtjhdpg;Nghk;.

cjhuzk; : 2cjhuzk; : 2cjhuzk; : 2cjhuzk; : 2cjhuzk; : 2

13
10
 vDk; vz;iz   vz;zhfj; jUf. 1> 3 Mfpa vz;fSf;Fupa

 vz;iz vOJNthk;.

  1   3

0001 0011

MfNt 13
10
 }  ^00010011&  MFk;.

27
10
" 103

10
 Mfpa jrk vz;fis   vz;zhf khw;wp jUf.

ml;ltiz  3.6

     gjpd;k vz;   gjpd;k vz;   gjpd;k vz;   gjpd;k vz;   gjpd;k vz;       ngWkhdk; ngWkhdk; ngWkhdk; ngWkhdk; ngWkhdk;

0 0000

1 0001

2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

6 0110

7 0111

8 1000

9 1001
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FwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L KiwFwpaPl;L Kiw

,f; FwpaPl;L Kiwapy; gpujpepjpj;Jtg;gLj;Jtjw;fhf vl;L  gpl;Lfs;  ̂ &

xJf;fg;gl;bUf;Fk;.  ,jd;%yk; tupAUf;fs; 

gpujpepjpj;Jtg;gLj;jg;gLk;. ,f; FwpaPl;LKiw epWtdk; cw;gj;jp nra;j     

fzpdpfspy; gad;gLj;jg;gLk;.  mjd; xU gFjpapid gpd;tUk;

ml;ltizapy; mtjhdpAq;fs;.

ml;ltiz - 3.7
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,ytr tpepNahfj;jpw;fhf 

    AdpNfhl; AdpNfhl; AdpNfhl; AdpNfhl; AdpNfhl;  Kiw Kiw Kiw Kiw Kiw

Muk;g fhyj;jpy; fzpdpapy; gad;gLj;jg;gl;l  kw;Wk;  Mfpa

FwpaPl;L Kiwfs; vl;L gpl;fSf;F kl;Lg;gLj;jg;gl;bUe;jik Kf;fpa

gpujp$ykhf mike;jpUe;jJ. vl;L gpl;fshy; cr;rsthf 256 (28) top

,ay;GfisNa gpujpepjpj;;Jtk; nra;af;$bajhf ,Ue;jJ. Mdhy;> jw;fhy

jfty; cyfpd; NjitfSf;F mJ Nghjpajhf mikatpy;iy. ,g;NghJ ehk;

G+Nfhs kakhjYf;F cl;gl;l r%fj;jpy; tho;fpd;wikahy; mwpitg; gfpu;e;J

nfhs;sy;> ru;tNjr tu;j;jfk; Mfpad fhuzkhf njhlu;ghlYf;nfd gy;NtW

topapay;Gfs; kw;Wk; FwpaPLfs; ngUkstpy; gad;gLj;jg;glNtz;ba epiy

vOe;Js;sJ. tpNrlkhf Mq;fpy nkhopiaj; jtpu cyfpy; cs;s Vida

nkhopfSf;Fs;s topapay;GfSk; fzpdpapy; gad;gLj;jg;gLfpd;wikahy;

mt;tt; nkhopfSf;fhd topapay;GfSf;Fupa FwpaPLfs; xJf;fg;glNtz;Lk;.

MfNt> gy;NtW nkhopfSf;Fupa vOj;Jf;fs; gy;NtW ,dj;jtu;fs;

gad;gLj;Jk; FwpaPLfs; Mfpatw;iw gpujpepjpj;Jtg; gLj;Jtjw;F Fiwe;jJ 16

gpl;fs; nfhz;l FwpaPl;L KiwahtJ gad;gLj;jg;glNtz;Lk; vd;gJ

njspthFk;. ,jdbg;gilapy; 1991 Mk; Mz;L xf;Nuhgu; khjk; 16 gpl;fs; %yk;

xd;Wf;nfhd;W NtWgl;l 65 536  FwpaPl;nlz;fs; gpujpepjpj;Jtg;gLj;jg;gLfpd;w

ru;tNjr epakq;fSf;F Vw;whw; Nghy jahupf;fg;gl;l AdpNfhl;  

FwpaPl;L  Kiw cUthf;fg;gl;lJ (AdpNfhl; juk;) vDk;

ngaupy; ntspaplg;gl;lJ. ru;tNjr tupAUj; njhFjp  vd

Fwpg;gplg;gLk; epak tupAU cgnjhil ,q;F gad;gLj;jg;gLk;; . [{iy 2009 ,y;

ntspaplg;gl;l epak top tupAUj; njhil 5.2 %ykhf cyfpy; gad;gLj;jg;gLk;

90 tifahd  mupr;RtbfSf;nfd 107 161 topapay;Gfs; cs;thq;fg;gLtjhf

mwpa Kbfpd;wJ.

,f;Fwpg;gPl;L Kiwia Nkk;gLj;Jtjpy; ,yhg Nehf;fw;w 

 vDk; mikg;G Kf;fpa gq;Ftfpf;fpd;wJ. ,yq;ifapy; gad;gLj;jg;gLk;

rpq;fsk;> jkpo; nkhopfSf;Fupa mupr;Rtbfs; jw;NghJ AdpNfhl; Kiwapy;

GFj;jg;gl;Ls;sd. jw;Nghija kpfg;gpugy;akhd  njhopy; El;gq;fshd 

Mfpatw;wpYk; igj;jd;   [hth( ) Nghd;w fzpdp

nkhopfSf;Fk; etPd fzpdp gzpnray; KiwikfSf;Fk;  ,f; FwpaPl;L Kiw

gad;gLj;jg;gLtJ mE$ykhdjhFk;.


