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l. SOzloc,sE eJzozoc: o3od,
(l) kg ms-2 (2) kem2sr (3) kgm-rs-2 (4) kem2s-3 (5) kgm-2s-24-1

2. X,Y aa Z,@# @car ceEn oeos8zo dc8 n2zld EdTodcs zod8. o@Oc,
P=AX+BY+CZ

@Ezr} qldoorrr qcncdoo$ P zr:@ ood ooeEzo dc8ced eozod E8o ceqeoc ce@OaJo rog eol6 cr.
e?eroi gzDc@zlo@ul gozld egOco OOc oOzld @cal gldor:.I 4@zoO q?

(1) Ax (2) AX-cz
(tx\Gz\(3)V @) (s) (BY) (cD

3. ereotrl gzDcclo@zd a@d eerar oaoO g?
(1) o6fcob gcogCzoo ESod tld.coO@zri eo@zrJOo oO.
(2) o1@c Ed6 65ced ordoo oO.
(3) oaOE zoooc€ eg?tJ co@aj zoda gcd@zo r:ld"co (P-od.co) galoccsco zldoo oo.
(4) qEOOE old.o qrl}Occoc@ oldoco oO.
(5) FM zld.co galOcoc@ odoo oO.

o695o OcgOd 49, OOE oOoc,: u B@aq O zod g1B ereotl grDec: eogzoalzl.
(A) u, OcgoO EdoeJde 6,dor:,iOooO ggogC@O eo@cpocSzo oO.
(B) u, OcgoO Og€zo dzozdOceO gEogC@O eo@cgercEro oO.
(C) u, OcgoO Og€^ rlce: Oc6rlc god gpecno3 y @zr dqc oOE.

geoor gzocotO@rr},

(l) A o@sd eoor: oO. (2) C s@od eeran oO.
(3) A eeeo B er@.6d esrlD oO. (4) B eso C o@6d eetr:D oO.
(5) A, B coo C ScoCe @ esor oO.

toc@carrs Ed1@cd1oO g15 gzoco 6,ezodo co@OzrlOocorr} zod g1E ereoot gzocoO@rr} 4@d ceol georgO€?
(1) eodg gdEdecen, OedqoOB gEF@Ao gorco.SEzo oO.
(2) esdg qd8decsd ocOooceal 4Oc q4d1 Ec.:EoO Q q8gd qadOzooloocezd ooog2r g{o6ce4O gd

qad6zodOoord ooog:r g{o6c:4o OOc O15 Oc8od qd oO.
(3) eeogfd?D gdEdec:zo eero.?tr?r eedg qd8deod ogeo $oc zod8.
(4) ceogdo qd8decszo, qOeoca'r gEF@Oce ceOzqdl oO.
(5) zrdeg gobdeozo, odp gd eoc aE6@o gd csar oqro@ goc Ececa oo cegzop eroD.

4.

5.

Ao)o oco
@ouoaL)
Departmenl
Ao)o ocq

6ei;rnana;rJ

oq,olboo0deej
6loffi656nD

tions, Sri Iank'a
o€o)booodqo
pjloemrdaord;

o@q&t
@f oahQ rcmfpgpil uLraob
Two hours

ocr@€d:
-X- o@@ gdar erpocf gcJor 50 d, gg 12 zo gO.cg oO.
*- 669 @ gdoOgO B@edr coooalzr.
*- B€edi opocJ Eo@o,r cdcJczroci @oO Ooo goaffo @onJar.
*- B€edr opoc{ Bgeree Q qiA 6,ooqd co16E@@r:.J O EcsOrrizr.
x- 1 ao 50 ond g od od gcrJzr:ce eoqeoc Q gr8 (r), (z),(3),(4), (5) oor B@Qd1o@zrl 5&6Q ooc

gto.rod o.€oCIto oeoc B@qd or:rcdc oozr, oc.r, 60a$ oa@d @E 6 gdooo ooo€C o6Q o6oco5d(, eA@ to6deo.
oeilo odB @Oo€oO gO o€p @€Do er@.

(qd1ri3od n}Oddo,g = 10Nkft)

foqol6 8Qo oedo
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6. etdgbo Ocgod oocqc oEOaJ ozoodan ddodc rllcr:o6zo $ceco@cszo Q ocgoo8 geolzrSad od8ocJ
0168@ OcgOO €oetc3?r CQ t:rco g@c6cso cs@czl o8. o@@ @cscO@o,

(5) coo@Cd<r Soco@cs8.

7. o6Ceo qdOzo 6,dodOce 100'CEnJ 016 zoda: AO OB QocoE eoc8ro ooocdO@ 2.4x10-s oO. qdO
cocqc g1E EOloceS ob6cs gocd<6r:cO OAod,

(l) oSce Soco@o8.
(3) E<.:o SOar $cecO@cl8.

(l) 2.4x to3 "c-r
(4) 2.4x 10-6 "C-l

(1) AdSd dcoccsEzD ozoCec:

(3) 8o8{gtlJ aidOzoco

(5) qcodC8n oc6gzoc:

(2) d8doc8 Sceco@oE.
(4) Eon o6@c $csco@c:E.

(2) 2.4 x 10-4 oc-r

(5) 2.4x 10-7 oc-r

(2) gzoco QooCOc:
(4) ace: A{Sd gd@ce

(3) 2.4x I}-s "C-r

8. ddodc o66c@zoozo gco6zo qcodoc$ oo 900 d g.E gof {8682o qrodoc$ oo 30 d E,r. gcO@zo qcodce

a,6u,c 24O V gz:rmObnzo oOC6fOcaocOd ocsg EO {EEBzo qnodce odeoc oOC6lOoraco ogod,
(1) 0v (2) 8v (3) r2v (4) 72v (s) 7.2kv

9. soz:l dOcBzrJ 4@d E.coc.O. groOod oooO g?

oj)-" o--T)-"
B-'/ B*tz ;-{>'";:D-" ;:D"-"

10. (a) dlooc$ osaJOc g1E r::cbEzo e:6erOo ee@zo Ogood,
A

B

(a) dlocs

12. (a) dlooc{ osrdOc qlE e:8q A, B, C, D aa E rogoed4od Oor $oczodrl:
6ocgzdooc,:a3 o@czrr dzorlg 06 oeoE. o@@ OgOg ee@grgdr:rod Qroco
OOcd @ otocQul EdlerSo OzdozrJ ooo 4@o: dloocoal q?

OgocJ eec@c:lr: qcoo OpocC,

(1) 5 x 10-6N (2) 1x 10-5N (3) 2x 10-sN

(5)(4)(3)(2)(l)

11. g6a RoQ e9zoczocd, ooCgczocd A zl@ gocs4od teeo gdca lR, Q rizocrocd, ocoCgcncd B a:@ goo4ocd sadc)
@n c2d1r:'3Od trJOdS cs@ca oO. .4 E cSzonJOcs B I EaoJac: ogtrJ oqc2ood oO o@,

(I) Re={2Ru (2) Rt=2Ra (3) *o=# (4) oo=* (5) Re = Ra

v

13. Edad g@o e:Oced @o oB qcdocd Edogo 8Oz:: cdzozrJoa 2 x 10{ kg
(2O@91O) I qggoe zoOuJ B@ 0.2s zocgcezo Q eod zodg groO. BBr::

Qcoco dloocd 6o9 @Ea-l oe:zlJoc 916 e6Q Edd oO. zEggoc 0.5 ms-l Edd
goOcoc:Eal 86zr: Qcacoo 88 oO zr@, BS@ @Erri ag$oc @or 916 zodzr

(s)(4)(3)(2)(l)

(4) 1x10-3N (5) 5x10-3N

[qdOr6 8qO Oed?D.
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14. Og€ oeiczEozo 6dd oaddco On oOc erEmdzozrJOoceal gr:i 4Oc Odpotoo Edd QocOo u6 qcd@ozo
oOocsd 61o0zrr o6Q o8zri e:odd oqg g1oD. Od4O oeddco @n 6dd ced6 obOcOzs g@6co AOSa,J
oorcdO Ogzrro oO. OdpO toeo eadcJcs god oEzo esbed €oo(€6zDc3 ,rz oO. Ocnoci gEodCOce o.zr)ceoezDc

o16cs eolE a@, Ocd4O zqOE@O oe:d o@uJ zodrn gd Oeod,
",2(r) + (2)

zl-tq
(3) 4 @)

l-tc

x(10-'z^m)

6
2g

6
l.4c

(s) 4
I

15. csreorCg csSocs@ q@ qood tocEo zod@zrJ dzs dozo8
edzoaJOc: z Q eo6Oeo@ ooC6 doeocgeod co@OulO rod dle:oc9
oooJOc qr6 e:6Q dzong Ogocsd €ocqo qlra. Ogooc$ rgdldO
odaSgcs BSOoo oocd o 90 q16 gde:so ogoc3,

(1) o
(2) A
(3) B
(4) c
(5) D

16. c&oa}Oo 2kgg zgO6csd 6dd oodcEod Eod o6fg rodg
eroO. zBOOoceE Ee$Ose:ar: J, zDcec.: / eoOo SOgo:ce dzerox3

oera'JOc g1rl. 4OOcs @or OE O@rl QocOO $coozsdzr F
ce@ggdo Ogoc$ qcooc.:zd O <t <2,2<t<4aa 4<t<5 aa
ncA grdold Ozo e)zod e€ Q oa:coOoeSO erOE. oorl zg@d
gBnJ zocAcalod dzo dzod ee E F' I Soc6dOco EOidQ O

qldoo8 q?

r(N)
(0 <t <2\

r(N)
(2 <t <4)

r(N)
(4<t <5)

0 0 0

0 1.5 0

0 2 0

I 0 0

2 1.5 I

r(m

(1)

(2)

(3)

(4)

(s)

t7. eed6 qpOb8 O@r:ozo o.coo.Qzr OdpOzo
Ocdocozr (x) - zocg (f) Opce dloocd
oe:aJOS. o@@ O@tlo eoqoc zocgcoArrlcsT,
ce"Olcoolf, ozoC,&zo oOcoor a, 6es6@
oococ.: umax €oeD 6,er6@ z'Jod6c3 a^u*66
dOcoc$ SocgdOo:r} oqp gOaloa},

(l)
(2)

(3)

(4)

(5)

2

(s)

z(s) f (Hz) a) (s-1) u.*xl0-2 (m s-1) a^u,xl}4 (m s-2)

0.5 2 4n 4 l6
I I 2n 4n 8x3

I 2n 2 4fi 8

I I 2n 8n l6x3

I 4rt 8 t6

[otDdOcO 8QO Oeder.
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18. g{ro6locsd, rl@c 8Oa': eddcooc.i 8O I km 96:r} EdO6O 8Oa g€c,ozO E6de.oco zod8. g{ogcsco gloeear
g@cecod 4oo ocqoc$ aoE 69orco 10-10 Wm-2 oo. ooEc.: o1@o6zdorrJ gder:czocd geoocsEo'l oB
6,ozo6foarcs zod:da. g{cogocod gOro,c o{a@cs 16-121ryrn-2 ar@, @gO o@@ zgoO acqcr g18o oldod
4@zr 6.o6@ gdzo 8O q?

(1) 1 km (2) 2krn (3) 4.5 km (4) 10km (5) 20 km

19. PaaQcezr deeQcs-8gdi 6,dor:iO@czn oqzod PB 6aQa O6fOce QE 6aQa O6fOoO OOc 8oc6 Ozr oBQ
Eb@c6o zod e9 oqzs@ 0'C - 100'C odctoocJ Q p@coroao zse geo q1ra. 06!0 oqozoE O Fd6oeo
dzo@ cs:lzo@ 916 OO 6,e:zo6fezlc: zodaian. e:6tl gzDc6 €oezDc O6u3:::.
gg,g dzoczocd 8gd1 gdcec.rrrJ teEo od6zo zlg, eoc8o zod@rrJ 6,dodO@czl oqzo,

(A) 0"C csa 100'C €oee€ gnd Oro@ od8zo Qo gloOo: oBQ Eb@lercr ?D€ o1E ce.

(B) @Ezr 6,d.odooci 69 oOa:dEO coqeoc Ozo@ gEOcd zDceco eloaa o6Q E5@cocs zog o1E cs.

(C) P 6,d<rdO@cz:roc$ eeooOQr:rcO Q 6EadO@czroc.J ee"oOQocOO OOc O15 Oor e6Q Eb@cdce zog
eo18 c:.

gor:l gzocoo@zrJ,

(l) A er@gd esrlrs oO.
(3) B oo C e:@sd ceon oO.
(5) A, B ceo C SceCe @ csor oO.

20. ECgO orce:zood co8 rod g1E o@gboocsal e:6Odcro zodzn 6q oOcEo6fdlOzoO 1 xI}a kg s-l Ecsn
BgocOEzrJ 0 "C E g1E d6cs oanczooOc coeicop ero6. dgocd AAdo oce: Ocdnco cseo ocd8zodgooJ
AAdo cgeSn oroce B€oo@al 4.2xlG Jkg-l "a-1 aa2.25 x 106Jkg-l oo. d6cs €oerco?r Egncooceai@
100"C I q,E g@cgo EoqE@O z:r@, E6fg@ ocozoocJ de@nco 8cs gdod,
(1) 4.2kw (2) 22.skw (3) 26.7kW (4) 42.0kW (s) 267.OkW

(2) B r:@6d ceors oO.
(4) Aeoo C o@6d tenn oO.

(3) Vn<-Q

R

R

l0v
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C

C

R

21. oero}Oc g1E e6oOocoE Oc6pzo dzo OozoE gcoo 1 pF o8.
Oc6pro co@gSooceal @ gcodCoocs I EO Oc6pzoOg oOOc 

RE q.E $d qcodCer6c.: Opocd,

(1) 2N
(4) 8 pC

(2) 4pc
(5) 10 pC

(3) 5 tlc R

dze:Oe osrdOc qlrlor:'I Eercszg SAaJ gQzr eQ Ocrlo.d g1E eeOzrJ ot55 @Ad zolO ooE. Od OzJ zolOocS

00dOe odzrJg e9zon6 zlr@, oos8zoO EFo o1E EOIdQ eolOco ceErl zolOo oon e9OcBnJ zg@d @EztJ

gdoO q?

22.

(2)(l)

(1) Qn= -tlt
(4) Qn< +!t

(2) tp n= + tp

(5) Qn> +4)

23. dlooci ooaJOc g1E o6Q, eed6 gcodCo,oo Oor p gcodCod ODceJEosd

q(eeziJ Oor er6Q Szr:@ coQ8cocg oadc9c:d grq Errrr.A ogee €oezE€ zod g1E
eradd ozocOrr a6ac A{S"J gcOct -tp (IP > 0) a@, oQScocg oeddood 986
ozocOeo odoc 8{gr:} gcOce r/r^ 8€aq O e:eoo zg@d eenr oO q?

lodod 8Q0 oedo.
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(B)

(2) ItrlruI..
(5) 4 ulrrI,

25. ooojOc g15 dloocd, @Oa' oarcqzrJarc gcoocezrlO@zrj cs@:rj8or
gEodCozo dcgod q1doO. oOC6fOcsoc AoOocC gorsalo.rd gEodCOc:
oznc6.&cs eo18 o@, dcgce @6zrJ Eeobdoo ozoodzrr de@zlcO Ogocd,
(l) 60mW (2) 9() mW (3) 120 mW
(4) 150 mW (5) 180 mW

26. dloooS oe:zrloc grE I ,2,3,4,5 ceo 6, esboce@ Og@ a6fa eoced
E61esc,o zod8. eeoor Q SrE (A), (B) eeo (C) oo}rJO ceoon} t
e:6e:doo8 $ooczocdr:lOce cegzozdzrr.

(A) 2a,f,aa gE 916 8o.
(B) 2 aa 5 a6fa gE g1E Eo.
(C) aCa ESod gE oooor6 Eo.

o6e:docd gE ozrc@16 a@a ozD@ QdAoAnJ g5loog qlEcs
a1dod,
(1) BEqe:@&.
(3) AeooCB Q oe&.
(5) A,B oeo CBr.:6fogE Q @ .s.

(4) m

Q qr6 ododocJ O, @ €oeo O crz;t 74lzocdzoczrl@zo
OSOzo r2zr 8@oO@rrJ r15V, +10V coeo +8V dO
a:1og@ @6zr} $c:coI@zo oO. V,Vraa Vrcszl g8qcar
ooCgfOcr orcO g gceorrlzlr q oco ct zrJ B @ oo @ rrJ oq g
gOrrlozrS,

(1) +2V,-4V,-4Y
(2) + 15V,- lOV,-8V
(3) +2Y,+4Y,-4Y ;
(4) -15V,+10V,+8V
(5) + 15V,+ 10V,+8V

28. Qco 5/eoo dzo:rJOcr 5nB egzoczocd eeagf Od gl6fgd
2l es6a6ocs2tJ BAA qcOcdzo oqzod @ra dloocd
ooaJOc giE o6Q Ed€d O orOc g1or. edrorrlOo ln B
BzrSolcdlzodlO4O or@cocd EzrJo Oc6[ca d,ocoa:
ce@gUo ezCe Qocd@ qiSQ@o goo> oO. ezCe
ozlcoodog:rr o6Q BaJocdlzodlo d.ocozr: c:c o1E Ezrlo oc6fiocd 5o6@ adroaJoo 4@d q?

(1) ry e)

(3) Ir>Ir=\

20mA

Z

(s)

24. (A), (B) axo (C) edodoe q16 eeboeeo ooC5fOcoo:c aeoo pzr:o omc8.6c: o1E gor:alod gEodCocod
qro. (B) s6soooE @ oAz* r georzrJo,d gEodCood eeSo ooC6fO@odcsd Ed1e6c.: ozoo5.

n = Ji ar@, s8odog ooa.ioc qtE It, Irao lr8gaq o e:eor:r 4@d eera> oO q?' Rt *t

(c)

(l) Ir=Ir=\
(4) Ir= Ir> I,

t0v

(2) CBQo@&.
(4) BeeoCEQe@&.

27. 8V 15v

v2

ln
4

I3m
2

(3) +

R

+\
,_y

_l R

IR

(D-15v

I + lOv'l\
R l

1* t ,1. 2l ,l
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29. geogrtl SOaorO oOEor A, B aa C OloE 4ard qcd@oo6J q

dloocf oerzrJOc q1E @OO@OgO dgoo:r} gdOc g1ra. dOc
ai88zo r:lr:JoJo ocoQco eo1E, FEoqcdzoo gri)c Eg oOcoc,rE:rl dgc:
eoocsS. VraelVraenO oqzo, zoocOceO geo@a} oOEzl SOoce
zoe:cOcsO oeo@zri oOEzl SOanoO OOc O1E Q 8O oogO o@6d
dgce co6c csc@O gO oq8. dlooc$ qdOc g1E gcd@rozo odr:JO

$ceczod8@O €orer€dg 8O o{a8oc3 eEdFE ,f -^I;-
coJ O orocQzl} EcSord ozoodzdoai e:eozr 4@o ,lXl,i

(l) FSoqcd e€,zrJ deco co1@@O C o@sd qcozo oO.
(2) FEoqcd 4@uI dgcs co1@OO, gcd@roocd Q C qcozo8@ e:OaJ or:'Jzrc god gnlog B q dod ego A q

qccero oO.
(3) FSoqcd q@zr} dgo co(e@o, gcd@rooc$ Q A qccezoO@ oouJ oaJoc grsrd eztJe:g B q Soud ogo C q

qcozo oO.
(4) oloE rpzr E8o Oozo OdOd F8oqcd 4@zr} d6cs co1@OO, qcc,rzorSocs oarcqdoS.
(5) qcd@eoocd Q o1"E 4:rO F8oqcd 4@ui dgce co1@Oo qcozooan god 016@ qcozodoo C ootlJ eroO.

30. cao @ccrcozoca oce8o@ e:6deoc:zo Q dzo@ g,O>ocsai €ocQ?r eE Wr,Wraa F
W, oozlcd zo@F o)zld oc8o zod EoEo A/ te@o o.c:cEu.r eq qcol?r)s aeco
F gn,6 gdncdc: €oqoc dz€roci oozr3Oc g1E o6Q B@oO€uJ G, Greeeo G,
Op parzJ gOcoo'Jzrc 6Q. oozrd gdncd g1F@O odqO Bgaq O zod g1E
c:eorr gzDccao@zr} 4@d eool oO q?

(1) IV, zo@Fce WrO OAc 016 QcoEuJ erc qg eodedzoO OboOgceEui ar@a.JEo

Eo o1E cs.

(2) I4z, zo@Fc.ro WrO a@ca Qod EFce o1E za$d eodcdzoO O5roSqro WrO 0

OOc qQ ce.

(3)
(4)

(5)

W, zo@6cso I7, O ee@ca: eoddzoO Obcodgod EFcs o1E a$d Qro I4z, O OOc 016 o:.

I zo@Foo W. O OOc gQ oddzoO Obcodgod Edo o1E ar$r:] Qo IV, O OOc O1F o.

W, n@6oog eDd€d?5o-SUodeca ggocorcc{ ga,.c WrE d@ qcocso ooc o1E Dce eolE o.

31. pE, o1r:r@ Zzr@ riroQOdXeoc IZa:@ Eoc6 Edd oeoQ

oqzod grad eo6@1q oOc gOzoccaco gedgc8 or:g8zr}
dloooJ qdOc g1E o6Q gdoc Eroi. ErztJ, X EsJOeO
rlOc coEOzrJ Z ar,QO Edd O u Eoo oOocsEnJ

Ee€ oqeso q looQo 6d€S o f, Su oOcocsEzrJ

O@ oqeeO q qQe gOo qOdOcOE esezoaior X aa
IZoeoQ grld pE oor6f edodOg goOco ooq6n OOcr:'i

oocQzr} Edle,6co rodg gOzrlorJ,

X

+U
.6h/5 -_ _ _ _vvJL

+u
2

X

Z

x

Z

Y

X

Z

Y

(2) (3)

+++++
+:4

(s)(4)

32. lX^A 8Eds6€ pggorsc,r Ozo Qcoo Sgoa dece8@ @E:rJ c g.€zrJ god coo 0- q"qE ocsd Eo@ioace

E6o@zrJ og ddcE '\!rpa Oooorjoo. X Qggorsoc{ g1E ogCooCo ceo EgoQ&r cooODc ozrjozrj Bgoo€rrJ,

(1) 92,t30 (2) 92,rM (3) 92,238 (4) r04,r48 (5) 145,92

[odOr6 8QO Oeder.
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33. 8de$ zlgozo Q e9zoczocd on'rcOa'r eodeizoO Obcodgctd ee8r:t

rlrgcsd Agrt} qzlOdo err g?trczDe oeeo coe?r gadgc8
oarcOol eoc gar@8O> oldg gOceoctd eegzoaJa. olgocd Sded
eodajzoO dleroo$ oozrJOS. q?rcee obOcOzo BEAO s2md X,
Y aa Z @6al qdoO. X I ?r:rg,oc$ eodednO OAoO6.a ac Z
E q Og gcocs eo@ca oO. X, Y aa Z eddcoOg Q B@oO@aJ

dzozo e:6@cOzo Ocgzo odiB(KEoKEy KEz), eJzozo o6@cOzo DtoO rodl8 (PEoPEy PEz) eoc odg SOzr
(Px, Py, Pr) oo': dc6o6 eocoeidee EarcgoSo €oq6c eJert:l Q qr8 gee@canorc €oezDc Ogaizl.

(c) PY< Pz< Px

34. orOc:d, odzrlgce eodeoc cs:r: n1Oc.:O 6@0zo qog Sded qdeced OOc

e-obe6ocsa.3 oordO ddodc ozoC&zo oOcoceErrJ Eqeood g@6ce oO.
dloocd oon'JOc gtE e:E zDreco /= 0 Q g@Ocs O:l o4Ooxd olOcs @oO

oarc6&ce eolE oOcocsEal @4dood 8dd O oorlJ E EdOgrmOO
e:doO8. zDcec3 (l) ee@o otOod ct@€Dd ozoi.6zo co@>ocO (L) toeo

ozoC&zo oOcoc: (a) E SocAr:'lOOg SOgzroS@ OOco'J oocQaJ
oealg@ zodgoc$,

a,L

35. aizorrJo csboeo@ g A, B teeo C cezl e9nczocd

Oedo2 r:'2arzo 868 a6dzoOO6f dloocd
q1doO. A -e 96o r 9 mo: ocoCgoE. C
ceg gdcr rp q$ad6 osErl zBeod ocoCgoE.

ocoCg e9Oco.J EQoC odtrlg eodeoc oa 8dd
gdeo OOc A@6ce ng, eo18 cs. B csg qdo: A
r p orlOcsd Ozl gzld Oce nrlOood odalgcs
a6ac am zryOocd ogcso 6@0zo gdecod
OOc gOdcs zo@ eolE cs. 8og@ d1o Oto@

oOgJdDoO grq qrur. A,Baa Coa$qalOgo, ro@ca ozoC,&zo oOcocezrJ gdzod Q@O gacQcs ge 9@6 ocgzo

od8rrJ B€oO€rrJ KEA, KEBaa KE, a:@, e:eon gzoccao€@ai 4@d conr oO q?

(3) KEr. KEB< KEA

(A) KEr. KEx< KEy

geoor geo@czlracO@a.'i,

(l) A oOqd erors oO.
(3) A too B e:@6d cstlr)i oO.
(5) A, B areo C 8ce6fg @ esrl> oO.

(1) KE,q. KEB< KEc

(4) KEo. KEc< KEB

(B) PE*.PEz<PEy

(2) B o@6d eror: oO.
(4) B eoeo C o@<6d tez:'tl: oO.

(2) KEc.KEo.KEu
(5) KEA= KEn= KEc

@4dOc

C

IOOcO BQo Oeder.
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36. g?ta63Q gg€ E8@O ocDrl ?Ddzt ?t€pod 22kJlz tooO>corod 916 ndzl grld Oca @Eescod gOroc
o{o@coO OOc O15 co. gzlOcecocd gggzodlO agcO O1O zodzr OO oreoQdl rod oE@O gOor oO. gg€zodi,
ot@c Qq eeegf @cUcood gSozrJ Soooz:'r 8Oo qr:dpd O@ @cbcooci@ co@rrJ zodar o@COb dOozo 8O oOO
?treco B6ar o6leeo 6qd4o oote8. gg€zDdro ggocd goroc o{eo@co Q2OkHzo6 Q og^roo eo6 q1E@

eeqeoc o@COb dOcoo EFc: gq oOcocs eseo dE O@rl QocO Ogod, (Ocrlloc$ OOE oOcoor 34O m s-l oO.)
(1) 31 ms-l, gpgrodloozrl gOoD. (2) 32ms-1, gg€rodloco:li 9OoO.
(3) 34ms-1, gg€uDd(ocoal 9ooo. (4) 32ms-1,gg€zod1 oqeoo.
(5) 34 m s-1, gg€zodr oqeoo.

o@eecezo ee@og 6dd saddce @o oOc g1E zoOqc8 zolOlqfgzo 25 gozoo @csc g1r:"r. 4E 6,olo9 zocood

eozDcoO ce@ot6zrJ getg?lJ r:lOc Aalog Ocl q@rrJ eozDocd gE6@Oce oqee Og@zrJ gzocco qdec.r €dei O tlOc
coE@zrJ do 8dd O geogO oo@al ocDztr c:A eroO. zocOcs 23 eozDoco?5'l p@oceul geo€O ocoal oa 8O
OE gEF@aoc$ EocAnlooci oc olOoc{ oozrdEg oon 4@d @6rr} OOcr:J oocQrl} qraJoOB q?

(1) %.23 97..s2 (2) %.23 Sd Su

(3) %.26 Sd Sd (4) r,?'3?- ES ES
(s) 8S.8S dS.8S
dloocd oe:zdOc q16 eoan Fo'JB ceEr: 4eod Egdl $ed@o OSorzr

eon,cl ltnQ gOrceEzd €ocQc Ertil. Ocoo 4g o@rlJ nd:l PQSaOAa
gcogCzr Edgod dloocd oonJOc q16 o6Q 8gd1 oaddcs @rl
err:l?rc3oO. EUcoo Edgo X,Ye,o ZQoc @eCoed B@oO@aI o@aJ
zod8@O 6@, ltoSoz:t eo?Dosd esEo ocdqao)5 t:lde g6ai 8@oO@uJ

$d@ocd 4er,6cr oOo @o@ Bd8co golor:l
(l) F.Fr, F= Fe66lt> Froe:c,o a.
(2) p, p;, lt.lt;c,6) lt- l"osero o.
(3) lt = I, lt = p" c3.

(4) lt = I, l, . p; G:.

(5) lt=l.tr,p=l 63.

39. qg6?t} SOao ndzlr gq 6dzoO olzoOQOzo q16 Fe$zoO, eocdmcsd qgO q9a: eq gzDd OoO Ocor<.: glBd
8Oo ooi 8o8@o ou:co1E oa: o6Q BozrEaJ oQnJ oozl eQ. ocdzro qg gcd@eozo cocoeJde gcbgoco
80Vo zB OO q oeecoc oaJoc eq. Q?D EoozoO esgO eocdnrco qg eecoe9de qcbgocO 30Vo qdOr qQ I qtE
OO q 6e'SzoOO6 dzorrJOco rn g@coce8zri O1E E qa6 OO q oeecoc cozrJoc eQ. ocdao o2g, 6,doolOce

QcoO@ EceoO olOEoc$ zr@, qcd@tooc3 Q eocdo:6 eg, aA ge OcdoOg e3zoaJOcs Bocd

(2) + (4) +
40. es@czl QooC aoc es@co'r eodeizoO o5od6o@rrJ gdor orco s6Odcmc,r zodzl gq oce: eealzlccszo qrQ oofd

5,edoolO 100 "C E eoc 0 oC E e:OdOco(ozr) g1E r:lco zoocd oqzod qod ce@Ozrlo zod glrdonl ozoodg8
dloocd osoJOc gror. A op eelO 8OO Ec.:rl 0 6,eJ.onJOorzo sOEan ome: e:6Od6ce zodzr: eQ DceJ zoOcdcoE.

Q@Oe k,kratQocet tezlJzlcorooc B€oOBrrJ 10,30ceeo50Wm-l K-loO. o,ztrc€orog?r qOedOcoOQ A
zoocdocJ 0 6,EaE&o ogoc3,

o60cdzo

qe

(l) 90'c (2) 85'C (3) 80'C (4) 75 "C (5) 65 "C

37.

(s) Y(3) Y(1) +

m
E

[oOOc6 EQO Osdo
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41. dloocd osrJoc giE Sded oddnO8al gd OowJe olOcsd eeSo Egdl
oOCo6ced Oocg 4odceErrl q qdo rQ 4Oc ooCgczocd 4eodo8zr} q

p@ocetll qdc,r 4Oc Oa Qro /g e:g zrgco8ai q eoOzrlDo oO. ooaJOc
g1E o6Q 8cac6 zBeodo<3 o@gUo e6@cO Q eoc 4eodoc$ e:6@coOzrJ

g5ood q gcd@ooc{ q 0'C 916 dgocerrJ gdOc g1o. oOCogocS
geecddcs oa66co o1E o@, XIz@OOo@ 8O dg sadcScsO @Ear

eq 6€0 (h), 6eoc3 6,d.or:'loor (0) co@o oOa:d8@ oOcr:J @ oeocQzrl

Edlo<6ct zodg gOuloai,

h

2r+l

2r

r

0 0 ("c)

h

2r+l

2r

r

0

h

2r+l

2r

0("c)

h

2r+l

2r

r

0

0 ("c)

r

0 d ('c)

42. (a) dlooo$ oorrJoc g1E o6odoc$ zoO 98 ceEn ozocQO pg gEo.ddC?s

dc6c:d g:rJo5coo I E.ol. 2Y a7O6ao ozrc8&cs eo18 golsr:lod
gEodCOcsd q1s:,. ab eodoc eo@OzrJO zog e:dgb.o oOC6fO6Odod 1V
scdcozocod gOcoqE. oOC6fO6Odce o6gbo gl6OdceErrJ gEddcoaxs
zog EO dcs 2 mA goced qdo8. zoO 96 @Eal eogzBg zod g1E
ozocQO rrJe ErE gEodCOzo dc6ce Opoc{,

c"----------a

d'
{,b

(a) dzoc:

(1)

c " 1a

I

I

lkoi
I

1\t,i
d '---------)6

(4)

[€oOc6 eQO O@do.
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43. oerzdOc g1E er6odor;,E, X eoo Y@EzrJ zoO 96 coSn
ozocQO rs2€, B8O EOgn ooC6fOcerlc AoOorzo qg
Ed1o6o ozoo5. P -A SOgr g8odCOzoc.rE. D csg
o695o QooCOcsE. X gde>oc{ oOC5lOcoorcO V" I
qrocs 08o 15V qdOc p@ocsa} 016 zodor 5O, e:orl
ge$rmd q4odzrl e@d OEaJ, XIO q4E9 o1r'iod o6s<)
ozocOoeeE to@edor gEodCOca R E oOotcd8@ EOIdQ O

qdo8 q?

10

(1)

vxry) 51015 y.(v) o 51015
(3)

v,(v)

(2\
R(ko)

sr015 v,((v) 51015
(s)

vr(v)

(4)

44. (a) dloocS oe:aJoc 916 o6Q Sgob gdcr
dzoczocd 9 Qg od6zo zlg,ced eoatdoo
d* I 6ea eeEtl dzodcszo Sded o ECa Ao
od6zo zrl€cr t2e de zDq fto 6,eozoO a6.
ft?t} (b) dloocd ooaloc qiE o6Q dzodocJ
dgo zo1g6@d oorOo oBQ dg oaddcs
@o€ mzrn}Oa ds(<d*) g oorcd oeeo@ai

od rodg eroO. d6o coeo ool6f dEoo:zo
@g oocOzr EO OO 6,ozo6foao a6ola:, 6g
eraddocJ 8O OEg gOzr od8zo zr€ca e€
dg zoo{ e6 H, ozr6f oOQoO ear h a@a
EOgmoEO OOcoJ @ oeocQal Edlo,oce zodg
gOzrloai,

R(ko)

(a) dlec: (b) Qoce

l0oorerdorS 8Qo @d€t.



ALi201El01/S-r - 11-

45. + q e*elricrocd gcodCerd eurzD egzo@o Orcd8ozo gcodCoo O gdelcezo 8O 2cm,3 cm oc 6 cm gdo6f

O€zrJ SEOc qrn. 6ldercan6 -q gcodCoocsd O ederoc3 8o r gd8u} rq@ ogo ooad gcodCodcod

earalnocC 8o E8o zocbc,rc.rd oo'rczod O 6deloo octan qc o18 o. r E qoo ogocC,

(1) lcm (2) 2cm (3) 3cm (4) 4cm (5) 5cm

6. dzoczocd coEodEco8u.J g"J zoOod oc,rcqc oE@zrJ zodOccs@ oqrod dlcsocd oe5o5)5) el6Q orq Edd ee@zae

eraddod @o zsO qlEo@ rldcood gcd@eo tod8. zodOco@ oqzo@ co@car Og oorcqa gnd d8 gEdgod
ogce zo6o @o p O gdetce OGo oaEO. o@@ gOddco B@aq O zod g1E e:ozt gzoco co6lzorrlar.

(A) zodocco@ oqod Od Od csc@c6zoc,oc zoOo @za cs@cr:r Og ocscqB eOzrJord zrr@, zoOoc{ o1@ nlzrr@

gcr:lEooS Ecocgr:JOco es@cat oO.

(B) zoocs @n qcoEocg 8ocgdOo dE ouJqzo qco6o gd@Oc oB zr:@, zoOce zoloOgoci P 66 Q
qod B8O 6dero8rr} es@6.

(C) g{cogc.r4 88uI zsoo @o ooQco o1E 6,o6@ Ogoc{ EocgdOo g{ogcocod eicq toeo oaddo qnd
d86zo mbe6 €ooc?6?Dc3 @n dqc oOE.

gozl gzoccoo@ai,

(l) A er@sd eoorD oD. (2) B es@6d tenr: oO.

(3) A eoo B o@6d coor oO. (4) B cea C e:@6d eoors oO.

(5) A, B eeo C 8<.rCe @ anr oO.

47. dloooS oeaJOc gldod OzoO gOlooa3 cocqan 6q
eebocso ocrrr to8o dzoczscd @ toanzo 4zld eoo

co5ooo dzoczscd ogCo eoanzo 4od ocscqg

coE@rrJ €ocqzrr eq (A), (B) oo (C) odp po:8.
(A) cso (B) E oeCo torr:zo B@oogzrJ e marzoog

6,00 eoo oOO ggOc qrtt. (C) E ogCto coo)zDco

dlooo$ oero:l)rl) er6q e €o?tztco Bg @6OOc g1tl.
(A), (B) eoo (C) Od4 4:r gzr} egOcoo$ Qoczr6c,r oOand oarcOzlr od oeo@uJ e:aod zod d6 oOczocszo

Eddo e:cO@o eogdog ero.A.@aood6cs Bgo 6€ qr6 or$dr B€oo€aJHA,HBaaHran@, soor

eo@Ozr}OzlcO@zrJ a@d eerll oO q?

(c)(B)(A)

(1) HA> HB> Hc
(3) Hn= Hu= H,
(5) HA> Hc> HB

48. d1erco3 oeioa)zr) er6Q zoOqcSoc$ 116o0 g@OzoO O gdoroo3 dqOc raOc

q1E gmaJo QoAzrS gd A8zrJ eeogl zo@Fcsd zooqc8o Qco l ocdcod
ocozr cs8. odolgo O 6deto 9 q gd,r r Q q Oadoozo e66c.r @o dqoc

nOc q16 9oo zo@FoO cs@czrJIld p ood ganlo QolE es@czr zo@5

trlOc?d dzo dzod zoOqcso 4gO locdcOd oozr: co8. A eso B zo@5 ceqoc

o1d Ozo gco BEO Oa1@ zo@F oqzod qod ozoC&zo e:dndo oe:rrJOc '
q1E o6Q 30'8. gozrzgr:'J zo@F Eeec O odzl,lEocoS dqoc g1E zo@Foo8

egzozo Qod @z:: Q@Ozs 06oo8 EcocAdOo oo Qcaco Opocd,

^t;(cos 30" - # .eeg cozrJzr.)

(2) Ht= Hn> Hc
(4) Hc, H", Ho

Y

o a

..4
f..-

i-,J-:-Q'---a---. y
o

a
A

a
B

(1) #O* J3) , Yo Qato odod o. (2) #l* .6) , oYQaco @dod o.

(3) *O*.6), oYQaco @dod c.:. (4) *l*.6), oXQa@ ocdod ce.

n

(5) #,YOQaco eedod c.:.

toeoOAOm @O @dtD.
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49. (a) dloocd oe:rrJOc q6 PQ dzo@o
ogCeo gde qdOBzrJ es@aJ8o oee5fg@
zocdced Ecen u oOocsEztJ, Sdcd eodeizoO

zx stg,ool Q eeSzllcncd @c6oced Qod
(b) dloocd oozrJOc giE o6Q co@a,J zod8.
zDceco r= 0 Q PQ gd;e qdo y gdeo oc
eo@e:cot oO. gcO esoroJOo B B dzocrocd
p@Ozo dodpod xy ri,gc,O 6@0zo0 +z

QocOO go{cao gdc@ oOE r::@, zocgo (/)
ee@co qdoOE Q oaq;O6O escoeJdeO P
ozogOo{E o96n E.oc.O. (e) E oOaeJE@
OOcoJ@ oocQa} Edleldce zodg 6Ozrloa3,
(oaOE g@an doeJgod Ogol@ o.zDc€oezDc

o6zl.Jzl.)

50. A,B,c aa D o8ztj qdoc qldozii rooqc8ocj ogooo gEg@oo rloc q1E es@calnd esboco@

ogCa zaeoQ or:'rdzo 8dd odedzoOOqt c?. B,C aa D oeoQOg Ozo OozoS @Or gdeloc$ 4Oc Sgdd Eo6.
(a) dlooc{ oc:zdoc g1E o6Q ooQ par oOc qldor:} docod 8gd1 ee@cdeeo EEoa o.e€o Gl. A ooeo qoo
zod ee@95.o o{oEce@ 6drrcszD zloc Eoo. oe:aJoc 916 o6Q 8gd1 eodoc g1E gdeo @st O
zDceco r = 0 Q Ealog gogdoQCzrod g1E zodg groO. gogdoQCzro €oqaoc (b) dze:ocJ ourlOc g1E
goOo (u) - zocg (r) Opce gOccolE@O oeoQOgO ocsQce grilor:J Ea@ Vp, Vs, ar VooOC6fOoracOuJ q?
(Q qrA ooC6lOceotcOzd g)coc,sCBzoO oocqccolE@O ggg OO eoc co13 Og eso cgdlnlOczobe6 Ogol@ o.zDgeoezDc

eor66 eDrE OO 6,ozo6fooo zodzdzl.)

(a) dzscs (b) dzoce

(b) dzesa

VB VC vD

(1) -3kv +2.6kV OV
(2) + 2.5 kV -2.6kV +3kv
(3) +2.5 kV + 2.4kV + 200v
(4) +3kv + 2.6 kV - 2.8 kV
(s) +3kv + 3.2 kV -2.2kV

(a) dlescs

rfi 
'li 

rF
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Gluen$aeiilu-reil
II
II
IIrcs

oza qa6
Cpatrqt aaaflgpil utrab
Three hours

eOoO 6coOO oreco OSdq 10 6
GLool$a orndluq €plrb 10 fldlL-rnooir
Additional Reading Time - 10 minutes

qooo 66O€meCI edo crBo 6coor gdo oddr o6ood ega$ eA@oe €godo6 ogo gdo
fuo6o(6OOdooc}oOo.

/ (q@u ur6t

Oooo qoaco:

Or4od:

S,3 o@@ gdn: ogcs Bg 16 E:rJ gdrl oo.

),3 o@@ gclar opo A ceeo B cszrr ozococd
gdra oO. oanOd o€rDO O Ece@n zDceco olct
ae6'

-,F odzo ceo'ip toc8oc.rO gO oqg oa 9rro6.

A @sDJOco - Ogooo OOoo
(6q2-s)
6co8 O gdorOgO B€edr o@@ opoc$ @

eoercss'Jzrr. OoO Bp72d1, gdzr opocd gO
€oe€oc g1E nlrrJOg €8,.: ge o. o@ 90
g@c6co B€edr @AOO g@coOd oO q

Q&o B@r2di Ogcoocodcdp oac Ozr OO q
xanxtn

B @rmoco - @o0
(@e-16)

o@O ozocOco gdo octSd ce@tr.JEo,r Orl
qrld gcJzr oo6roO er@6d B€,radr telo8o
gr:'J 6. o@ eoqoc €oeJcoe gO:l zoOpS
ocEOO zod:rJzl.

-X- co@gUo gda opoO Eo@nr ?Dcec3 qOeea3

I og A cso B ozocO€d Od 6ga$ opcod Oo
@€3, A oooOco B omOcsO 66d Eoazr o6Q

E960, Soco ocgc8etEO ocd oqulo:.

:3,3 gda ogocd B o@Oco oodrd Stoco ocgcoOrll
BOnO oozl ocOO OOO qOod g1n.

o6do@6cdod gpcatdeoco
oo€allr c'o6

qocooo gag
ggzJzoo@aJ

Sa6zrJ

cooodo goa

[oeocd 8Q0 Oedo
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AomOco- Ogooo 6Oa
gdor oodO O E@AQ oOO op@d @ cee:coaJrrr.

(qdirJoddodgce, g = lON kg-t)

oOO
6dod
68ozJ
oa @oala

1. ecee5! Sqrccocdozo toc8o onodar oeocscb 6,orod6oc$ osdegcoJ@zo glOQ@d (1) d1erco$ ooaJOc
q1or. oeulOc g1E o6Q xw66 r/qEc€ goroog Maer46,o B€,oO€rrJ, FzodOg dg eeo Eo @Oo@Og
8O 6,erO6f Ed1o6o zod8.

(1) dlocs

(a) (i) ooorcb 6,ezodooo$ d@ecod (clip) roc8n E8o@ qdg6 4Od q?

(ii) dgocd ceo goocd tgzrdo B@oo@ul dnaa d,oo. hn aa ft, B@oo@rrJ gqcg gozoog M
ceg4od 8o @Ezr eq Sgdr alc e€ d6 zoo{ eso Eo zoo{ 6,eeo6f Ed1o6cs zod8 zr:@,

hraguo gzocoarrd h* d* x* d,aa x, grgod:r} ogslelaln: zodrrJa.

(iii) occgc.zo zooogcsd goco.ooT gredrmdc,rd grEoo o6degce €olego zoda Do, ogcoocodcdB
O:r gO zoo( eoo dg zoo{ e€oOC d8o:r:zoO ce1g8o g4 od@ oOlrtcd o@, Od 6,cozoO
ooc gozld 6,eeo o15 gooczlced ocec$ zog, g?a co. oo 016 qoococsd oocp zoda 6,eo
(OOc gQ 6,eed g1E dzo q anlnoocd OOc O1E 6,ced q1E Oro a) e@d q? odp qdo@zd
OoO B€tad erreotQe zodzrJan.

(iv) o1@ goddcoro Q @ -e e€ de coeo go zoqaJog c€ooC ooacd nd d@oco ol8o@rrJ og,
zro 6,ceoqfog c:cc)cozo gocolE@o ood oor:J Edlocdlod s6oo @oo goo> oo. o@@
Edlocdlo 88oo oa a8?tJ gpo@zlo rodg gon: oBdegcd@zo p@ooqce @oaj:r.

Oedel.
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Ooro qoeno:

[onOOrS 8QO O@d?D.
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Oc6fc$ Ece@c,3 €or))scci?rce E6@ ceqeoc oc8n zog' eolE e:6de6cd@zo
glOQ@zo eo(Dg6o! dloceOeoad (1) dzsocJ oe:aJOE.

(a) es5deao EOIdQ O EBO oqeoc cedcO eC A, B,C,D O@uI 4@zr
@OO@ qdOc dgco BdEo: gA q?

(b) 6eao q@r:rdo o@@ e:6deoocd Q @Oo goors, dood qo@gUo
dloeeOeooal qdaO ozlrc@18 OlQod q8or@o (EB g@c6clO)
(1) dzoocJ qq?tfttr.

(c) o@@ er6de.ooc3 Q d6 ozorrlqzoO OOc doQce ozozrJqd oc8o
E6o@:rJ elo.a?tr OcB ogod oqa'}o:.

(i)

(A -..EaAOce 016 zodg gOo DO dceQc.: ozozrJq q gcocdoca oO. 8d
zod g1E Oc zoo{ SOzlot ozoodS o@@ gocdocs ae qooodod

918 ft8 errorqe zoda'Jzr.

(e) o@@ e:6desoci E 8d O g1E Oc zooqS Qo (/p) cseo oB 6,dor3Ocs (0 "C) @1E@o oOo Ecec

gltrr. (i) 6,dodO@ca: ScsE@ OE?r'J 8d E q.E Ocg zooQ 6,dcrdOo @ gOcoqar OOO q (ii) /0 E

Qco 0 "C O EQoC Ecs@ Qo @ O:r OOO q teeoEn E6@O @O qpo@acr zD€ g4 e8'deocr:J@zo
pOoOqOg gOcnr BcoOd @cec qdOrrlar.

(i) c:6descd@zo Bceod

(ii) e:6descd@zo Bood

a Sgob Edzo@oce e9zoczscd p od8zo :rgood 8dE qiE Ece@ Oc zooqE 0 oC 
eseo 0 "C I Q QoOC

B€oO€_aJ loaa lr:r@, /r eoqeoc g?Dccarlrod yo, loaa 0 glgoda} @orrla. yr o€ Dce@ ococe
eeqeoc Ec.:o EOzlocJ Q e6@c AcecdSorcO oO.-

(g) y-qde6 @or /, ceo x-gdeo @n oC oezrJ 0 ozr er6Q, goddSo gdncdocd Q€ cooeozrd Eq?tJa.

lo

(1) dlocr

[06015 8Qo Oedo.
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ooo
Ado<i

(D) o6de.oca gcd@tt 68O0 oerd Oe gd8deod gdrgdrg zod o1E@d zodzr goldrl26, E6d,oOoJl"^Sffi-r-
zod8@o qqcg 8g@ o1zo1g@ er6o zodzol8o@ Q gadr.: o'Ecsb er6@c6os o@af oacng, oo
Beroced E6degcs zoog! ce. o9csO od4O oqulzl.

(c) oe gd8decozo goco e:6@c6oqJ coo o'Ecsb o6@c6ooJ 8oc6 zog, dloc:d oozrJoc q1o. o@@

Og g.dEdeoc{ zBOc O @gO sco*3oo6 O@oi coooro zodr3a.

01020
(d) o6dooce q1d69O oe:d @O 6,ooaron8 8g zodo 8d1@cd1O 4Od q?

(e) E(?tJ, E g1E zoOqc8 zorOrCe Og gd8deoo$ G oOQzocO (stage) @rl rlOc Egdl 4OOo rqF@O
oeid, 'X'€oeed eoc8rr zod g.d8dec,: OEaI og$ Op@ colE@O OaO Ecoc g1rl. o@o escdecd
zsdorE@ eoqeoc OO ggo@zr:o zodar oSdedcd@zo p@oOqocd gOco BceOdO6f @oc qdOulz::.

A et^ (e) E eeqo:r} zog @B@o g€dto goczr er6@c6ocJ eso o'Eob o6oc6ocJ qqcg B8g@
oeotl qdOc g1o. @g@O g€dzo ercc,)cozoc.: ocodOOOO O@zrJ @csc qdOzrlzr.

G) eoo (e) E ceqozr3 zD€ e?eg @g@ or:l og OO EAuJ Ag zD€ ge eood OB@ ogoO qqcg
e:8de,6cr:J@zo p@oDqO6 Olqor:l BcoOdO6f @csc qdO:r3or.

(i)

| 2cm

(ii)

[odor6 @O O@drD
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gda oodoO e:@gd B€eOi cse:ceaJz::.
( 67dod slo6orr', B = 10 N kg-t)

5. (a) o'rdg gOceood eoqoc O'B@ eo6zo 66o P * |a"' + hdg = Ec:zrced, 6aJo25ra3 @g6 o1E gnd o@E gog I
lreeoodoo6o Egdrg orljfto qo. )du' oqcso, eJzozo o6@cozo odEocj doeoco g1E oo oeaJoaJar.

(D) ogco q1E 6,cecd oc6@cbo etdoEoe?tJ ozod @ @otocoo oo8. ococEa-Jo eoc ol6csalo dg6 eeo6a oolE
oc6@cuco o{oE-d (1) dloocd oe:trJoc ElE €6q goczl goo Bz::Ezr} ce@rr,Joo -.
Cfoo€O I : O1O ooC dgcoce eoeo O1O fu@@.
qooco2: OrgooJecoO E6cO66,o E qr6

OloO 8O BOoO dgo ooa.r o:zr.r

q1g @cboo.
qooco 3 : FocsCozo€O, AdE zodo6f ooC
ooOc@zri eecqc g1E eeegfozoCocgczocd O1@zo

eo1O1E Sded 4Odcs ((1) dloo: agzrlo:).
OloOzrJ dgo BO E6@O gOor e EO, dgc:
e1€9O FoceCozocQOO Ered O@O gOeo6zr
gnd Ocs A€ Q dg gOceoocd oOcoo Eocg

(1) dlocr

oe€o g0 oo. FoesCozo€o ec q ododo d6 goceoocd eodeszoo obcodgo: 0160@ oood qegoo od
odo2o8. 60 g@odo, dgce FoceCozocQoo oC SriJB oloo cDrO@ Ecec d6 goceoocf cod8ocsal ce1-6A.s gp
g@c.6od q FoarCozocgo eC Q ocE oO.

@oO oooco 66@ cogor, dpOg @odor qt6 6d 96 016o Qod goOoo ooo qooee gOm oddOcod @co w5
aO € OrO eg de OrSO@O CEo oeoroOeldO cr06el OO C Cpodooco o6do.
(2) 67e:ocl ooaiOc g1E er6Q I aa 2 g"coO@zrJ oOsed es@oJDo
Oc6@cbco e{O8ced eogzoaSo.

(i) oio eC de OOoo@ O6 h o r@, e gderocd Q Boorr
d6ocd oOoce Ul €oqeoc Azoc(o:1c?d, h aa g grEod?rj
O.:osJoaja zodalo.

(i1) h=12.8m2r@, u,E goce co6?D6r zod:rJzr.
(iii) Q gder:ood Q de.: @6aJ ocoa crzl egzozo E:6@cOzo Ocgzo

odEce cod?lrco roda-.J:1. d6oc$ csardOcs 1000 kg m-3 oO.
(c) BOOrr: deo*J Oa:cozoc8 06o: ocgzrce 8600, (l) dlooo$ osrdOc

g1E o6Q' gdcrsro g"8orrld1Od1?tJ EBzrJ, 3 Oo qococs Ozl FoeeCorocpO OIOO Od zodzl gQ.
(i) (1) dloocd oe:aioc qi8 o6Q oloO 8o SoeeCozocQoo 5,@cod odeoc dgor glqd oO. 6,@o p@oce3r3 AE?IJ

o:r 9otd, glzrloqcd eoeo FEoqcodE Q 6,ood eoddzoo obodgozl} B€oo€rr} A ceeo 0.6A Oo 6,on5!era..rce
zodajo. e@o Q€ Bgdei:oc$ Q dg gocood oOcocs 'uBcecro)c3 zodz;J:ll. 6,@ocd EgldoqcobQ d6
gOcoocd oOocs 12 m s-l o6ee cozrlzl.

(ii) 69 ocoC@o Bozro 1 x 10s N m-2 oo.(iii) eo o e6l 65Vo d ozr gooalog g1E,
Et€

(l) C 6deroc$ Q dg gOcoocJ SOzror p, E qrcrs ecodo.
(2) Cgderood Q d6 gOcooc{ oOcoo urE gclo ecodel.

(iv) (1) dTooo$ oerajoc giE D gdelocd Q, Booar dgocj oocoos ,u. @<w,6)o) zodrdzl.
(v) gozr (r) (iii) E o<62lros zog, qcocoo escoeJdeo (1) dloocd oe:r:Joc gr8 D gderocd Q de": @EzrJ ocozr

ozl eizozo .'6@cozD ocgzo cod6 orSod g6@oc0 @€6zrco zod,'jal.
(vi) oc6@cbco o{o8oo FoeoCozocQo dd E6'o@zrJ, Booo ozr dg goceoocd E:Dccazsc8 ogcs ocazr6 E6@o

gcQ godooldloztJo eorE eoc{ ozooed qB colozoOal erloiQ@ zodzrJzr.

Sooo dgce
o@5) ct?t)
grg

<_
u2

SOorO dgcs
oCD5) c5?t)

qrg
h

I
(2) Qe:a
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6. ooo ceqooJ odqo EcsOc AcrJn:OgO B€,tOdr ese:oaJa:.

coc@colnocsoJ gg,<ro eseo qdlnlOc.: @EaJ escod tldoo g1E zod8. go:c@ odoo ro?o OqO dC o@rlJ@, ggcD OE?IJ

e,rcodocJ q1E Oar ord"co, qdldO odoco eeqoc 6,qcod<6 ESe:od oO. eoccod scddc,r eodoc gg,ro eo@ar 8O gg'o
OEaJ ceccodocd d6 eaddcs gOdOO zog@8. o@O rlrldOcr oOorl Q d6-Ocrl geft ggsorl ee@4@raorcO cep,

g1E 86@0 cq678O Ogce 6,rdcecco zod8. o@E gEdgced ogce aco6 st6oco EUOcocs oO. o1Sd1-dg r:doo
coo oocolQ1-d,e radoco Ooocard eocod ordoo gOco gczocd oqzozoO Obco zog eo18 cs. co1@d1-d6 bdo(o eseo

oalcolSdl-dg od"co co?r cr€ eoccodocj Ec:@ olSd oc E8 es@OrrJOod oznc@1tD. coccodoci co1$d (ft), odooocJ
().) a6"a gccoc@oceal qOzoO OOc O15, escodocJ q1E nd"o o1Qd1-d6 odoo ogce olQzrloO. occodoci o@d (ft)
odocoooj (A) a6"a gccecOoord gOzoO OOc gQ O:l EO dOc ozrrccolgdr-de r5rdoco o@eo o1Q:r3oO. cecodoci

Q co1@d1-dg sldocoOc r)doo gccec@ 1 m-l km erdcercezo e5OEzl qzad o?'Jcot8dr-de tldooOg ndoco qccec@

10km-500 km erdceoooi oOE. o1$d hQ alodoa ozrcolQdl-dg r:ldooOg gOcd6 oOcoc.: u E Eoa u = Jgh
@Ezri gOcoqE. eeccodod eoc@cant coiQd 4 km e:@o oO.

6ga aO SgOn: q zo@ozr, escod sdo6f ooC 60 coO SgOo>
EEzog BB5O, eoo Socg 6,6fncd@ced uta6a eoc mOOzlcs E@ o1E
cscodoci @eoc e:6@c6 zolg$@ ouJ4ozocO oozl 906 gac@ g1E oO.

g:::c6csd og o1$d1 eocodoci q 10 km-500 km erdcoooJ erlc qe
rtdoo qcc3c@ esEor escod z:doco @cgcOd oO. oOdog! 8O gorc g6rd
or$dr eocodod Q goc6 od"cood olOco eo8a:czocd ordooozoO gcceaJa

zo@ o18 9O q 1 (a) dloocJ gdoOzr o6Q dce oOdg qc€oafn:ood
oo'rco1@d1 d6oO groc Oo'r 5O p@oceal eo"E6<6 dOdlerod qolzod
coE. gorc@ r'd"coocJ oOdgO g<oc Ozl ogp ozocOee 6beod q

E?'c@ 6,do(Dc1

zDlrDoeocbi E@zrcsd q cszdzr @o dc: 6,q@ dogS Eg o:1cd@d ooC fuc$Od
ogee Qcd Ece eolE cs. ce@eod gOddcOg Q oodg Edoc$ 9o@ E Q zld.ood
eolooc{ gQ6erce 1 (b) dzoocJ ooaJoc giE e6Q grlc coo8b.6 alood cora ?o1E

gord dce oOdg, Edocd g@ Egoclal ogereeO c:?r oe€o eoc AalergO o1@odzrr
6Od EEc:cod qdOc OSOzrce Q qloia}:r odoo 6,eozd ogce Qd Eo eo18 o.
ordoo oOoo eeo nrdoco e,€o coztr oqzo @ @o dqc oOBn:, eecod oaddo3 eodeDc

gzlc@ t:ldoo od6o ce@ogfe.oc: E8o@ 6gacO qccozda: Oooor:'J Eoro oO.

ozlrcolQdl dgcoO rld.o glpd O::: 6O gzlc@ odocooc3 FI, eoceE +coce

/r- \7
oc@car:ooral H,=Hol'+1" @Eal oqp cro6.

\n' )
o@8 l{rceg corgdr dgoc$ Q odoo 6,co Oa qofi, hoaa ft,6€ B€oo€rl orgdr eoo orrrcolSdr deocd colQdO6!o.

esccodco eodeoc ganc@ odoco gOcd6cr Oztr 8O, odooocJ 65e ObnzlcsO edEcs eol8 o. Oco g1E OaJozd odoco

6becs Qod dgocd o1$d oOored Ozl Ecsc rad"cooci ozocOd oOancd oOoO@rrJ coOzr}

zodzr Ol8zrl ce. OceO q@rlldO, gzrc@ odooocJ o@zrJ OooS g1E 4Oc god, co6fod
O1E OcOzo eoeo oOdg, Edo:O gceoalanocd cecod o4o6f 6,c$@O oOzldzo@ Eesc o@@

rldoo EodCOu,)caO €oeD EObola'roO ocdn:o oO. 2004 oqeel@Ob @a 26 Oo Qzr 8g Q
8o:cozocS grrrc6ocozrJ og EqrccqSrrJ zodOcor@d EArJ @ gozocoO pgg Edocd gac@
trdoo 6,coO6f E@cacs zod g1tr. (2) dlooc{ g1E o5OcO6 QoonJ pgg 6doc$ gn:c@
r:ldoooo$ 65eOg C€oOC oe:uJOE. gcd@zo gtoOocS tseo OcOzoO@zd odcO56tl €oeo

8O56ot ordoco @EzlJ g6dOcozro Q ad"o, $gg 6docl ndoo 6,ceO6fOg Oe@ dOcOO

eeo ocEocJ EO6aosO odq ercqzo E g,r.
(a) ggao cea c2dltrlOce 9Ea''J tecod odoco q1E OrrJoaJ ozood 918 onOoceul o1o1Q@

zodalzl.
(D) eeccodood erOEzl o1@d1-d6 ttdoco €oeo oarolQdl-d6 rldoco gt'd oOareo 4Od q?

(c) odqocd eeqeozrl zod g1E, gzrc@ ndoo g1E Orrr odp QED o.@czrroc Q?

(d) aocdod qa8 Eo o18 garc@ ndooOg gczocdce (co1$d1-dg tldoco oeoC

ozlcolQdl-de od.o) ogulOc,4kmtoc@carn colQdd g1E coccodoc$ garc6 ndooOg
oOoco m s-l o@:r3 E@c:lo zoduJzl.

(e) oodgo qccezrlo oocolQdl dgorO ga:c@ tldoco Caoc Oo 5O Bgoozri OE 6,o 016 oO. o@o: SgOuJorr'I

ErB q(8 qdcrd@zoo erlolQe zodaJan.

(fl ceccodocd, dgoc3 ro1fl6 6250 m B eddczlcszo gzlc@ rDdococozo eeo 66?r'rco odrrJzl. deoc.i o1$d 10 m p
dOczr:cszo od"cooci 6,€0 5 m oe€o ozr}a'1. g:lc@ocs8 zrdo@ ge63c@cs cereECeo oE@zrJ corQdr

gzrc6 od"o gzrcOdsco 86@0 qe:eog gr8 ft8 e:rorQ€ zodaJa:.

@eoe eore

@Orou
oltd:\ 

-ooo@

oOdg Edoc3 9@---------n

1 (b) dzscr

(2) 6ze:a

OedeD
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(g) oode Edoc3 9oo q ganc6 rldocoo:d I (b) dloocd oordoc 916 olocs ozrJoa3 ce18 6,ezo6fezrro zodgzr3,
q1o1zr&:r d6 nqd o1@&@o oed oodg, EdocJ g@ oocoF@al gono o:rJoal gr8 E(8 ozoOoo:al e?reorQe
zodaJzl.

(h) q',a (g) gdo:oce8 ceqorrJ zog gu:c6 odocD EczDa6cs (3) dlerooS oo,,Joc
giE o6Q ce8zlczocd odoo ozocOeozoO qccerrJrn zoe, o18 zr:@, oOdg Edoci
g@ ergecoO occodo: oqeoO cec@ gcd@o zog, o@cooco €oeo dg zoq ood
oOdg, EdocJ g@O gaoc 8@ qod c:OEzl..: zDcec: @6dq O@aJ co<6zros
zodzrjar. eo8zlcrocd ordoco ozocoro €oqerc u =10 m s-l ceeo )"= r8 km o6ee
coaJzl.

(i) ocOqo BEO goc qe r:ld.o 6,€oOC ceEn go{o eoc couftoaJq?rc3 zDe
8O tldoo 6,€0 gutrc SocA Oar eo@eod cdOczn (2) eoocl ooalO8. 4@rl
ce"8{Do o@ ceqoc odpocqzo 8o o1E q? OoO Bged c:reorQ€ zodrr}or.

(il Q) dlooo$ oso3oc 916 e:E 2A04 ?, gzr:c@ od.co QoEo?rJ ao8d oodgo eoc g,noc O@o od4o qr6 qr6
celozo8al erteorQe zodaJan.

7- (a) ozoc:rlSO csg 8o@zrJ6, or€, o6f eeo dgoo:E oq Ooo od g @g.oo8. oodolrljg ozocal$O (Reinforced
concrete) oSoceuJ op ozoczrlSo eeeo ocoal zo@F 4d1o€rr} ceorr38o ogoceal o. ocoal cso ozoczrl$o
o1E 8og o qad odqzrJ cs@zlrcd gdzoo grl>cdo oO. ozoco}$O ce@8on:cs csoor:i Q odE@d eod OoEc:
c':ood Q Etlog oar gt:ld ocoai o9@ goddc oqzo@ oood Q cad6or:l c1. €oogdocod ogco gaczr ooocszlJ
ozocrl3$O eo@Sozrcso g8odCd ozl grld goczl ocoooal ocoai zo@F zndl qcrlS.r qdcoE.
I (a) dleocd osaiOc qiE e6Q W urc6r;laO c:Or:JO, gcOcdzo oqzod @sr ^_-ro^ ^ _

ooc g1E ocoo,l ro@F 4d1 o0016 eeogfozococgczocd oddzoo8J;; oeocaJ@o ocqfzocs

eoc@carn ozoctrJ$O Oc6lzoced cegzoaJa. o@@ nnJrlJOcs oOod Erl 96
@EnJ oerzr}Oc g1E o6Q Ocqfzooc{ oeog, ozocOro Ora6od qdqEa god
geog ozocOee te@SOzrrod qdq8.

(1) W tocdo oOorJ, esc@canrs ozocul$O Oc6fzooc$ 96o1@@0 OOcd@

@Ororr
cecod-a
oao@ I

oOdg Edood 9@

90 q1oiod 4@a (6,0 ooC oo) oldor q? r \'1., ez.,.o

(ii) I (a) dloocJ oe:a'Joc q1E oddocs o16Qgg 85@ eeqoc 1 (b) dloood oeruJoc q1E eOQ, ot5cai$O
Edocqa gOedOcoO Q Ocoa} zo@F 4d1 ozocoJ$O Oc6fzoocd e:eeo

,ffi3i,H;:3:.3';H?; @
zod,,,Ja. 

dqdl6,erooc6 zodoE@aJ.r.r,qe O I @) dzoce rc-

(D) oag oco:rJ (S) ceqeoc gcozti)r grs:>cogoi+) a5-ro($)- Erad es@ozrJo6 2 (a) eesooJ oozrloc 916- \A/s - \l/s
o6Q qcqSoltc,l 2D€ o18 o. ozocol$O ergoozr] z roo?l) $o (to.c2o) gorcsd go S, cpoqilD ag6d coosd

ozoczrl$oos (c) qcorz* grlorae.(*).-a6.rro(#), sod eo@ozrlo a 2(b)d1ooo$ oorrloc s1E o6Q

qcqSozlo zog eolE ca. oodcoz?t.lg ozoczrJsbog OcouoOF 4O1 ozocal$Oogo gzac oocQuJ OiQ q1E qod,
ozoczrlSO odg oa: qd1 egoc ozoo a1Q dcE6 erlt6roalogo g8odCoor qdo8. 2 (b) dlooc$ oerajo, g1E op6
P gderc:o o1@& Eo oaod@O oOG oO.

u reo 
(#b'''

2 (a) aa 2 (b) 64: tocan zodozrJ 2 (a) 66sa

(i) Oag OcoaJOg cao@ccJcozDca Erc.6iota zodzrJzl.
(ii) ozoc:rJ$OOg cso@cercoarc EroS?rrca zoda.Jzl.

(f);to'* --'(f);'0"'n .-'

3.8

uuu (#L'"'
2 (b) 6zoe

(3) dlocr
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(c) qad Edd sadc9c,:d Oo oOc 915 Qo / I oOdolzrlQ e9zoczocd

ozocai$O Oc6fzocsd (3) dloocd oooJOc Ertt. OzD dozoS Qoo / I
eizocrocd 8@zllOdczocd eebOcs@, Oag Ocoal zo@F 4di eoradEzr}

eeeo oroczrlSAoe?t3 Oc6lzoo oOdoaiOc Errr. toc8t:l zog ozoczr}$O

ceo OcooJOeO qEc€ gnrcOgco-E$cecO oOO:rlOoc B@oO@::J

2(a) aa 2(b) dtE:Oe Q grtl. Oc6fzoce dE eoddzoO Obcodgcs

gdc@ dzoczocdO ooscqc gtE Ft cs@dr:l gcblzD)s Og<.:zoO c,rOdO

rlOc g1E god qcorzr:r Ogco oOorl ozocal$O areo @ag Ocozr,J

zo@F 4d1 A/OtDOOo6od q1E zodo OO 6,erzo6lozlce zodzlJa:.

(i) ozocal$O @ra qco?rr5 aeco (%) €oqoc gtDccaa>c,d., E,
ozoczrJ$Oog eodcdzoO Obco0gc.: A.,l aa A/ qlgodzrl
@oszrlzl.

(3) dloce

(ii) @ag Ocoa} zo@F qd1 ooOO Oo gcoa:r aecr (4) €oqetc gzDccoz::csd, E, @ag OcozrJ zo@F 4d1 otoo66O
pd eodcdzoO OUcodgo A, / eeo A/ qigoda'} @ctalo.

(iii) ozoc:rJ$O erdg 8@O oe:d, ceOc$or EcrD?trrs aqrl (F) ozocrd$O ceeo Ocoal oar oqzo@ O6zri qdc 8OB
zr:@, oOdolrrlQ ozoc:ri$O Ocqfzoce @o csOdo qeozrr)5 Ogce {toqeoc gzocarorced gOcouSol.

(iv) oOdcolrdp ozoc:rI$O Oc6lzoocd A adedzoO O5codgo dhoO. (3) dleo Ogzrlzr. Oc6fzoo ceqeoc / = 2000 mm,
8@zrSOdczocd @ag Ocoell zo@F qdzo q6cl r =6mm, A/=0.1 mm, d= 150mm 66 h=250mmoO.
(1) eeor: (c) (iii) I gOcor:} gzDcc>?trc.: otosEzoO Ogoq Oaiozri 4Ozr orJdOc.rd c:OooJ q?

oodcorztJg oacrrJ$O Oc6lzoo €oqeoc Aeotl Q g1E qr&r tocEor zod (c) (iii) E gOccooJ gzDcct?rc,3, Oc6lzocs

eeqoc ooeEzoO Ogoq Oo OO ooa'iOaJa'1. 
A-

(2) FtEgoo@6?rcazodaJa.(@Oodco6?rcoE6@eeqeoc, ]=3Vo a@A.=dhoea ozdzr.Ooed

zfrlrDoeDcd AC= dh - A, ogee coujzl. 37= 3 oeee cozrJ:::.)

(v) oodcolrrlQ ozoczrlSO Oc6lzoco odg zodzl gO@ qcoalls Ogcs o6zlo zoda3zl.

8. I (a) dlooc{ oe:nJOc giE ei6Q lc,ge d eso eoarzo@ / Q, oO oOc:d gog
8O oeog,O I ac6cOd docozl o8. erOocJ ogoO e@Ozo QcacOO ceeo Oce

pgo BEO gcO eooro'lO.o B I eizoczocd Q@Ozo dodpozo oOco orOc g1or.

O@ eolzogo@ eodelzoO oog@ q 1(b) dloocf oe:zdOc g1rl. gcodCoo
Oceozo gogdoQCa Ozl qn,d $Oc uo eggc8zl oOcoct8zrJ elgOa:o oO.

(a) (i) 1(b) dlooc$ oeraJOc 916 gogdogCao @ @o Soczodtll
B@Ozo O6ocd QocO 4@d qZ 1(b) dloce @oO B€edi ogosO

BOe:d zod ooa o@@ O6ocS QocO ooai8@O, go6doQCzrc:
@o 6o6od erreorqe O gQ:rlo.

(ii) elrtJ @4, 1(b) dre:ocJ oo:doc 916 oo e:Oo, orrr ogeo gcodC8. 9 ocozo esEo oozrr:J sOoEnJ
gEeddcoa,rcs zodzr}orr} o@, Oor o6ee gcodC8o Ocozood @n @<,:czodzl Q@Ozo Oeooi QocO 4@d q?

(i) zocgo oo8coo"r EO geoo (a)(i) E 8e$of zog, oO oeoQoOE ctO6o tpo6tctED €o(ee
EO aO eoOo2@za oo}dOod q1E oO. (2) 64scl OoO Bp72d1 ogcoO BOel:J zod ocoo x
Oa gcodCerd Edlo6cs 85@O '+'E eoo6 qcodCoo Edlodcs E6@O '-' q eoc8ra

zod6rlJ o@@ zrro ee@o2@or on}rJoce Eqeoc qdorrJzl. x

(ii) (D) (i) E eeqozrl ros, ee@q@tl odrJOo q1E 8@o odo2o e:tarQ€ zodo'J:r. x

(iii) p-obcoocd gbo csoJancozocen ErE 4u,6 aa ogeo gcodC8o ocozo Oo esorsceJzrca x
E6OO, @O o@@ qcOd6ce roc6o zod::: qczocdcs celozoOz;.l Scdrad zodo.'Jar. 

x
(i) ooC6f ooCqlOcionO Vr€oqeoo gzDcclr:,od un B aa d qtgod?tJ Ogdozrlor zodnJo.

(ii) orO O1E toalzrccszocsd p@a} ro@zrJ rr,6ot I OcdcO, I=neAuaogce @8cs o1E gr:d
o@E 8og @ teoozJrl eoqoc e9Oco"J ggdig ooldl@ q1o.
(1) 1= neAuo cs@zodgo Ogdo:rJar zodoJo.
(2) no oOce eoqoc n,e,t,Ic,6 B glgoduJ Vragu,t gzocozlod gOcco::3o:.

(3) dzoczocd 0.5TgOazo dodpcezo qr6 eoarzo@ 1x 10-'mQ o@ e:Ocsd cegzozrlrr:. I=48 Aeso
Vn= 1.5 x 10-6 V a:@, tloo6 dzozo o6@coro gcodCe6 ocozo eooOrsco o6:lc: zodala:.

e = 1.6 x l0-le C o6ee oaJa.

I
hl

I

(b)

(c)

1 (a) dloce I (b) dloc:

(2) Qe:a
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(d) al,aqo6to oooqrodl DdSd Q@Ozo goco @od tocDa zod@?tJ ooE pg dlOdocg goceo oOoce qfldeoce
zodE. dolE goceo @odozD gqcc orocoesoc Q€ csooard (3) dloocj oen-loc g1or.

eodedzoO oop@

(3) dloce

oOE ri2g 61d6a eo@co d13d goceo oOcoc^: out u oezlJ@ d@ Qocoo@ co@z:J zodo Na+ ceeo Cl- Eocg
qoar eecalggod d16d e9gccd@cog gzrlobcor: oO. dlOdocd g1E gool, gcodCoo oceozo ogee eolSodm Oo
6,ozo6foz:ro zodzdzl.

(i) (3) dloocd osaJoc q1E o@Ece q€rrl dr6dc: coenr Eo, P gogdoeCooc$ el8ceoco 4@d q? @oO
Bgr2do oeJqO oq:rJzr.

(ii) e:{a6c:o ocag eizoczocd B@Ozo dodpoc$ gco cso:doro B E O@Eocd Sdzo@roo D q o:@, p aa e
gogdoQCO oqzo odoc ooCdOoocO VrnE Srcicei:ioce eeqoc grocozrrood 'D, B aa D qlgodlrJ @oalo.

(11i) VpO= 160pV, D=5mm aa B=2xIG coQd(1 ogd- l0-4T)zr@, o@Ec.: pg dlEdocg oOcocs uB
qcoc: co6ztro zodaJat.

9. (A) oorO@ oeDi (B) o610@ od oOoed 6gad( cooodo.

(A) (1) dloocj ooaloc g1E oBooocd 5 V ozoCeceo g1ojooj ozlr8&cs eolE qto>:rlord g8odCocsE.
Z ag gEodCOzocsS.

(a) SdOoEo orE og ZgEodCozoocj goo: 1k Q oor Ao oA de@oc ocEce co6?lrca zodaJzr.

(b) (2) dloocd oe:a$Oc q1E eeagiozoC.ocgczocd ABCD oOC6fO-oc adoa,lqo:
qoJ c$8O8cl Odd aroOoo nd SOao zodg eroO.
oOC6lOooo'rc edorrlqocj Ecdr:lcdco €oeo er€,e B@oo@zrJ 5 V eseo 10 ms oO.
edenJqo q(E zDc 8o oo oBodco q.4961 2 x 106 m s-l oOocsd oEo o
o@zrj zod8. .:6odo 4@ni co@al zodar Eo cdozrJqocc .eogfozocgcgczocd
eotoci o.ztrcoOrlciO e:OEzl OO 6,ozo6fer:lo zodzdzl.
(i) 2 cm Qod arEor ZgEo6lAnood Qco eodeoc co@a.J E6OO oOC5lOorlc

e$ozrlqocd,4.B a€OO ozoco@.6 zocgo:d oo oO q?

q1E E8@ eoqoc

(i1) Z g8odCozooc$ ee@gbo Qo eodoc@ 5 V 9d ooC5fOooco qceeu$zlr oseoco?l} ozocer@6 zocgc.:d oo$ q?
(iii) Zg8odCazooc$ goor I k Q ogee 6,ozo6fozrcs zod@a-J gEodCozoos pg ooCefOc.iorc edoaJqo @6:rJ eocE ndp

gOa odEo 65?trco a6aia.
(c) (3) dlooc$ oe:zrJoc g1E eeagfozoC6cgczocd ooC6fOooc r:ldoo gczoa8ce 6Oco1E@ eoqoc qlzr} ScdEOEo gOcdOo

esoOao eso SOan zodg etoO.

(1) dlocs

D 10ms A

(2) Qeso

I,
l;

(3) dToocd oe:rrJOc q1E eBQ deoiqorzo erg6
o@@ onJrJOc: oOod Z gEo6SAn,ocd gcocs

(3) dloce

1 ms eseo oOCqfOcsoc rDdoo epczDa8ocd gcObo zDceoo 5 ms oO.
I k Q Ozl 8O Oc: pg deOoc ocEcs co6:r)63 zodzr}a:.

fEeooodocS @O Ocd?D
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(d) Y d;e,oJqar Ocdc Atoocsd @Eul EoqOor 6q 8doc6o loaa e:gg T. g
eeagiozoCocgczocd Ocdc doaJqced (4) dleocd oerrrJOc q1E o6Q Qco /,
aa l, Oa g8odCOzo zo@F oqzod pgO co@al zod8.

o6e:docJ q16 qozrrd colO ce@OrdOzo zo@FotzoO ozlc6&c: ?o1E

g6odCO grnr8 6,ezo5ieocs zodrrJa. Qo /, coo /, q dzo dozoE odcdzoO

dodpdgo A q Q gEodCAzo zo@F o.E?D €ocqc qldod gEodCOzoocO p
Ozr: gono8E.
(i) Rr coeo R, csg B@oOQ,o! Qa l, aa lroo: zo@5og gEodCo or@,

R, eeo R, eeqoc gzDcco?tr @ceolo:.
(ii) Qo lraa lrOzl zo@F eodeoc B@oO€,uJ o@zrJ zodzr Ocdc edozrJqcorrlocd Iraa IrOEac6 eoqoc gzocoazr,lo,

l, aa lr gig6zrJ ogoleszrJa: zod:rJo.

(e) (5) dleoc$ oe:a}Oc 916 o6Q Ocg@o X-Eds gacOdzoc.:d ggg
OcgOS:rJ OO I q1E Qco LQ PQ g6odCAzo qloaCO zo@FceEnJ

csOoJSo co. (5) dlesoc$ oe:aJOc q16 eBQ oQ gogdoQCn:
dozrJqod gloaCO zo@FocoE S gdersoO gccooJarO OJ€O ag
q16 zod6rrl X-8dcr ooCoOCaod OcgO @EzrJ gOooCeocr
zodor:Jod cs18 8op. o@@ gogdoQCo eSorr3qo OcgoOoI

ErEoro?tr Pp gloaCO zo@Fo @o S gdenood Q gogdoQCor
Ocdc doalqod g1E E6'o@ eolEcecOd gloaCO zo@FctO g1rl.
ga4d1O gogdoQCzr Ocdc doalqcr oqzoO oOQ u oOcoocer:J

zo@Foci oqoldnO o@zrJ zod8.

A/ c:g gogdoQCar Ocdc edoalq oqzD qro.ztJCO to@Foci P
66 Q oqozogOdO goc 8@O orrJarc zoc6o:al qnrd o6odco a:@, X-8dg ooioOCzrro gOooCedo rodcod

S gderorO P gdelsocd 8O gd Ozl ,r ceqoc azocoarcrd L,t, u aa l, OBrJ Ogdozrlo zodlrJar.

(B)(a) (1)d1ooc{ ooaJOc q1E o6odce cocqc q1r:'Jod Ocdc gceocs 100d B 8@roaJ
gcrrlSe$Odod toc8o E6ogE. gca}8e$Odocf ocq@-8o@COzo cerrSdcs 9Q6
a:r$dr 8600 07 V gOol OO 6,ozo6fozrcs zodz:'J:r.

(i) ceogcozo gEodCOzocs odoc OcdcO co6o,)co zodalo.
(ii) yB = 5 V csqoc eon (i) E ozr Rucoqeoc 6,er6@ gcocs vu

CD,6?rcs zodujal.

(iii) eoo (ii) I cooaor zD€ qooc$@ Ru nOc oE@aJ gon e6odoc$

QczrS8cdOdce, co@co'r Oood Ocdc gcrocs 50 d I gca38dOdced OEzrS ogo
gEdOcoao zogoocrl
(l) Vn= 5 V coqoc F gEqcooceE ooC5fOosoco ogarce zodoJ:r'

(2) QurSSdOdo Soczodrl,r zrO 86ce 4@d q?

(D) cdO8co ozocQ oOeozr (block diagram) (2) dlooc{ Q qr6, eocjODcozo e:6sdo $ocd@o Ozr3ozrJ oeoor o6Q

Atceo B gqca dzo Ozod {8Oo l ooC 0ocd oE. F" Fraa F, g8qcu: ozr
gotd o@8

A < B ozl Eo e@6d Ft= | oO, zllnroocd F, = 0 oO.

A= B o:l 8o e:@6d Fr=l oO, znlr:ootd Fr=0oo.
A> B Oo EO e:@<6d Fz=l o8, znlooocd Fr=0oO.
(i) A coo B gqco oe€o q, F 

" 
Freoo F, gEqczl oe€o q ocozr) €orl)srrc ocgOd

8@ocsg a6aio:-
(ii) Fl, Fraa F, ceqoc Q€.,rce g?Dc@rrr @ozr}:r.
(iii) gon Q qt8 nddOoraJO gBO $orcd@zo Ozr ncUEzo er6e:Ood, tlcbEzo {ocd toc8o zod gQu}ar.

1,
t
V"
t-

Y

(4) 6zesa

X-Eds ooCoOiorc:

(5) dlocs

OcgO \(<-u sl u--r-
x+

(1) dlocs

(2) Qe:a

tooogdOc6 @O Oeder.
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10. (A) omocoo oot (B) oarO@ od oOEbd 6gadc ooodo.
(A) aiq@ osg gceocd cszoed E8o@ p@oOqo:d oar gtad Oo gcocd B@oog 85Oo dd Q oo6f E)ce??t) @corod

ogeo eoc8or 85@ oc co@OoJo oO. OlQcs gp qceocd goD ggcscaO eecoeideO 8oc6 ora6f g@c6cezJ eocDo zod
O1Q@ SgzodzrJozr} zr@, oco o1gd1 ooog8 a1Q@ (deep frying) ogo o1Qa3oO. O1Q@ SgzodalozrJ cscoddeo
4oc ood gOc6cod ocDo zod:r@, dcs zDerrlc aiQ@ (stirfrying) ogo o1Qrr3oO. eoc@czrrr:ooai o1Qd1 onogS
a1Q@ Sgoaio:rJ 190 "C - I4O "C 6,dor:'3o edcceocJ Q O:r god ?Deoc OIQO Sgoalo2tJ 115 "C - 100 "C 6,d.oolo
odccooci Q o:. ora6f Eocg g@c6csd gOcdOO gEcdOcozro: zDe ge Etec o1Qd1 oraog8 alQO 69 q6zo Oo:
zr$d oOcoeoC qOcdOcOe orgdr orlogS alQO O6zri OOc dcsOr:J gceocd gOcoqS.
6er:co4 08:rJ 4Oc oo6f g@c6od toc8r: zod OOc 016 6,dor:|O cecdecd zodolEoO 6,dtocood ceqeoc zodar

3q EObcoaozo gEOg oozl Q Errlr. e?dOEocJ rsrce oc6ocO o1E zod O@6ztJ oOc o15 6,dodocsaS gOccolE@o
@g 4Oc otlqf g@c6<,rzo @g zodn: gq, anlOo tocDor zog o1E 4Oc eo:l ooCSo6frr3 ocoCA g@coced eocSo'r

zoogf o.
(a) gd@ BosOd ogeo Eercec OcSd eadd o6ocdzo gOrso8zr} gcOdocs zod g1E ggg Ogzrzoo 0.2kg on6f

g@c6ctd q@c 4Oc ECg@ orce:roosd O6?tJ 200'C qdoc drl zoog! ct. galog tlceizDo3 gor:i zod de&zoo Oce@

gceocd EOtscszo 0.2kg g@c6c:d OceO dzop zod oo6f eo@co 69 zodzl gQ. oorcg8 coeo gcocd gOroc3 EEdO
orce: Oc6r:rc B€oo€oJ 1650 J kg-1 "g-t eso 1600 J kg-t oc-l 

E a@ cseo qcocd gorocs gcd@eozo 6,dorJOcs
30 "C q a:@ @gcroc{ qococar 6,don}oo co6?lrca zodzdzl. 8eS OgozrJ acer oc6nco, on6fE tlce: Oc6oco oc

fl:\ ^"1c8&,o o1E cs8 q oOeodoo ozl olce: eocEc: o?rc€oezoc eor66 aorE ce8 q 6,ozoCeoce zodaJa'1.vv va-

(b) Roncl 88zrJ 69to0 Ogn: 8d a6 ggnl oo6f geoo (a) E
g@coco @ (0.2 kg) q@c 4Oc dzoczocd toar ooC8o5lrrJ ocoCa

ddr:ldc A@c,6cod q Ozoe rodz:: gQ. drop zoda eq ocoCe (1)
d1e5oc{ oe:zlJOc gi8 o6Q AA@trJ ogee 9185 gro'rr8 (AAOri onrC
grSSOaJ) 6,erzo6foalos zodaia. ocoCg OzoB zodz:: 6{o{ ocoCg

qlSodar EO q1E zodzr 6q Eged bzgo Ogo:rJ g1E ora6f
e:6@coOa''J gbOced 85 oo gczocdoO co. (1) dloo Oga-.}a.)
(i) ooCg EAOoJ ogao q188 q1E Eeec (2) 66soc! qdOc g1E

o6Q ocoCa @Ezri qc:o'J zodocorrr q16 e9zozo 6eDo eelg8@O ocoa:
odgOe 90 cr6@o0 SEcrd eC gO.cA ood e:6@cOO ce@czr OO

oe:aJoa'Jzr. (n = 3 @gco odo)
(ii) oo6fE coeo ooCSo6i:rJ8 cozroJo B@oo@:rJ 900 kg m-3 coeo

2500 kg m-3 orO, ooC8o6lzrJ ooCAog dzoa',Joo co6?rco zodr:Ja.

(iii) Eeroc E8zri gzrlog ooC8o6lzrJ ocoC6 eoSor oo6! Ogzr: 200'C
qdOc dd zod, geotl (a) I eoqeoal zog gczocdc:O a:1Orad 30'C I
916 oo gcocd gOrooal d@ g@c6o @ (0.2 kg) dzo4 zod @g zodor 6Q. ooC8o6f:r} I 86do oce:
oc6orco 1000 J kg-t og-t zr@, @g.oocd goeoc:r 6dodoor @<rl6)ca oda}zr. Ed Ogoui rrlcei ocdrlco
eeo e:BeedcsO O:r: tlce: ocEcs ozl)c€oezDc o6a,Ja:.

(c) geoor 8@ScozlocJ Q eoc8r: zog, e9oco ooc 4oc ooC8o5fzri ooCg oc8o zogoeocrl eto.a?tr oc8co 4@d q?

(B)(a) (1) dze:oc3 oe::lJoc qldor:i, gzocct O{gzrJ gcOd6 e:6deso: 8gE6Oo
gOol qlOQ@zo qt:lt:Oor ozocOd oO.

(i) D oeco eA€ zod giE ozococo ooC6fOooc €orerg@E. gzsco 8{gd
OcdcO (4 - 8oO gzrJrldo (rO ga,6 gcde&zoc: gOcolE@ ceqoc D O

EFo gB OlQorri @ 6de6 o€tD ooczroc E?

(ii) A eeo B ogeo ee€ zod g1E ozocOed aO zodaJa:.

(iii) Wm-2 o@zrJ @Ea eE Oog EQococsa,J q1E
ozocg, lodoro gc<,:c@cs 7r) aa dq [od.co gcocOcs ]tr(>1,)]dzoO5.q
qcogCzo zoq@O oqzod o"dzoo dd zoq@Oce OlEal A dr:ro &aa:o 8@o
eogcdOp etoO. qco6Czo zoq@OOg ee"Orocooral A cocqc q1E EOrocd odo€ csoOr:cr:rc:O OOc O15 o.
(1) ozocg ceeo dp 05.6 oqoc, Vce@o 1E Sogzrcs Oal@ gdr:rcdozo qd8@o Q€ eeOeozrd qQzdzr. ozocg

coeo d4 056 coqoc Ozr: Op Bpoo@aj G ceo R ogce o1o1Q€ O coeq€ ?rC ge c3. ozDce eoro d4
Obo coqeoc, eJt:)a,)c3 Ozn ooioOCano@zr} Ozo@ gEartrlced gzoco gogdoQCzl Eo@COzlcs zodaloal or18

6,erzo6fozlcs zodaJzl.
(2) ozocg coo dq o5o eeqoc, or1Oo2@ Etoocszd gnd odndco AVq eooOrscnoal qotd es6a6r.l Arfq a@,

q8aiedo8zrlod gzocco Eqgd qcodo eo@zodgco oc8oocs?lJ, 
$ U*e:rrlco ceqeoo gzocoarod, eS6cald

Ecsoros ft coo gogdoQCzrozo gcodCocroc3 Eocgrloce , qlgf.ozrJ gOccoaJ:n.

oeC8o5!ol
ooCa

o20zo c3?tzs63

oor6f e6@coO:ri g5Oc:d
Q-x- ^- ""trA

(1) dloce

(2) 66lo

qcogCo zoq@Oco

[eo66o6 8QO oedo.
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(b) 2(a) dloocd oozrJoc giE o6Q ododc Azocaa E{gd g@cd qori;dl
gcoozn o{o6od (smoke alarm system) goczr Oooou,} dzoobg
gcogCzo Eo@Cozo QooCood (LED) cs8 zod 916 T-o1016

4Odord, gtocca rDrorrliOod cea gogdoQcEzo gaedr g1to8o@

6,ozoddceEoJ (alarm) co@zrJ8r:r o.
g@cd-ozlc@18 cec@czlrs rrloJr;JOcs coOosJ 4 2 (a) dlooc$ oooJoc
giE o6Q LED qcogCzo zoq@Oocd ooCooCz:: gzDcca zDlotlCooo3

colO@Ezr} oondO 4Odor r2@zrJ gOoO o@trl zod8. g@cdo 4Odco

e€O Ered Oor EO ooCoOCzrO@rd o@ g@c6c,rd g@ q'qo'J eo@co

ro11 2 (b) dloocd oo:lJOc q1E o6Q eJOcocJ rtdoco gc6cO oOzred

ozrc8 OOO Qoc @e$oe$ co9zrJ zod8. Ood oqSg ooioOCar
csoOr:cO 4Odos e€ gi8 g@ E.e:rJ cooOr:cOO eegcpocEzo oO.

zDto6)iocs

2 (a) 66sa

@€€ ooCooCzlo@zrJ ddodc eooOr:cOd gzDcse ?DtorrrCoco ::
@n e:r:ao Om qrld OO6?IJ 4Oc Azoco Ee6d OcdcOd q.E
zod8. g@c6Oo'J ord@ ooioOCzl ceoOrcOd gzoccl ?s1o.ztio63

@rs: oo:rrc,r I AO do: gogdoQcEzo gz:loJdr glcoEo@

6ozod6o zrcq E6@O od@ g@c6Od OcdcOd q16 zod8.

(i) LED o @6zd Eo@COaro zodzr ooCoOCraOg ndoco

qcc:c@o 825 nm ar@, od ooCooCarozo odEo eV oeztJ

cD6?rca a6oJr.:-

h = 6.6x 10-3a J s, 6dood pg gcogCzooci oooo c = 3 x 108 m s-l esa I eV = 1.6 x l0-1e J ogee cor'io.

(ii) rocbce @oc.ral B€oO@uJ 1 .4 eV eoeo 1 .6 eV Q gOnO@aJ eocQ?D e q Xcoeo Y gzoccr zDlorldO oqzod gOO gOc 
Q

g(n. gero (r) (i) E arqeozrJ zog LED o toEn g@cd gzrpdl qroOa o{O6od EoqE@ €oqcoc ggg g?Dc@

zolooCOcs (XooC I') e@d q? OoO B€ed esocd zodaJan.

(iii) LEDB de@ncO 10mWoO. odEocezrJ 3VoE es@aE ?idocD gccrc@co 825 nmp qcogCroo EoqO@O O1c1 oO

zl@, LED cl @EaJ ooJe:dozo Q BO zog ooCoOiar esoOr:cO co6ztco zodaJa.

(iv) qa:qd1 g1no8o@ 6,ozod6o $orczod8@O, LED cs @6:rJ zlz:'Je:dozoO Oo@iOzrce zog ooCoOJzrO@nI oOd
B6oeo8zrJ 20Vo E gzDc@ zDro.rrCOc: gOcorl Sr:: o. gzredr glao8o@ 6,ozod6c.: $csczod8@O nsJodc:d
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