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ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® uõUP[PÒ öuõhº£õPz uµ® 7 CÀ PØÓ Âh¯[PøÍ 

{øÚÄT¸[PÒ. ªßÚ¼ÚõÀ HØ£mh E°º B£zxUPÒ ©ØÖ®                                            

ö\õzxUPÐUS HØ£mh ÷\u[PÒ öuõhº£õÚ ¤ßÁ¸® £zv›øPa ö\´vPøÍ 

AÁuõÛ²[PÒ.

vÚPµß 2016.04.09

  E¸ 17.1  ªßÚÀ uõUP® öuõhº£õÚ £zv›øPa ö\´vPÒ ]»

A~µõu¦µ® Â÷\h {¸£º

©øÇ²hß Ti¯ ªßÚÀ 

uõUQ uõ´ ¯õøÚ²® 

Auß SmiPÐ® E°›    

Ç¢uÚ.

         04 B® £UP® £õºUP.

‰ßÖ ¯õøÚU SmiPÒ ªßÚÀ uõUQ¨  £¼

10.03.2015 »[Põw£           2 B® £UP®

£»zu öÁia \zu® JßÖ ÷Pmhx

 ©Pß Â¦» Áõ\¼À ÂÊ¢x Qh¢uõº.

vìé ©Põµõ©ÂÀ  £ßÛµsk Á¯x 

]ÖÁÛß ©µn® uõ¯õº \õm]¯®

2005 H¨¤µÀ 28 ¦uß QÇø©

¤xÖuõ»P» ©ø»°À ªßÚÀ 

uõUQ¯vÀ ¹£ÁõîÛ 

JÎ£µ¨¦ uøh

29.04.2005 vÁ°Ú

¹£ÁõîÛ Tmkzuõ£ÚzvØS ¹£õ 20 

C»m\zv¾® AvP©õÚ öuõøP |mh®

17.10.2003 »[Põw£            9 B® £UP®

ªßÚ¼ÚõÀ ©ÛuºPÒ, Â»[SPÒ, Ehø©PÒ ÷£õßÓÁØÔØS ö£¸©ÍÂÀ 

£õv¨¦PÒ HØ£kQßÓÚ. ªßÚÀ uõUPzvÚõÀ {PÊ® Â£zxUPÎÀ J¸ ]» 

uPÁÀPøÍ÷¯ ö£õx\Ú FhP[PÒ öÁÎ°kQßÓÚ. 

C»[øP°À ©mk©À» E»Qß £À÷ÁÖ |õkPÎ¾® ªßÚ¼ÚõÀ E°º 

©ØÖ® Ehø©PÐUSa ÷\u[PÒ HØ£kQßÓÚ. AÔUøPPÎß £i Aö©›UP 

IUQ¯ |õkPÎÀ Á¸hõ¢u® HÓzuõÇ 100 ÷£º ªßÚ¼ÚõÀ E°›ÇUQßÓÚº. 

500 CØS ÷©Ø£m÷hõº Põ¯©øhQßÓÚº. 

kpd;dy; jhf;fk;17
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ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® £õv¨¦UPøÍz uÂºzxU öPõÒÁuØS |hÁiUøPPÒ 

÷©ØöPõÒÍõu PõµnzvÚõ÷»÷¯ ªßÚÀ uõUS AvP AÍÂÀ HØ£mkÒÍuõP 

AÁuõÛUP¨£mkÒÍx.  

GÚ÷Á, ªßÚÀ öuõhº£õPz öuÎÁõÚ ÂÍUPzøu¨ ö£ÖÁx AÁ]¯©õS®.

ªßÚÀ uõUP® AvPÍÂÀ HØ£hU Ti¯ Põ»¨£Sv JßÖ Põn¨£kQßÓx. 

Ax öuõhº£õP ÂÍUPzøu¨ ö£ÖÁuØS J¨£øh 17.1 CÀ Dk£k[PÒ.

J¨£øh 17.1

Á¸hzvß JÆöÁõ¸ ©õuzv¾® }[PÒ ÁõÊ®  ¤µ÷u\zvÀ ªßÚÀ, 

Ci ÷uõßÔ¯ \¢uº¨£[PøÍ ÷ui¯Ô²[PÒ. AuØPø©¯ AvPÍÂÀ 

ªßÚÀ ÷uõßÔ¯ ©õuzøuU SÔzxU öPõÒP.

÷©Ø£i £zv›øPa ö\´vPÎß ‰»®, ©õºa & H¨¤µÀ ©ØÖ® JU÷µõ£º & 

|Á®£º ÷£õßÓ ©õu[PÎÀ ªßÚÀ ÷uõßÖÁx AvP® Gß£x öuÎÁõQßÓx. 

CøÁ £¸ÁUPõØÖ Põ»¨£Sv GÚU Põ»{ø» AÁuõÛ¨¦ {¦nºPÒ 

SÔ¨¤kQßÓÚº.

         

  E¸ 17.2  vµÒ ©øÇ 

•QÀ

 

C¨£¸ÁUPõØÖ ©øÇ ÷uõßÖ® Põ»¨£Sv°À ¦ÂUS 

Asø©°À EÒÍ ÁÎ©sh»zvß öÁ¨£{ø» 

E¯ºÁõPU Põn¨£k®. PõØÖ Ã_Áx SøÓÁõS®. 

CuÚõÀ ÁÎ ©sh»zvÀ }µõÂ°ß AÍÄ E¯ºÁõS®. 

C¢}µõÂ ÷©ö»ÊÁxhß SÎºa]¯øh²®. CuÚõÀ 

•QÀPÒ ÷uõßÖ®. ªßÚÀ ÷uõßÖÁuØS ¤µuõÚ 

Põµn©õP Aø©Áx vµÒ ©øÇ •QÀPÒ BS®. CøÁ 

ö£õxÁõP¨ ¦Â ÷©Ø£µ¨¤À C¸¢x 15 000 m E¯µzvÀ 

Põn¨£kQßÓÚ.

J¨£øh 17.2

£¸ÁUPõØÖ ©øÇ ÷uõßÖ® Põ»zvÀ ©õø»¨ ö£õÊvÀ ©øÇ 

÷©P[PÎÀ HØ£k® ©õØÓ[PøÍz öuõhº¢x AÁuõÛUP.

 ² AøÁ £i¨£i¯õP E¯µzvÀ AvP›zuÀ

 ² Auß Ea] umøh¯õuÀ

 ² Auß RÌ¨ £Sv°À C¸¢x ÷©À ÷|õUQa ö\À¾® ÷£õx P¸ {Ó® 

£i¨£i¯õP AvP›zuÀ BQ¯ Âh¯[PøÍ AÁuõÛUP.
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17.1     ªßÚÀ ÷uõßÖ® •øÓ

÷©PzvÝÒ £Û¨ £Î[SPÒ ©ØÖ® ªPa]Ô¯ }ºzxoUøPPÒ Gß£Ú 

Põn¨£kQßÓÚ. ÷©PzvÝÒ RÈ¸¢x ÷©»õP ÷ÁP©õPU PõØÖ Ã_®. 

CuÚõÀ £Û¨£Î[SPÐ® }ºzxoUøPPÐ® JßÖhß JßÖ ÷©õxQßÓÚ. 

CÆÁõÖ Cµsk® JßÖhß JßÖ ÷©õxÁuÚõÀ £Û¨ £Î[SPÒ ©ØÖ®               

}ºzxoUøPPÒ Gß£Ú {ø» ªß÷ÚØÓ® ö£Ö®. 

          

E¸ 17.3  ©øÇ ÷©P[PÎÀ 

÷|º, ©øÓ HØÓ[PÒ ÷uõßÖ® 

Âu®

{ø» ªß÷ÚØÓ® öuõhº£õP }[PÒ uµ® 7 CÀ 

PØÓ Âh¯[PøÍ {øÚÄT¸[PÒ. {ø» 

ªß÷ÚØÓ[PÒ ÷|º, ©øÓ GÚ C¸ ÁøP¨£k®. 

©øÇ ÷©P[PÎß ÷©Ø£Sv°À ÷|º HØÓ[PÐ® 

RÌ £Sv°À ©øÓ HØÓ[PÐ® JßÖ ÷\ºÁuõPU 

PshÔ¯¨£mkÒÍx. 

÷©PzvÝÒ Põn¨£k® ÁÎ ªß PõÁ¼¯õS®. 

CuÚõÀ ÁÎ°ÞhõP ªPa _»£©õP ªß 

HØÓ[PÒ Phzu¨£hõx. GÚ÷Á, ÷©Pzvß ÷©À, 

RÌ £SvPÎÀ Põn¨£k® AvPÍÄ HØÓ[PÒ 

JßÖ ÷\¸®. CÆÁõÖ AvPÍÄ HØÓ[PÒ JßÖ 

vµÐ® ÷£õx ÁÎ°ÞhõP ªß Phzu¨£k® 

{ø» E¸ÁõS®. Cuß ÷£õx HØÓ[PÒ 

Phzu¨£kÁuÚõÀ ªß CÓUP® HØ£k®. Cx ªßÚÀ GÚ¨£k®. 

ªßÚÀPÎß ÁøPPÒ

GÆÂh¯[PÐUS Cøh°À HØÓ[PÒ Phzu¨£k®? CuØPø©¯ ªßÚÀ 

‰ßÖ ÁøP¨£k®.

 ² •QÀ ªßÚÀ 

 ² ªßÛÓUP ªßÚÀ

 ² ¦Â ªßÚÀ 

‰ßÖ ÁøP¯õÚ ªßÚÀPøÍ²® Põmk® {ÇØ£h[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

•QÀ ªßÚÀ ªßÛÓUP ªßÚÀ ¦ÂªßÚÀ

E¸ 17.4  

HØÓ®ö£ØÓ •QÀ JßÔÀ C¸ Ch[PÐUS Cøh÷¯ HØÓ¨ £õ´a\À {PÊ® 

÷£õx AÀ»x ÷ÁÖ£mh HØÓ[PøÍ²øh¯ •QÀPÐUS Cøh÷¯ HØÓ[PÎß 

£õ´a\À {PÊ® ÷£õx •QÀ ªßÚÀ ÷uõßÖ®. 
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]» \¢uº¨£[PÎÀ •Q¼À ÷\º¢u ªß÷ÚØÓ® ̀ ÇÄÒÍ ÁÎUSU Phzu¨£k®. 

Cuß ÷£õx ªßÛÓUP ªßÚÀ ÷uõßÖ®. 

ªPÄ® B£zuõÚx ¦Â ªßÚÀ BS®. Ax GÆÁõÖ ÷uõßÖQßÓx GÚ 

Bµõ´÷Áõ®.

        

E¸ 17.5  ÷©Pzv¾ÒÍ ©øÓ HØÓ® 

Põµn©õP¨ ¦Â°À ÷|º HØÓ® ysh¨£k®

HØÓ® ö£ØÓ •QÀPÒ ¦Â°ß SÔzu 

©mhzvØS ÷©÷» Põn¨£k® ÷£õx 

Auß RÌ¨£Sv°À Põn¨£k® ©øÓ 

HØÓ[PÒ Põµn©õP AuØS Asø© 

°¾ÒÍ {» ©mhzvÀ ÷|º HØÓ® 

ysh¨£k®. 

•Q¼¾® ¦Â°¾® HØÓ[PÎß 

AÍÄ AvP›US® ÷£õx J¸ SÔ¨ 

¤mh \¢uº¨£zvÀ •Q¼À C¸¢x 

¦ÂUS ©øÓ HØÓ¨ £õ´a\À  {PÊ®. 

Cx ¦Â ªßÚÀ GÚ¨£k®. 

ªßÚ¾® Ci÷¯õø\²®

¦Â ªßÚ¼ß AÊzu ÷ÁÖ£õk 

HÓzuõÇ 10 ªÀ¼¯ß ÷ÁõÀØÖ 

BS®. Cuß÷£õx 25 000 A®¤¯º 

ªß÷Úõmh® £õ²®. ÃmiÀ £¯ß 

£kzu¨£k® LED ÂÍUS JßÔß  

AÊzu ÷ÁÖ£õk 230 ÷ÁõÀØÖ BS®.  AuÞhõP¨ £õ²® ªß÷Úõmh® 0.1 
A®¤¯›¾® SøÓÁõS®. Cuß ‰»® ªßÚÀ JßÔß AÊzu ÷ÁÖ£õk® 

ªß÷Úõmh•® GÆÁÍÄ AvP® Gß£x öuÎÁõQßÓx. 

CÆÁÍÄ AvP ö£Ö©õÚzøu²øh¯ ªß÷Úõmh® ªPU SÖQ¯ Põ»zvÝÒ 

(10 ªÀ¼ ö\UPßPÒ AÍÄ) ÁÎ°ÞhõP¨ £õ²® ÷£õx ÁÎ°ß öÁ¨£{ø» 

£õ›¯ AÍÂÀ AvP›US®. AÆöÁ¨£{ø» AvP›¨¦ HÓzuõÇ 30 000 ºC 
AÍÄøh¯uõS®. AuõÁx `›¯Ûß ÷©Ø£µ¨¦ öÁ¨£{ø»ø¯ Âh I¢x 

©h[S AvP©õS®. 

ªßÛß E¯º ªß÷Úõmh® Põµn©õP ÁÎ ªPz x›u©õP Â›Áøh²®. 

(ÁõÚ öÁi JßÖ öÁiUS® ÷£õx CÆÁõÓõÚ {PÌöÁõß÷Ó {PÊQßÓx) 
CÆÁõÖ ÁÎ x›u©õP Â›ÁøhÁuÚõÀ •u¼À AvºÄ Aø»²® ¤ßÚº J¼ 

Aø»²® ÷uõßÖ®. J¼ Aø» ÷uõßÖÁx Ci÷¯õø\ GÚ¨£k®. 

ªßÚÀ ÷uõßÖ® ÷£õx J¼²® JÎ²® J÷µ \¢uº¨£zvÀ ÷uõßÖ®. GÛÝ® 

•u¼À JÎ ÷uõßÖ®. ¤ßÚº J¼ ÷PmS®. CuØPõÚ Põµn®, JÎ°ß Pv 

J¼°ß Pv°¾® ªPÄ® E¯ºÁõPU Põn¨£kÁuõS®. 
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÷©»vP AÔÂØPõP

JÎ°ß Pv 300 000 000 ms-1  (3 × 108 ms-1) J¼°ß Pv 330 ms-1 BS®. 

JÎ°ß Pv ªP E¯ºÁõøP¯õÀ ªßÚÀ HØ£mhÄhß Ax G©x PsPÐUS¨ 

¦»¨£kÁuØS GkUS® Põ»® ¦ÓUPoUPzuUP AÍÄ ]ÔuõS®. J¼ |®ø© 

Á¢uøh¯ GkUS® Põ»® E¯ºÁõS®. CuÚõÀ J¼ ¤ßÚº ÷PmQßÓx. 

Ci÷¯õø\ ÷PmS® ÷£õx JÎ ÷uõßÔ¯ \¢uº¨£zvÀ C¸¢x J¼ ÷Pm£uØS 

Gkzu ÷|µzøu AÍ¨£uß ‰»® ªßÚÀ ÷uõßÔ¯ Chzvß yµzøu¨ 

£¸©mhõPU PozxU öPõÒÍ»õ®. 

÷©»vP AÔÂØPõP

J¼°ß Pv 330 ms-1  Gß£uÚõÀ J¼ 1 km yµ® (1000 m) £¯n® ö\´ÁuØS 

3 ö\UPßPÒ GkUS®. GÚ÷Á, ªßÚÀ £Îa]mhuØS® Ci÷¯õø\ 

÷PmhuØS® Cøh¨£mh Põ»zøu (ö\UPßPÒ) 3 CÚõÀ ÁSUS® ÷£õx 

ªßÚÀ ÷uõßÔ¯ Chzvß yµzøu Q÷»õ «ØÓ›À PoUP»õ®.

Euõµn® : ªßÚÀ ÷uõßÔ 12 ö\UPßPÎß ¤ßÚº Ci÷¯õø\ ÷Pmhx 

GÛß ªßÚÀ ÷uõßÔ¯x 12 / 3 = 4 km yµzvÀ BS®.

ö\¯Ø£õk 17.2

ªßö£õÔø¯ E¸ÁõUSuÀ (B]›¯º ö\´x 

PõmhÀ)
 ² ÂgbõÚ B´ÄThzv¾ÒÍ PÚ»k¨¤ß 

yshØ _¸øÍ¨ £¯ß£kzv ªßö£õÔ¨ 

£õ´a\ö»õßøÓ E¸ÁõUS[PÒ. 

 ² Cuß÷£õx JÎ²® öÁ¨£•® E¸ÁõS® 

Âuzøu AÁuõÛ²[PÒ.

 ² £õh\õø»°À yshØ _¸Ò CÀ»õuÂhzx ÷©õmhº ø\UQöÍõßÔß 

GgâÛ¼¸¢x C¯¢vµ® _hºa ö\¸Q JßøÓ 

÷ÁÓõUQ Gkzx ªßö£õÔ ÷uõßÖ® Âuzøu 

AÁuõÛUP •i²®. 

E[PÒ PÁÚzvØS 

C[S B]›¯›ß EuÂø¯¨ ö£ØÖUöPõÒÍÀ 

AÁ]¯©õS®.

E¸ 17.6  yshØ _¸ÎÚõÀ 

ªßö£õÔ E¸ÁõuÀ

E¸ 17.7   _hºö\¸Q°À 

ªßö£õÔ E¸ÁõuÀ
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÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiß ÷£õx }[PÒ ªß w¨ö£õÔ JßøÓ AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. 

Cuß÷£õx JÎ, J¼ Gß£Ú ÷uõßÔ¯øu }[PÒ AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. 

C®ªß w¨ö£õÔ°ß }Í® ]» ªÀ¼ «ØÓºPÒ AÀ»x ö\ß› «ØÓºPÒ BS®. 

GÛÝ®, ªßÚÀ uõUS® ÷£õx ÷uõßÖ® ªß ö£õÔ°ß }Í® £» Q÷»õ 

«ØÓºPÒ BS®. CuØPø©¯U ÷PmS® Ci÷¯õø\²® E¯ºÁõÚx Gß£x 

E[PÐUSz öuÎÁõQ°¸US®. 

ªßÚÀ ¦Âø¯ Á¢uøh²® •øÓ

©ÛuºPÐUS, Â»[SPÐUS AÀ»x Pmhh[PÐUS¨ £õv¨ø£ HØ£kzx® 

ÁøP°À ªßÚÀ uõUS® •øÓPÒ |õßS Esk. 

 ² ÷|µi ªßÚÀ 

 ² £UP¨£õ´a\À ªßÚÀ

 ² öuõkøP ªßÚÀ

 ² £i•øÓ ªßÚÀ

÷|µi ªßÚÀ 

         

E¸ 17.8  ÷|µi ªßÚÀ

öÁmh öÁÎ°À EÒÍ ©Ûuß, ©µ® AÀ»x 

Pmhh[PÐUS ÷|÷µ uõUS® ªßÚÀ ÷|µi ªßÚÀ 

GÚ¨£k®.

J¸ ©ÛuøÚ ÷|µi ªßÚÀ uõUS® ÷£õx Auß 

Põµn©õP E¸ÁõS® ªß ©ÛuÛÞhõP ¦Â°ÝÒ 

Phzu¨£kÁuÚõÀ £õ›¯ £õv¨¦ HØ£k®. 

£UP¨£õ´a\À ªßÚÀ

 E¸ 17.9  £UP¨£õ´a\À 

ªßÚÀ

E¯º¢u Pmhh® AÀ»x ©µ® JßÔÀ ªßÚÀ 

uõUQÚõÀ Ax ÷|µi¯õP¨ ¦Âø¯ ÷|õUQa ö\À¾® 

AÀ»x AuØS Asø©°À EÒÍ ©Ûuß J¸ÁÛß 

Eh¼ÞhõP¨ ¦Âø¯ ÷|õUQ¨ £õ¯»õ®. 

CuØPõÚ Põµn® ©µ® AÀ»x Pmhh® JßÔÞhõP 

ªß÷Úõmh® £õ´Áøu Âh ©Ûu Eh¼ÞhõP 

ªßÚ¼ÚõÀ E¸ÁõS® ªß÷Úõmh® GÎuõP¨ £õ²®.
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öuõkøP ªßÚÀ

         

 E¸ 17.10  öuõkøP 

ªßÚÀ

ªßÚÀ uõUS® ÷£õx Ãmi¾ÒÍ ªß E£Pµn[PøÍ 

öuõkuÀ AÀ»x P®¤z öuõk¨ø£²øh¯ öuõø» 

÷£]ø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx öuõkøP ªßÚÀ 

÷uõßÖ®. 

AÆÁõ÷Ó ªßÚÀ uõUS® ÷£õx ©µ® JßÔÀ \õ´¢x 

C¸¢uõÀ ©µzøuz uõUS® ªßÚÀ ©ÛuøÚz uõUS®. 

Cx öuõkøP ªßÚ»õS®. 

£i•øÓ ªßÚÀ

E¸ 17.11  £i•øÓ ªßÚÀ

Pmhh®, ©µ® AÀ»x {»zøu ªßÚÀ uõUS® 

÷£õx ªßÚ¼ÚõÀ ÷uõßÖ® ªß AÆÂhzvÀ 

C¸¢x {»zøu ÷|õUQ GÀ»õz vø\°¾® £µÄ®. 

AÆÁõÖ £µÂa ö\À¾® GÀø»¨ £µ¨¤ÝÒ 

©Ûuß AÀ»x ª¸P® JßÖ C¸¨£uõPU 

P¸x[PÒ. A¢u ©Ûuß AÀ»x ª¸Pzvß J¸ 

Põ¼ÞhõP Em¦S¢u ªß ©Ö £õuzvÞhõP 

öÁÎ÷¯Ö®. Cx £i•øÓ ªßÚÀ GÚ¨£k®. 

C¸ £õu[PÐUS Cøh°»õÚ yµ® AvP›US® ÷£õx ªßÚÊzu ÷ÁÖ 

£õk® AvP›US®. CuÚõÀ Phzu¨£k® ªß÷Úõmh•® AvP›US®. 

CuÚõÀ ªßÚÀ ÷uõßÖ®÷£õx C¸ £õu[PøÍ²® ö|¸UP©õP øÁzv¸z 

uÀ ö£õ¸zu©õÚuõS®. 

÷©¾®, £i•øÓ ªßÚÀ ‰»® ©ÛuÝUS HØ£k® uõUPzøu Âh ©õmkUS 

HØ£k® uõUP® AvP©õS®. CuØPõÚ Põµn®, ©õmiß •ß £õuzvØS® ¤ß 

£õuzvØS® Cøh°»õÚ yµ® ©ÛuÛß £õu[PÐUS Cøh°»õÚ yµzøu 

Âh AvP©õS®. GÚ÷Á, ªßÚÊzu ÷ÁÖ£õk AvP›zx ©õmiÞhõP¨ 

£õ´¢x ö\À¾® ªß÷Úõmh® AvP›US®. CuÚõÀ £õv¨¦ E¯ºÁõS®.  

ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® £õv¨¦UPøÍ CÈÁÍÁõUSuÀ

CÆÁ»Qß Bµ®£zvÀ SÔ¨¤h¨£mh £zv›øP ÂÍ®£µzvØS Aø©¯, 

ªßÚ¼ÚõÀ ©ÛuºPÒ, ª¸P[PÒ ©ØÖ® ö\õzxUPÒ Gß£ÚÁØÔØS 

AvP £õv¨¦UPÒ HØ£kQßÓx Gß£x E[PÐUSz öuÎÁõQ°¸US®. 

v¸zu©õP PnUQh¨£hõÂiÝ® C»[øP°À ªßÚ¼ÚõÀ J¸ BsiÝÒ                                 

ö\õzxUPÐUS HØ£k® ÷\u® £» ¤À¼¯ßPÒ AÍÂÚuõS®.  

GÚ÷Á, ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® £õv¨¦UPøÍ CÈÁÍÁõUSÁuØS |õ® 

|hÁiUøPPÒ ÷©ØöPõÒÍ ÷Ásk®. 

 17.2    ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® £õv¨¦UPøÍz uÂºzuÀ

EnºöPõ®¦

Pmhh®

¦ÂUP®¤ öuõkUP¨£k® 

E÷»õPU÷PõÀ

E¸ 17.12  ªßÚØ Phzv

ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® 

£õv¨¦UPøÍ uÂº¨£uØPõP 

Bµ®£ Pmh |hÁiUøPPÒ 

]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

E¯º¢u PmhhzvÀ ªßÚÀ 

PhzvPøÍ¨ ö£õ¸zxu¾® 

AÁØøÓ •øÓ¯õP¨  

£µõ©›zu¾®. 

÷©»vP AÔÂØPõP

ªßÚÀ Phzv 1752 B® Bsk ö£ßáªß 

¤µõ[ÎÛÚõÀ E¸ÁõUP¨£mhx.

E¸ 17.13  ö£ßáªß ¤µõ[Îß

 ² ÃkPÎÀ ªß_ØÖUPÎß ¦ÂUP®¤ø¯ \›¯õÚ •øÓ°À öuõkzv¸zuÀ.

 ² ªßÚÀ ÷uõßÓU Ti¯ \¢uº¨£[PÎÀ AøÚzx ªß E£Pµn[PøÍ²® 

ªß öuõk¨¤¼¸¢x APØÔ ö\¸QPøÍ A¨£õÀ øÁzuÀ.

 ² ªßÚÀ ÷uõßÓU Ti¯ \¢uº¨£[PÎÀ öuõø»UPõm] AßöhÚõøÁ 

öuõø»UPõm]°À C¸¢x öuõk¨£PØÔ ÃmiØS öÁÎ÷¯ øÁzuÀ. 

 ² vÓ¢u öÁÎ¯µ[Sa ö\¯Ø£õkPøÍ vmhªk® ÷£õx ªßÚÀ ÷uõßÔÚõÀ 

£õxPõ¨¦¨ ö£ÓU Ti¯ Ch[PøÍ •ßÚ÷µ CÚ[PõnÀ. 

ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® £õv¨¦UPÎÀ C¸¢x £õxPõ¨¦¨ ö£ÓÀ

ªßÚÀ HØ£hU Ti¯ \¢uº¨£[PÎÀ,

 ² ÂøÍ¯õmk ø©uõÚ®, ÷u°ø»z ÷uõmh®, Á¯À ÷£õßÓ vÓ¢u 

öÁÎPÎÀ |h©õkÁøuz uÂºzuÀ.
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 17.2    ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® £õv¨¦UPøÍz uÂºzuÀ

EnºöPõ®¦

Pmhh®

¦ÂUP®¤ öuõkUP¨£k® 

E÷»õPU÷PõÀ

EnºöPõ®¦

Pmhh®

¦ÂUP®¤ öuõkUP¨£k® 

E÷»õPU÷PõÀ

E¸ 17.12  ªßÚØ Phzv

ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® 

£õv¨¦UPøÍ uÂº¨£uØPõP 

Bµ®£ Pmh |hÁiUøPPÒ 

]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

E¯º¢u PmhhzvÀ ªßÚÀ 

PhzvPøÍ¨ ö£õ¸zxu¾® 

AÁØøÓ •øÓ¯õP¨  

£µõ©›zu¾®. 

÷©»vP AÔÂØPõP

ªßÚÀ Phzv 1752 B® Bsk ö£ßáªß 

¤µõ[ÎÛÚõÀ E¸ÁõUP¨£mhx.

E¸ 17.13  ö£ßáªß ¤µõ[Îß

 ² ÃkPÎÀ ªß_ØÖUPÎß ¦ÂUP®¤ø¯ \›¯õÚ •øÓ°À öuõkzv¸zuÀ.

 ² ªßÚÀ ÷uõßÓU Ti¯ \¢uº¨£[PÎÀ AøÚzx ªß E£Pµn[PøÍ²® 

ªß öuõk¨¤¼¸¢x APØÔ ö\¸QPøÍ A¨£õÀ øÁzuÀ.

 ² ªßÚÀ ÷uõßÓU Ti¯ \¢uº¨£[PÎÀ öuõø»UPõm] AßöhÚõøÁ 

öuõø»UPõm]°À C¸¢x öuõk¨£PØÔ ÃmiØS öÁÎ÷¯ øÁzuÀ. 

 ² vÓ¢u öÁÎ¯µ[Sa ö\¯Ø£õkPøÍ vmhªk® ÷£õx ªßÚÀ ÷uõßÔÚõÀ 

£õxPõ¨¦¨ ö£ÓU Ti¯ Ch[PøÍ •ßÚ÷µ CÚ[PõnÀ. 

ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® £õv¨¦UPÎÀ C¸¢x £õxPõ¨¦¨ ö£ÓÀ

ªßÚÀ HØ£hU Ti¯ \¢uº¨£[PÎÀ,

 ² ÂøÍ¯õmk ø©uõÚ®, ÷u°ø»z ÷uõmh®, Á¯À ÷£õßÓ vÓ¢u 

öÁÎPÎÀ |h©õkÁøuz uÂºzuÀ.



151150 ªßÚÀ uõUP®            C»Á\¨ £õh¡À

 ² ©söÁmi, A»Áõ[S ÷£õßÓ E£Pµn[PøÍ¨ £¯ß£kzxÁøuz uÂºz 

uÀ.

 ² vÓ¢u öÁÎ°À C¸¢uõÀ, 

 ² C¸ PõÀPøÍ²® ö|¸UP©õP øÁzxU SÛ¢x C¸zuÀ.

 ² E»º¢u £õuoPøÍ AouÀ AÀ»x PõÁ¼PÒ «x C¸zuÀ.

 ² ©µ® AÀ»x E¯º¢u Ch[PÎÀ C¸¨£øuz uÂºzuÀ.

 ² ©µzvØSU R÷Ç C¸UP ÷|º¢uõÀ QøÍ £hº¢xÒÍ ChzvÀ 

C¸¨£øuz uÂºzuÀ.

 ² öPõiU P®£®, E÷»õP Áø», P®¤, ©vÀ ÷£õßÓÁØÔÀ C¸¢x 

Â»Q C¸zuÀ.

 ² Eh¼ß E¯µ® SøÓ¯U Ti¯ÁõÖ A©º¢x AÀ»x PmiÀ JßÔÀ \õ´¢x 

C¸zuÀ.

 ² vÓ¢u £hS JßÔÀ C¸¨¤ß A©º¢x C¸zuÀ.

 ² P®¤z öuõk¨¦hß Ti¯ öuõø»÷£]¨ £õÁøÚø¯ C¯ßÓÍÂÀ 

uÂºzuÀ.

 ² ªßÚÊzv, SÎºa\õuÚ¨ ö£mi, ªßÚk¨¦ ÷£õßÓÁØøÓ¨ £õÂ¨£ 

øuz uÂºzuÀ.

E¸ 17.14    ªßÚÀ ÷uõßÖ®÷£õx vÓ¢u 

öÁÎ°À {ØP¨£hÀ
E¸ 17.15   ªßÚÀ ªßÝ®÷£õx 

öuõø»÷£]PøÍ £¯ß£kzu¨£mhx

ªßÚÀ uõUPzvØS Em£mh J¸Á¸US •u¾uÂ ÁÇ[SuÀ

 ² ªßÚÀ uõUQ øP, PõÀPÒ ÂøÓzv¸¢uõÀ AÁØøÓ AÊzv (Massage) 
£øÇ¯ {ø»USU öPõsk Á¸uÀ.

 ² _Áõ\® {ßÔ¸¨¤ß ö\¯ØøPa _Áõ\zøu ÁÇ[SuÀ.

 ² Cu¯z xi¨¦ {ßÔ¸¨¤ß Cu¯zøu AÊzxuÀ. 
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 ö\¯ØøPa _Áõ\® ©ØÖ® Cu¯zøu AÊzxÁuØS¨ £°Ø] ö£ØÔ¸zuÀ 

ªP •UQ¯©õS®. Cx E[PÒ |øh•øÓ ÁõÌUøPUS £¯Ýøh¯uõP 

Aø©²®. 

 ² ÷|õ¯õÎø¯ ªP ÂøµÁõP øÁzv¯\õø»USU öPõsk ö\À»À ÷Ásk®. 

øÁzv¯\õø»USU ö\À¾® ÷£õx •u¾uÂø¯ ÁÇ[SP. 

ªßÚ¼À C¸¢x £õxPõ¨¦¨ ö£ÖÁuØS ªPÄ® ]Ó¢u Ch®, PsnõiPÒ 

‰h¨£mh ÁõPÚzvÝÒ A©º¢v¸zu»õS®. Auß E÷»õP¨ £õP[PÐhß 

öuõkøP°À C¸zuÀ Thõx. 

ªßÚ¼ÚõÀ uõUP¨£mh J¸Áøµz öuõkÁuß ‰»® E[PÐUS G¢u 

B£zx® HØ£hõx. 

ö£õÈ¨¦

 ² C»[øP°À HØ£k® C¯ØøP AÚºzu[PÐÒ JßÓõQ¯ ªßÚÀ 

uõUSÁuÚõÀ ©ÛuºPÒ, Â»[SPÒ ©ØÖ® ö\õzxUPÐUS¨ 

£õv¨¦UPÒ HØ£kQßÓÚ. 

 ² ªßÚÀ HØ£kÁuØPõÚ Põµn® vµÒ ©øÇ ÷©PzvÝÒ {ø» ªß 

HØÓ[PÒ JßÖ ÷\ºÁx BS®. 

 ² ÷©PzvÝÒ AvP AÍÂÀ ªß HØÓ[PÒ JßÖ vµÐ® ÷£õx AøÁ 

ªßÛÓUP©øh²®.

 ² ªßÛÓUP©øh²® •øÓU÷PØ£ ªßÚÀPøÍ ÁøP¨£kzu»õ®.

 ² ªPÄ® w[S ÂøÍÂUS® ¦Â ªßÚÀ ¦Âø¯ Á¢uøh²® 

•øÓU÷PØ£ AuøÚ ÷©¾® ÁøP¨£kzu»õ®.

 ² ÷©PzvØS® ¦ÂUS® Cøh÷¯ HØ£k® AvP AÊzu ÷ÁÖ£õk 

Põµn©õP ªßÚÀ HØ£k® ÷£õx EhÚi¯õP AvP ªß÷Úõmh® 

Phzu¨£k®.

 ² ªßÛÓUPzvß ÷£õx ÷uõßÖ® AvP öÁ¨£® Põµn©õP ÁÎ 

AvPÍÂÀ Â›ÁøhÁuÚõÀ Ci ÷uõßÖ®.  

 ² ªßÚ¾® Ci²® J÷µ \¢uº¨£zvÀ ÷uõßÔÚõ¾® öuõø»ÂÀ EÒÍ 

J¸Á¸US JÎ •u¼À ÷uõßÔ¯ ¤ßÚ÷µ J¼ ÷PmS®.  

 ² ö£õ¸zu©õÚ •Ø£õxPõ¨¦ |hÁiUøPPøÍ ÷©ØöPõÒÁuß ‰»® 

ªßÚ¼ÚõÀ HØ£k® £õv¨¦UPøÍz uÂºzxU öPõÒÍ»õ®. 
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1. ¤ßÁ¸® TØÖUPÒ \›¯õ°ß () GÚÄ® ¤øÇ¯õ°ß () GÚÄ® 

SÔ¨¤k[PÒ.

i. ªßÚÀ uõUP® £ØÔ \›¯õP GvºÄTÓ •i¯õx.   ( )

ii. •QÀPÎÀ }µõÂ ©mk÷© Põn¨£k®.    ( )

iii. ªßÚÀ uõUP® HØ£hUTk® GÚU P¸xªhzx E¯µ©õÚ ©µzvß 

RÌ {ØÓÀ ö£õ¸zu©ØÓx.      ( )

iv. ÃmiÝÒ C¸US® |£öµõ¸Á¸USU Th ªßÚÀ uõUS  

HØ£h»õ®.        ( )

v. ªßÚÀ HØ£k®÷£õx JÎ²® J¼²® J÷µ Põ»zvÀ ÷uõßÖ®.  

         ( )

2. ö£õ¸zu©õP Cøn²[PÒ.

i. ÷|µi ªßÚÀ uõUS a. Pmihö©õßÔÀ ªßÚÀuõUS HØ£mh÷£õx 

A¸Q¾ÒÍ |£¸US £õv¨¦ HØ£hÀ.

ii. öuõkøP ªßÚÀ uõUS b. ©µö©õßøÓ uõUQ¯ ªßÚÀ ©µzui°¾ÒÍ 

©Ûuøµz uõUSuÀ.

iii.  £UP¨ £õ´a\À ªßÚÀ c. öÁmh öÁÎ°À {ØS® ©Ûuöµõ¸Áøµ 

ªßÚÀ uõUSuÀ.

iv.  £i•øÓ ªßÚÀ uõUS d. ©µö©õßÔÀ \õ´¢v¸US® |£öµõ¸Á¸U÷Põ 

AÀ»x \õuõµn öuõø»÷£]°À ÷£]U 

öPõsi¸¨£Á¸U÷Põ ªßÚÀ uõUSuÀ.

3. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ö\õØPøÍ¨ £¯ß£kzv CøhöÁÎ {µ¨¦[PÒ.

(•QÀ, ªßÛÓUP, ¦Â, AvP®, ö£¸©ÍÂÀ)

i. •Q¼¼¸¢x §ªUS ................... ªßÚÀ uõUS®.

ii. •QÀPÎøh÷¯ |øhö£ÖÁx ..................... ªßÚ»õS®.

iii. .................. ªßÚÀ •QÀPÐUS® ÁÎ©sh»zvØS® Cøh÷¯ 

|øhö£Ö®.

iv. ªßÚ¼ß öÁ¨£{ø» `›¯Ûß ¦Ó÷©Ø£µ¨¦ öÁ¨£{ø»ø¯ 

Âh ............... BS®. 

v. ªßÚ¼ß ‰»® ........................... öÁ¨£® öÁÎÂh¨£k®.

£°Ø]PÒ
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4. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ TØÖUPøÍ Áõ]zx Á›ø\¨£kzv GsnUP¸ 

Á›¨£hzvÀ öÁØÔh©õPÄÒÍ A, B, C, D Gß£ÁØÖUS HØÓ JÊ[S 

•øÓ°À Aøh¨¦USÔUSÒ GÊxP. 

i. ÁÎ ÂøµÂÀ öÁ¨£©øh¢x Â›Áøh²®.    ( )

ii. •QÀPÎÝÒ, •QÀPÎøh÷¯ AÀ»x ¦Âø¯ ÷|õUQ  

 ªß÷ÚØÓ® £õ²®.       ( )

iii. •QÀPÎÝÒ ªß÷ÚØÓ[PÒ ÷\¸®.     ( )

iv. ÷©ö»Ê® }µõÂ EÒÍh[Q¯ ÁÎ SÎº¢x •Q»õS®.  ( )

A, B, C, D BQ¯ Pmh[PÎÀ ö£õ¸zu©õÚ ö\õÀ / ö\õØöÓõhºPøÍ 

GÊx[PÒ. 

•QÀPÒ wa_Áõø» ÁiøÁ¨ ö£Ö®.

}µõÂ Ah[Q¯ ÁÎ ÷©ö»Ê®.

©øÇ

A

ªßÚÀ 

A£õ¯Pµ©õÚx

ªßÚ¼ß ªß÷Úõmh® 

AvP›US®÷£õx ÁÎ AvPÍÂÀ 

öÁ¨£©øh²®

•u¼À AvºÁø»PÍõPÄ® 

¤ßÚº J¼¯ø»PÍõPÄ® ©õÖ®.

Ci •ÇUP®

C
AvP ªß÷ÚØÓ[PÒ JßÖ 

÷\º¢x ªß÷Úõmh©õP ©õÖ®.

ªßÚÀ

B

D
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Pø»aö\õØPÒ

ªßÛÓUP® -  Discharge
ªßÚÀ - Lightning
Ci•ÇUP® - Thundering

£¸Á¨ ö£¯ºa] - Inter Monsoon
vµÒ •QÀ - Cumulo nimbus clouds
£Û¨ £Î[SPÒ - Snow Crystals

{ø» ªß÷ÚØÓ[PÒ - Static Electric Charges
•QÀ ªßÚÀ - Cloud to cloud Lightning
¦Â ªßÚÀ - Cloud to Ground Lightning
£i•øÓ ªßÚÀ - Cloud to air Lightning
yshØ _¸Ò - Induction Coil
ªßÚØ Phzv - Lightning Conductor
÷|µiz uõUS - Direct Strike
£UP¨ £õ´a\À - Side Flash
£i•øÓ AÊzu® - Step Potential
öuõkøP ÷ÁõÀØÓÍÄ - Contact Voltage
AvºÁø» - Shock Wave


