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£søhU Põ»® öuõmk ©Ûuß ÷Áø»ø¯ C»SÁõUSÁuØPõP¨ ö£õÔPøÍ¨ 

£¯ß£kzv Á¸QßÓõß. }[PÒ £¯ß£kzv¯ GÎ¯ ö£õÔPÒ ]»ÁØøÓ 

{øÚÄT¸[PÒ. 

      

E¸ 15.1  ö|®¦ ÷PõÀ

©µUSØÔ AÀ»x ö£›¯ PÀ 

JßøÓ uÒÐÁuØS •¯Ø] 

ö\´u \¢uº¨£® JßÔÀ Ax 

C¯»õ©Ø÷£õÚ \¢uº¨£® 

JßÔØS }[PÒ •P[öPõkz 

v¸¨¥ºPÒ. AÆÁõÓõÚ 

\¢uº¨£® JßÔÀ ©µUSØÔ 

AÀ»x PÀ¾USU R÷Ç E÷»õPU 

÷PõÀ JßÔß J¸ •øÚø¯ 

øÁzx A¸Q¾ÒÍ J¸ 

ö£õ¸Îß «x ÷PõÀ _Ç»U Ti¯ÁõÖ øÁzx Auß ©Ö •øÚ°À RÌ ÷|õUQ 

Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx PÀø»a _»£©õPz uÒÍ»õ®. C[S ÷Áø»ø¯ 

GÎuõUSÁuØS ö|®¦  ÁøP¨ ö£õÔ JßÖ £¯ß£kQÓx.

Gsön´z uõ[Q (¥¨£õ´) JßøÓ ÷|µi¯õP ö»õÔ JßÔÝÒ HØÓ»õ©õ? 

Ax ]µ©©õÚ Põ›¯©õS®. ¯õuõ°Ýö©õ¸ ö£õ¸øÍ ÷|µi¯õP ÷©÷» 

E¯ºzxÁuØS¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ Âø\ GzuøP¯x GÚ Bµõ´÷Áõ®. 

E÷»õPz xsk JßøÓ {³ØÓÛß ÂØÓµõ]À öuõ[P Âmk Auß Áõ]¨ø£ 

AÁuõÛ²[PÒ. Akzx, E÷»õPz xsøh AÆÁõ÷Ó öuõ[P Âmk Auß «x 

{ø»USzuõP ÷©À÷|õUQ Âø\ JßøÓ¨ ¤µ÷¯õQzx AuøÚU øP°ÚõÀ 

yUS[PÒ. {²ØÓÛß ÂØÓµõ]ß Áõ]¨ø£U SÔzxU öPõÒÐ[PÒ. 

                 

E¸ 15.2  \õ´uÍ® ÁÈ÷¯ ö£õ¸Ò JßøÓ 

÷©À ÷|õUQ CÊzxa ö\À¾uÀ

ÂØÓµõ]À E÷»õPzxsk öuõ[P 

Âh¨£mkÒÍ ÷£õx Auß {øÓUS 

\©ÚõÚ Âø\ ÂØÓµõ]ß «x RÌ 

÷|õUQ¨  ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx.             

}[PÒ E÷»õPz xsøh øP°ÚõÀ 

yUS® ÷£õx Auß {øÓUSa \©ÚõÚ 

Âø\ JßÖ øP°ÚõÀ ÷©À ÷|õUQ¨ 

¤µ÷¯õQUP¨£kÁuõS®. Auß÷£õx 

vspa nghwpfs;15
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ÂØÓµõ]À Áõ]¨¦ §a]¯©õÁøu }[PÒ AÁuõÛUP»õ®. Cv¼¸¢x 

¯õuõ°Ýö©õ¸ ö£õ¸øÍ E¯ºzxÁuØS Auß {øÓUSa \©ÚõÚ Âø\

ö¯õßÖ ¤µ÷¯õQUP¨£m ÷Ásk® Gß£x öuÎÁõQßÓx. 

CÛ E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ \›ÁõP¨ £»øP JßøÓ øÁzx (\õ´uÍ®) 

E÷»õPz xsøh A¨£»øP ÁÈ÷¯ ÷©À ÷|õUQ CÊzxa ö\À¾[PÒ. 

ÂØÓµõ]ß Áõ]¨ø£U SÔzxU öPõÒÐ[PÒ. C[S \õ´uÍ® ÁÈ÷¯ AuøÚ 

÷©÷» öPõsk ö\ÀÁuØS¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ Âø\ {ø»USzuõP ÷©À 

÷|õUQz yUSÁuØS¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ Âø\°¾® SøÓÁõS®.  

E¸ 15.3  \õ´uÍzøu¨ £¯ß£kzv ö»õÔ 

JßÔÝÒ Gsön´ ¥¨£õ JßøÓ HØÖuÀ

C[S E÷»õPz xsøh ÷©÷» 

E¯ºzxÁuØS¨ £¯ß£kzv¯ GÎ¯ 

ö£õÔ \õ´uÍ ÁøP¨ ö£õÔ¯õS®. 

ö»õÔ JßÔÝÒ Gsön´z uõ[Q 

(¥¨£õ) JßøÓa _»£©õP HØÖÁuØ 

S¨ £»øP JßøÓ ö»õÔ°ß 

umi¼¸¢x {»zvØSa  \õ´ÁõP 

øÁzx AuøÚ¨ £»øP ÁÈ÷¯ uÒÍ 

÷Ásk®.

         

E¸ 15.4  
P¨¤ø¯¨ 

£¯ß£kzv                

}º {µ®¤¯ ÁõÎ 

JßøÓ ÷©À 

÷|õUQ CÊzuÀ

QnØÔ¼¸¢x }øµ AÒÐÁuØS¨ £¯ß£kzx® 

ÁõÎ°ß J¸ •øÚ°À P°Ö JßøÓU Pmi AuøÚ 

QnØÔÝÒ Cmk ÷©÷» CÊ¨£uß ‰»® }øµ 

AÒÍ»õ®. C[S |õ® £¯ß£kzv¯ Âø\ }º {µ®¤¯ 

ÁõÎ°ß {øÓUSa \©ÚõÚ Âø\¯õS®. 

CÛ, CuøÚ GÆÁõÖ _»£©õPa ö\´¯»õ® GÚ 

Bµõ´÷Áõ®. E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ ÁõÎ°À 

CønUP¨£mkÒÍ P°ØøÓ P¨¤ JßÔÞhõP 

AÝ¨¤ P°ØÔß ©Ö •øÚ°À CÊUS® ÷£õx 

ÁõÎø¯a _»£©õPz yUP»õ®. CuØPõÚ Põµn® 

P°Ö JßøÓ ÷©À÷|õUQ CÊ¨£øu ÂhU RÌ÷|õUQ 

CÊzuÀ _»£©õÚ Põ›¯® Gß£uÚõÀ BS®. P¨¤, 

Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ vø\ø¯ G©USz ÷uøÁ¯õÚ ÂuzvÀ ©õØÔU 

öPõÒÁuØS EuÂ¯õPÄÒÍx. 
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E¸ 15.5  v¸Põo 

ö\¾zvø¯¨ £¯ß£kzxuÀ

v¸Põo ö\¾zvø¯¨ £¯ß£kzv v¸Põo 

JßøÓ¨ ö£õ¸zx® ÷£õx AuøÚa _ÇØÖÁuØS 

Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. AuøÚ _»£©õP 

GÆÁõÖ ö\´¯»õ® GÚ AÝ£Á Ÿv¯õP PshÔ¯ 

»õ®. Cx ]À¾® Aa\õo²® GßÓ GÎ¯ ö£õÔUS 

Euõµn©õS®.

CuØS Aø©¯ ÷Áø»ø¯ C»SÁõUSÁuØPõP |õßS GÎ¯ ÁøP¨ ö£õÔPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

1.  ö|®¦

2.  \õ´uÍ®

3.  P¨¤

4.  ]À¾hß Aa\õo

E¸ 15.6  A»Áõ[S JßøÓ¨ 

£¯ß£kzxuÀ

     15.1    ö|®¦

|õ® •ß¦ SÔ¨¤mhÁõÖ ©µUSØÔ 

AÀ»x PÀ JßøÓ uÒÐÁuØS E÷»õPU 

÷PõÀ JßÖ AÀ»x A»Áõ[S ÷£õßÓ 

J¸ E£Pµnzøu¨ £¯ß£kzxÁuøÚ 

«sk® {øÚÄT¸÷Áõ®.

ö£›¯ PÀ JßøÓ ÷uøÁ¯õÚ Ch® 

JßÔØS |Pºzva ö\À¾uÀ _»£©õÚ P¸©©ßÖ. AuøÚ uÛ ©ÛuÚõÀ 

ö\´¯ •i¯õx. E¸ 15.6 CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ A»Áõ[S JßøÓ¨ 

£¯ß£kzv AuøÚa ö\´uÀ _»£©õÚuõS®. C[S A»Áõ[S ö|®¦ÁøP¨ 

ö£õÔ JßÓõPz öuõÈØ£kQßÓx.

C[S ö|®¦ ‰»® GÆÁõÖ ÷Áø»ø¯ C»ÁõPa ö\´¯ •i¢ux? Cx 

öuõhº£õPU PshÔÁuØPõPa ö\¯Ø£õk 15.1 CÀ Dk£k÷Áõ®. 
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ö\¯Ø£õk 15.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ :  ¦zuP®, {³mhß uµõ_, Ai©mh® AÀ»x Ax 

÷£õßÓ R»®, öPõÊÂPÒ ‰ßÖ

ö\´•øÓ : 

 ² ¦zuPzvß {øÓø¯ {³ØÓß 

uµõø\¨ £¯ß£kzv AÍ¢x 

öPõÒÐ[PÒ. 

 ² Auß ¤ßÚº E¸ 15.7 CÀ 

Põmi¯ÁõÖ J¸ •øÚUS 

Asø©°À J¸ ]Ô¯ £»øPz 

xsiß «x £»øPU R»zøu 

øÁ²[PÒ. 

 ² £»øPU R»zvß J¸ •øÚ°À ¦zuPzøu øÁzx ©Ö•øÚUS  A¸÷P 

¡À JßÔß ‰»® {³ØÓß uµõø\ Cønzx uµõ_ {ø»USzuõP 

C¸UPU Ti¯ÁõÖ AuøÚU RÌ ÷|õUQ CÊ[PÒ. 

 ² ÂØÓµõ]ß Áõ]¨ø£U SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² ¦zuPzvØS® ö£õÖvUS® Cøh¨£mh yµ® (a) ö£õÖv°¼¸¢x 

uµõ_ Pmh¨£mkÒÍ ¦ÒÎUPõÚ yµzøu (x) ©õØÖÁuß ‰»® 

£À÷ÁÖ£mh Áõ]¨¦PøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.  

 ² A¢u JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® ¦zuP® \õº£õP £»øPU R»® uµõ_hß 

öuõhº¦£mh Chzv¼¸¢x Aø\²® yµzøu AÁuõÛ²[PÒ.

a x

E¸ 15.7

ö£õÖv°¼¸¢x uµõ_ Ch¨£mkÒÍ ChzxUPõÚ yµ® x ¦zuPzv¼¸¢x 

ö£õÖvUPõÚ yµ®  a  I Âh AvP©õPÄÒÍ \¢uº¨£[PÎÀ ¦zuPzvß {øÓø¯ 

ÂhU SøÓ¢u Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzx ¦zuPzøu E¯º¢u»õ® Gß£x E[PÐUS 

ÂÍ[Q°¸US®. Cx ö|®¦÷Põø»¨ £¯ß£kzv ÷Áø»ø¯ C»SÁõUQU 

öPõÒÐ® J¸ •øÓ¯õS®. a Cß ö£Ö©õÚzøu Âh x Cß ö£Ö©õÚ® 

SøÓ²® ÷£õx ¦zuPzøu E¯ºzxÁuØS Auß {øÓø¯ ÂhU Ti¯ Âø\

ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási ÷|›k®. Cx ¤µvT»©õPz öuß£mhõ¾® A¢ua 

\¢uº¨£zvÀ uµõ_ CønUP¨£mkÒÍ ¦ÒÎ SøÓ¢u yµ® Aø\²®÷£õx 

¦zuP® AuøÚ Âh AvP yµzvØS Aø\ÁøuU Põs¥ºPÒ. C¢u ÷ÁÖ£õk 

ö|®¦÷Põø»¨ £¯ß£kzx® ]» \¢uº¨£[PÎÀ £¯ÝÒÍuõP Aø©QßÓx.

÷©÷» SÔ¨¤h¨£mh GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® ¦zuPzøu E¯ºzxÁuØPõP 

ö|®¦÷Põ¼ß «x Âø\ø¯U RÌ÷|õUQ¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ásk®. Azxhß 
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Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ vø\ø¯²® ©õØÔU öPõÒÍU Ti¯uõ°¸¨£x 

ö|®¦÷Põ¼ß ©ØöÓõ¸ £¯ÚõS®. 

ö|®¦÷Põ¼ß £SvPÒ

÷©Ø£i ö\¯Ø£õk 15.1 IU P¸x÷Áõ®.

C[S £»øPU R»® ö|®¦÷Põ»õPz öuõÈØ£kQßÓx. Auß _¯õwÚ •øÚ°À  

RÌ÷|õUQ¨ ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ GzuÚ® GÚ¨£k®. ö|®¦÷PõÀ 

uõ[P¨£kÁx ¦zuPzvÚõÀ BS®. C¨ ¦zuPzvß {øÓ _ø© GÚ¨£k®.

_ø©²® GzuÚ•® Aø\Áx ]Ô¯ £»øPz uõ[Q°ß «uõS®. £»øPU 

R»zøuz uõ[Q {ØS® C¨£Sv ö£õÖv AÀ»x _Ç¼h® GÚ¨£k®. 

ö|®¦÷PõÀ _ÇÀÁx C¢u ChzvÀ BS®.

ö|®¦÷Põ¼ß ‰ßÖ ¤µuõÚ ¦ÒÎPøÍ¨ £õºz÷uõ®. ö|®¦÷Põ¼ß J¸ 

•øÚ°À _ø© Põn¨£k®. ©Ö•øÚ°À GzuÚ® öuõÈØ£kQßÓx.                        

_ø©¯õÚx GzuÚzvß ‰»® Aø\Áx ö£õÖv £ØÔ¯õS®.

ªP C»SÂÀ ÂÍ[QU öPõÒÁuØPõP E¸ 15.8 CÀ Põmh¨£mkÒÍ 

ö|®¦÷Põø»¨ £õº¨÷£õ®. AB E÷»õPU ÷Põ»õS®. B °À RÌ÷|õUQ GzuÚ® 

¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. C °ß «x ÷PõÀ Aø\QßÓx. C _Ç¼h©õS®.  

     

GzuÚ¨ ¦¯®

GzuÚ®_ø©¨ 

¦¯®

_ø©

Ndrh

ö£õÖv
A

C

B

E¸ 15.8  ö|®£÷PõÀ JßÔß £Sv

_ø©¨ ¦¯•® GzuÚ¨ ¦¯•®

C¢u ö|®¦÷Põ¼À GzuÚ® 

¤µ÷¯õQUP¨£kÁx B 
CÀ BS®. GÚ÷Á Cx 

GzuÚ¨¦¯® CB BS®. 

AuõÁx GzuÚ® ¤µ÷¯õQU 

P¨£k® ¦ÒÎ°À C¸¢x                   

ö£õÖvUPõÚ yµ©õS®. _ø© öuõÈØ£k® ¦ÒÎ°¼¸¢x ö£õÖvUPõÚ yµ® 

_ø©¨ ¦¯® GÚ¨£k®. 

ö£õÔ•øÓ |¯®

ö£õÔPÎß ‰»® ö£õxÁõPa ]Ô¯ Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzx ö£›¯ _ø©ø¯ 

Aø\UP»õ®. CÆÁõÖ ö£õÔö¯õßÔß ‰»® _ø©, GzuÚ® Gß£ÁØÖU 

Qøh°»õÚ ÂQuzøuU Po¨£uß ‰»® ö£õÔ•øÓ |¯zøu¨ ö£ØÖU 

öPõÒÍ»õ®. 

ö£õÔ•øÓ |¯® =
_ø©

GzuÚ®

E¸ 15.8 CÀ Põmh¨£mkÒÍ \¢uº¨£zvÀ ¤µ÷¯õQUP¨£k® GzuÚ® 36 N 
BS®. _ø© 12 N BS®. Ca\¢uº¨£zvÀ ö£õÔ•øÓ |¯zøuU Põq[PÒ. 
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ö£õÔ•øÓ |¯® =
_ø©

GzuÚ®

         
=

36 N
12 N

             = 3

SøÓ¢u _ø©¨ ¦¯zøu²® AuøÚ ÂhU Ti¯ GzuÚ¨ ¦¯zøu²® öPõskÒÍ 

\¢uº¨£[PøÍ AÁuõÛ¨÷£õ®. 

     

E¸ 15.9

uPµ¨÷£oö¯õßÔß CÖQ¯ 

‰iø¯U PÇØÖÁuØPõP øP 

ÂµÀPÎÚõÀ ÷©À÷|õUQ 

Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQ¨£x 

PiÚ©õS®. AøuÂh C¢u 

÷Áø»ø¯ C»SÁõUQU 

öPõÒÍUTi¯ •øÓö¯õßÖ 

E¸ 15.9 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

C[S Pµsiö¯õßÖ ö|®¦÷Põ»õPz öuõÈØ£kQßÓx. Pµsi°ß •øÚ 

÷£o°ß ‰i°ÝÒ EÒÍx. AuØS Asø©°À Pµsi°¾ÒÍ J¸ ¦ÒÎ 

÷£o°ß ÂÍ®¤ß «xÒÍx. Cx ö£õÖv¯õS®. Pµsi°ß _¯õwÚ 

•øÚ°À ]Ö Âø\ø¯U RÌ÷|õUQ¨ ¤µ÷¯õQUS® ÷£õx ‰i ÷©À÷|õUQ 

uÒÍ¨£k®. CÖUP©õP ‰h¨£mh ÷£o°ß ‰i CÆÁõÖ _»£©õPU PÇßÖ 

ÂkQßÓx. 

÷©÷» Põmh¨£mkÒÍ ö|®¦ÁøP¨ ö£õÔPÎÀ ö£õÖv öuõÈØ£k® Chzøu 

AÁuõÛ²[PÒ. Ax _ø©US® GzuÚzxUS® Cøh÷¯ Aø©¢xÒÍx.

ö£õÖv Põn¨£k® ChzvØPø©¯ ö|®¦ ÁøP¨ ö£õÔPøÍ 3 BP¨ 

¤›UP»õ®. 

 ² •u»õ® ÁøP ö|®¦  

 ² Cµshõ® ÁøP ö|®¦

 ² ‰ßÓõ® ÁøP ö|®¦

•u»õ® ÁøP ö|®¦ 

GzuÚzxUS® _ø©US® Cøh÷¯ ö£õÖv öuõÈØ£k©õ°ß AÆÁøP¯õÚ 

ö£õÔ •u»õ® ÁøP ö|®¦ GÚ¨£k®. C¢u¨ £õhzvÀ CxÁøµ •ßøÁUP¨ 

£mh ö|®¦PÒ AøÚzx® •u»õ® ÁøP ö|®¦PÍõS®. R÷Ç uµ¨£mkÒÍ 

£hzvß ‰»® CuøÚ ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®. 
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_ø©

ö£õÖv

GzuÚ®

E¸ 15.10

•u»õ® ÁøP ö|®¦US ÷©¾® ]» Euõµn[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

{ÖzuõkÁøÍ

SÓk
Pzu›U÷PõÀ

E¸ 15.11  •u»õ® ÁøP ö|®¦

    

_ø©

ö£õÖv

GzuÚ®

E¸ 15.12

Cµshõ® ÁøP ö|®¦

GzuÚzxUS® ö£õÖvUS® 

Cøh÷¯ _ø© Aø©¢v¸U 

S©õ°ß Ax Cµshõ® ÁøP 

ö|®¦ BS®. (E¸ 15.12) 

E¸ 15.13  Cµshõ® ÁøP ö|®¦

£õUSöÁmi
JØøÓa 

]À¾Ási

£õUSöÁmi°ß C¸ uÍ[PÐ® ö£õ¸zu¨£mkÒÍ Boø¯a _ØÔ Auß C¸ 

uÍ[PÐ® _Ç¾®. GÚ÷Á, CÆÁõo Aø©¢xÒÍ ¦ÒÎ Auß ö£õÖv¯õS®. 

AuØS AkzuuõP _ø© Põn¨£k®. £õUS öÁmi°ß C¸ ¤iPÎ¾® GzuÚ® 

¤µ÷¯õQUP¨£k®. 
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_ø©

ö£õÖv

GzuÚ®

E¸ 15.14

‰ßÓõ® ÁøP ö|®¦ 

‰ßÓõ®  ÁøP  ö|® ¤À                        

_ø©US® ö£õÖvUSªøh÷¯ 

GzuÚ® öuõÈØ£k®. x®¦z 

ui, ysiÀ Gß£Ú CÆ 

ÁøP¯õÚ ö|®¦PÍõS®.

E¸ 15.15   ysiÀ

CÆÁøP ö|®¦PÎÀ GzuÚ¨ ¦¯zvß }Ízøu 

Âh _ø©¨¦¯zvß }Í® AvP©õS®. A¨÷£õx                      

_ø©ø¯ CÊ¨£uØS AuøÚ Âh AvPÍÄ Âø\ 

¤µ÷¯õQUP¨£h ÷Ásk®. AuõÁx CÆÁøP 

ö|®¤À ö£õÔ•øÓ |¯® JßÔ¾® SøÓÁõS®. 

GÛÝ® GzuÚ® SøÓ¢u yµ® C¯[S® ÷£õx              

_ø© AvP yµ® C¯[SÁuÚõÀ CøÁ |©US¨ 

£¯ß£kQßÓÚ. AuõÁx GzuÚ® SøÓ¢u yµ® 

Aø\ÁuØS _ø© AvP yµ® Aø\¯ ÷Ásk®. 

ö|®¦÷Põ¼ß ÷ÁP ÂQu® 

J¸ ö£õ¸øÍ ÷©÷» E¯ºzxÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£mkÒÍ ö|®¦÷PõÀ 

JßÔß ö\¯Ø£õmøh «sk® AÁuõÛ¨÷£õ®.

A

C

B

GzuÚ¨ ¦¯®

X GzuÚ®
_ø©¨¦¯®

Y_ø©

E¸ 15.16

C[S B GßÓ ¦ÒÎ°À GzuÚ® ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. B °¼¸¢x X Áøµ 

GzuÚ® ¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx GÚU P¸x÷Áõ©õ°ß Ax GzuÚ® Aø\¢u 

yµ® BS®. A¨÷£õx _ø© A °¼¸¢x Y Áøµ E¯ºzu¨£kQßÓx. Cx _ø© 

Aø\¢u yµ® BS®.

SÔzu ÷|µzvÀ GzuÚ® Aø\¢u yµ® A÷u ÷|µzvÀ _ø© Aø\¢u yµzøu 

Âh GzuøÚ ©h[PõS® Gß£÷u ö£õÔ°ß ÷ÁPÂQu® BS®.

÷ÁP ÂQu® =
GzuÚ® Aø\¢u yµ®

A÷u ÷|µzvÀ _ø© Aø\¢u yµ®
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GzuÚzvß }Ízøu _ø©¨ ¦¯zvß }ÍzvÚõÀ ÁSUS®÷£õx® C÷u 

ö£Ö©õÚ® QøhPQßÓx. 

ö£õÔö¯õßÔß ÷ÁPÂQu® AvP›zxUS®÷£õx Auß «x ¤µ÷¯õQUP 

÷Ási¯ GzuÚ® SøÓÁøhQßÓx.

÷©÷» uµ¨£mkÒÍ Euõµnzvß£i BX =  60 cm,  AY =  15 cm GÛß,

ö|®¦÷Põ¼ß ÷ÁPÂQu®  =
60 cm
15 cm

      = 4

ö£õÔ°ß ÷ÁPÂQu® 4 GÝ®÷£õx, A¨ö£õÔ°ß ‰»® _ø©ö¯õßøÓ 

E¯ºzxÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ GzuÚ® _ø©°ß 1 / 4 £[PõS® GÚU P¸u»õ®.

GÛÝ® C[S GzuÚ® _ø©°ß 1 / 4 £[PõPU SøÓÁøhÁvÀø». AuØSU 

Põµn® öuõSv°ß «x öuõÈØ£kQßÓ Eµõ´ÁõS®. AuõÁx ö£õÔ°ß 

‰»® QøhUS® ö£õÔ•øÓ |¯® ÷ÁP ÂQuzøu ÂhU SøÓÁõÚuõS®.  

ö£õÔ«x ö\´¯¨£mh ÷Áø»²® ö£õÔ°ÚõÀ ö\´¯¨£mh ÷Áø»²®

ö£õÔö¯õßÔÚõÀ |õ® ÷Áø» JßøÓa ö\´ÁuØS |õ® ö£õÔ«x 

SÔ¨¤mhÍÄ ÷Áø»ø¯a ö\´¯÷Ásk®. Cx ö£õÔ «x ö\´¯¨£mh 

÷Áø» BS®. ö£õÔ°ß «x CÆÁõÖ ¯õuõ°Ýö©õ¸ ÷Áø»ø¯a ö\´²® 

÷£õx ö£õÔ°ÚõÀ SÔ¨¤mhÍÄ ÷Áø» ö\´¯¨£k®. ö£õÔ°ÚõÀ 

ö\´¯¨£mh Cx ö£õÔ ö\´u ÷Áø» BS®. 

÷©÷» SÔ¨¤h¨£mh ö|®ø£ «sk® P¸x÷Áõ®. 

B °À ¤µ÷¯õQUP¨£k® GzuÚ® 50 N GÚÄ® A °À E¯ºzu¨£k® _ø© 150 N  
GÚÄ® P¸x÷Áõ®.

Âø\ öuõÈØ£k® ÷£õx ö\´¯¨£k® ÷Áø»ø¯U Po¨£x GÆÁõÖ GÚ                  

}[PÒ AÔÃºPÒ.

Âø\ø¯, Âø\ öuõÈØ£mh yµzuõÀ ö£¸USÁuß ‰»® ö\´¯¨£mh 

÷Áø»ø¯U PoUP»õ®. ÷©÷» uµ¨£mkÒÍ ö|®¦÷Põ¼ß «x,ö\´¯¨£mh 

÷Áø»ø¯¨ ¤ßÁ¸©õÖ PoUP»õ®. 

ö\´¯¨£mh ÷Áø» = GzuÚ® × Aø\¢u yµ®

= 50  N  ×  60 cm

= 50  N 
 

× 60 m
100

= 30 J

ö|®¤ÚõÀ ö\´¯¨£mh ÷Áø»ø¯¨ ¤ßÁ¸©õÖ PoUP»õ®.
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ö\´¯¨£mh ÷Áø» = _ø© × _ø© Aø\¢u yµ®

= 150 N × 15 cm
= 150

 

× 15 m
100

= 22.5 J

C[S ö|®¦÷Põø»¨ £¯ß£kzv 22.5 J ÷Áø»ø¯ ö\´x öPõÒÁuØS Auß 

«x 30 J ÷Áø» ö\´¯¨£h ÷Ásk®.

GÚ÷Á ö|®¦ ö\´¯¨£k® ÷Áø»°ß ¡ØÖÃu® ¤ßÁ¸©õÖ PoUP¨£k®.

   =  
22.5 J
30 J

  ×  100

   =  75%

Cx ö|®¦÷Põ¼ß vÓß GÚ¨£k®. CuØPø©¯ C¢ö|®¦÷Põ¼ß vÓß 75% 
BS®.

ö£õÔ°ß vÓß =
ö£õÔ ö\´u ÷Áø»

ö£õÔ°ß «x ö\´¯¨£mh ÷Áø»
 ×  100

   = _ø© × _ø© Aø\¢u yµ®

GzuÚ® × GzuÚ® Aø\¢u yµ®
 ×  100

   =
_ø© 

GzuÚ®

    ×  
_ø© Aø\¢u yµ® 

GzuÚ® Aø\¢u yµ®
 ×  100

GzuÚ® Aø\¢u yµzøu _ø© Aø\¢u yµzvÀ ¤›¨£uõÀ ÷ÁP ÂQu® 

ö£Ó¨£k®. C[S _ø© Aø\¢u yµ® GzuÚ® Aø\¢u yµzuõÀ ¤›UP¨£kQÓx. 

Cx ÷ÁP ÂQuzvÀ {Pº©õØÖ BS®.  
1

÷ÁPÂQu®
)( .

GÚ÷Á ö£õÔ°ß vÓß  = ö£õÔ •øÓ |¯® ×        
1

÷ÁPÂQu®
 ×  100

ö£õÔ°ß vÓß  =  
ö£õÔ•øÓ |¯®

÷ÁPÂQu®
 ×  100

ö£õxÁõPz vÓß ¡ØÖÃuzvÀ SÔ¨¤h¨£k®.

GÚ÷Á vÓß              = 
 

ö£õÔ•øÓ |¯®

÷ÁPÂQu®   
×  100 %
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ö|®¦ ©mk©ßÔ G¢u¨ ö£õÔ°ØS® ¤ßÁ¸® \©ß£õmøh¨ 

£¯ß£kzu»õ®.

 
ö£õÔ•øÓ |¯®       = 

  

_ø©

GzuÚ®

 
÷ÁPÂQu®          = 

  

GzuÚ® Aø\¢u yµ®

A¢÷|µzvÀ _ø© Aø\¢u yµ®

 
vÓß            = 

  

ö£õÔ•øÓ |¯®

÷ÁPÂQu®   
×  100 %

15.2   \õ´uÍ®

÷Áø»ø¯ C»SÁõUQU öPõÒÁuØPõP \õ´uÍ® £¯ß£kzu¨£kÁuõÀ \õ´ 

uÍ•® Kº GÎ¯ ö£õÔ¯õS®. 

ö£õ¸öÍõßøÓ ÷|µõP ÷©÷» E¯ºzxÁuØS Auß {øÓUSa \©ÚõÚ Âø\

ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ásk® Gß£øu HØPÚ÷Á AÔ¢xÒ÷Íõ®. 

GÛÝ®, \õ´uÍzvÞhõP ö£õ¸øÍ ÷©÷» öPõsk ö\ÀÁuØS AuøÚ Âh 

SøÓ¢uÍÄ GzuÚ÷© ÷uøÁ¨£kQßÓx.

\õ´uÍzvÞhõP ö£õ¸øÍ ÷©÷» öPõsk ö\À¾®÷£õx ÷uøÁ¨£k® 

GzuÚ® \õ´uÍzvÚ \õ´ÄU÷PØ£ GÆÁõÖ ÷ÁÖ£kQßÓx Gß£øu 

AÔÁuØPõÚ ö\¯Ø£õöhõßÔÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 15.2

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : £»øPz xsk, {³ØÓß uµõ_, ©µUSØÔ,                         

ö\[PØPÒ ]»

ö\´•øÓ : 

 ² ö\[PØPøÍ¨ £¯ß£kzv £»øPø¯ {»zvØSa \õ´ÁõP øÁ²[PÒ.

 ² ©µUSØÔ°ß J¸£UPzvÀ ÁøÍ¯ö©õßøÓ Cønzx AvÀ {³ØÓß 

uµõø\ Cønzx £»øP°ß «x AuøÚ ÷©÷» CÊzxa ö\ÀÁuØS 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ø¯U PozxU öPõÒÐ[PÒ. 

 ² ¤ßÚº ö\[PØPÎÀ JßøÓ APØÔ \õ´uÍzvß \õ´øÁ ©õØÔ •ß¦ 

÷£õÀ £»øP°ß «x ©µUSØÔø¯ ÷©÷» CÊzxa ö\ÀÁuØS 

÷uøÁ¯õÚ Âø\ø¯ Põq[PÒ. Auß¤ßÚº CßÝö©õ¸ ö\[ 

PÀø» APØÔ Âmk ©µUSØÔø¯ CÊzxa ö\ÀÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ 

Âø\ø¯U Põq[PÒ.

 ² \õ´uÍzvß \õ´ÄU÷PØ£ GzuÚ® ÷ÁÖ£kÁøu J¨¤mk¨ £õ¸[PÒ.
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\õ´uÍzvß \õ´Ä AvP›US®÷£õx GzuÚ® AvP›¨£øu²® \õ´Ä SøÓ²® 

÷£õx GzuÚ® SøÓÁøhÁøu²® Psi¸¨¥ºPÒ. GzuÚ® SøÓÁøh 

ÁuØ÷PØ£ ö£õÔ•øÓ |¯® Tk®. 

AßÓõh ÁõÌÂÀ \õ´uÍ® £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ

B¨¦

v¸Põo

E¸ 15.17  \õ´uÍ® £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ

 ² B¨¦

 ² £iUPmk<

 ² v¸S ¯õUS

 ² v¸Põo

 ² Ho

\õ´uÍzxhß öuõhº 

¦øh¯ Po¨¦UPøÍ 

Akzx Bµõ´÷Áõ®.

Gsön´z uõ[Q (¥¨£õ) JßÔß {øÓ 600 N Ax 4 m }Í©õÚ \õ´uÍ® JßÔß 

‰»® {» ©mhzvÀ C¸¢x 1 m E¯µzv¾ÒÍ ö»õÔ°ÝÒ HØÓ¨£kQßÓx. 

\õ´uÍ® «x Gsön´z uõ[Qø¯ ÷©÷» uÒÐÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ Âø\                 

200 N GßP. 

 
Ca\õ´uÍzvÀ ö£õÔ•øÓ |¯®  =  _ø© 

         GzuÚ® 

        = 600 N     
         200 N    

        =   3

 
Ca\õ´uÍzvÀ ÷ÁPÂQu®    = GzuÚ® Aø\¢u yµ® 

         _ø© Aø\¢u yµ® 

        =    4 m     
           1 m    

        =   4

iii. 
\õ´uÍzvß vÓß     =  ö£õÔ•øÓ |¯®  

× 100
  

                  ÷ÁPÂQu® 

        = 3 m   × 100   
         4 m    

        =         75 %
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iv. ö£õÔ°ß «x ö\´¯¨£mh ÷Áø» = GzuÚ® × GzuÚ® Aø\¢u yµ®

          = 200 N × 4 m 
         = 800 J 

v. ö£õÔ ö\´u ÷Áø»    = _ø© × _ø© Aø\¢u yµ®

         = 600 N × 1 m 
        = 600 J 

ö£õÔ°ÚõÀ ö\´u ÷Áø»°øÚ²® ö£õÔ°ß «x ö\´¯¨£mh ÷Áø»ø¯²® 

P¸xÁuß ‰»® vÓøÚU PoUP»õ®. 

iii. \õ´uÍzvß vÓß =
         

ö£õÔ ö\´u ÷Áø»      
  
x 100 

 
                    
      ö£õÔ°ß«x ö\´¯¨£mh ÷Áø»

     = 600 J  
× 100 

   
      800 J    

     = 75%

15.3   ]À¾hß Aa\õo

\UPµzøu²® (]À¾) usøh²® (Aa\õo) öPõsh ÷Áø»ø¯ C»SÁõUS® 

Aø©¨¦ ]À¾hß Aa\õo GÚ¨£k®. ]À¾® Aa\õo²® JßÖhß JßÖ 

ö£õ¸zu¨£mkÒÍuõÀ ]À¾US ÁÇ[P¨£k® GzuÚ® Aa\õoø¯ _ÇØÓ 

EuÄ®. GÎ¯ ö£õÔ¯õÚ Cx öuõÈØ£k® Âuzøu AÁuõÛ¨÷£õ®. 

BÇ©õÚ QnÖ, PõŸ¯a _µ[P® Gß£ÁØÔÀ ©s AÀ»x PõŸ¯zøu ÷©÷» 

öPõsk Á¸ÁuØPõP A[S ÷Áø» ö\´£ÁºPøÍ CÓUSÁuØPõPÄ® 

«sk® uøµUSUSöPõsk Á¸ÁuØPõPÄ® £õµg\õ®¤  GßÝ® E£Pµn® 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx.

£õµg\õ®¤ GÚ¨£kÁx E¸øÍ ÁiÁõÚ ©µUSØÔ°À ]Àö»õßøÓ Cønzx 

£hzvÀ Põmi¯ÁõÖ Cµsk uõ[QPÎß «x _¯õwÚ©õP _Ç»U Ti¯ÁõÖ 

Aø©UP¨£mh E£Pµn©õS®. 

E¸ 15.18  £õµg\õ®¤ E¸ 15.19

_ÇØÖ® 

øP¤i
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©µUSØÔ°À uizu P°Ö _ØÓ¨£mkÒÍx. P°ØÔß ©Ö•øÚ°À ÁõÎö¯õßÖ 

CønUP¨£mkÒÍx. ]Àø» J¸ •øÓ _ÇØÖ®÷£õx E¸øÍ ÁiÁõÚ 

©µUSØÔø¯a _ØÔ P°Ö _ØÔU öPõÒÐ®. CuÚõÀ ÁõÎ E¯ºzu¨£k®.                     

]À¾hß Cøn¢xÒÍ ¤iø¯ J¸ uhøÁ _ÇØÖ®÷£õx P°Ö® J¸ uhøÁ  

©µUSØÔ «x _ØÖ®. 

E L
E¸ 15.19

r1

r2

¤iø¯ J¸ uhøÁ _ÇØÖ®÷£õx GzuÚ® 

Aø\²® yµ® Ámhzvß £›vUSa 

\©ÚõS®. A¨÷£õx _ø© ©µUSØÔ°ß 

£›vUSa \©ÚõÚ }ÍzvØS E¯ºzu¨£k®.

¤i°ß }Í® Ámhzvß BøµUS (r1)  
\©ÚõS®. GÚ÷Á, Ámhzvß Âmh® Auß 

C¸©h[PõS® (2r1). £›v 2πr1 BS®.

GÚ÷Á ¤i J¸ uhøÁ _Ç¾®÷£õx 

GzuÚ® Aø\²® yµ® = 2πr1. 

E¸øÍ ÁiÁõÚ ©µUSØÔ°ß Bøµ r2 GÛß Âmh® 2r2 BS®. J¸ uhøÁ 

¤i _ØÖ® ÷£õx _ø© yUP¨£k® E¯µ®, _ø© Aø\²® yµ® & 2πr2 BS®.

¤i J¸ uhøÁ `Ç¾®÷£õx E¸ÁõS® 

Ámhzvß £›v (GzuÚ® Aø\¢u yµ®)GÚ÷Á ]À¾® Aa\õo²® 

ö£õÔ°ß ÷ÁPÂQu® š ©µUSØÔ°ß £›v (_ø© Aø\¢u yµ®)
=

2 πr1

2 πr2

=

r1

r2

=

Cv¼¸¢x ÂÍ[SÁx ¯õx? £õµg\õ®¤°ß ]À¼ß øP¤i°ß }Ízøu 

(r1) ©µUSØÔ°ß Bøµ¯õÀ (r2) ¤›US®÷£õx ]À¾® Aa\õo²® ö£õÔ°ß 

÷ÁPÂQu® QøhUQßÓx Gß£uõS®.

]À¾® Aa\õo²® £¯ß£kzu¨£kQßÓ \¢uº¨£[PÒ ]» R÷Ç Põmh¨ 

£mkÒÍÚ.
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E¸ 15.20  ]À¾hß Aa\õo°ß £¯ß£õk

_ÇØÖ® ¤i

h¯ºPÎß Boø¯U 

PÇØÖÁuØS¨ 

£¯ß£k® E£Pµn®

C[S GzuÚ® øP¤i°À 

¤µ÷¯õQUP¨£k® 

øP¤iUS GzuÚzøu¨ ¤µ÷¯õQzx 

_ÇØÖ®÷£õx uÍzvÀ •øÚ _Ç¾® 

uÍzvÀ Âø\ uõUS®

øP¤i

uÍ®
v¸Põo ö\¾zv

15.4    P¨¤

                     

E¸ 15.21  P¨¤, GÎ¯ 

ÁøP¨ ö£õÔ

GzuÚ®

_ø©

 

QnØÔ¼¸¢x }øµ AÒÐ®÷£õx P°ØÔÀ •ia]

h¨£mh ÁõÎø¯ QnØÔÝÒ Cmk }º {øÓ¢u 

¤ßÚº ÷©÷» yUSÁx PiÚ® Gß£uõÀ P¨¤ø¯¨ 

£¯ß£kzxÁx £ØÔ C¨£õhzvß Bµ®£¨ £Sv°À 

SÔ¨¤h¨£mkÒÍx. GÚ÷Á, P¨¤ Kº GÎ¯ 

ö£õÔ¯õS® Gß£øu }[PÒ AÔÃºPÒ.

P°ØÔß _¯õwÚ •øÚ°À Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzx 

ÁõÎø¯ E¯ºzx®÷£õx ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ Âø\ 

öuõhº£õÚ ÂÍUPzøu¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍ ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®. 
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ö\¯Ø£õk 15.3

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : P¨¤, P°Ö, 

{³ØÓß uµõ_, PÀ AÀ»x ö£õ¸zu©õÚ 

_ø©

ö\´•øÓ :                                         

 ² PÀö»õßøÓ AÀ»x _ø© JßøÓ 

Gkzx {³ØÓß uµõ]ß ‰»® Auß 

{øÓø¯U Põq[PÒ. 

 ² PÀø» AÀ»x _ø©ø¯ R÷Ç E¸ 15.21 
CÀ Põmh¨£mhÁõÖ P¨¤°ÞhõPa 

ö\¾zv P°ØÔß _¯õwÚ •øÚ°À 

{³ØÓß uµõø\ Cønzx AuøÚ 

CÊzx Áõ]¨ø£¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.  

 ² PÀ JßøÓ AÀ»x _ø© JßøÓ {³ØÓÛß uµõø\¨ £¯ß£kzv 

{ø»USzuõP E¯ºzx® ÷£õx® P¨¤ø¯¨ £¯ß£kzv E¯ºzx® 

÷£õx® ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ Âø\ AsnÍÁõPa \©ß GÚ AÔ¯»õ®. 

(P¨¤°À Eµõ´Ä Põµn©õP CÆÂ¸ Âø\PÎ¾® Âzv¯õ\® 

Põn¨£h»õ®.)

E¸ 15.22

ö£õ¸öÍõßøÓ {ø»USzuõP E¯ºzx®÷£õx Âø\ {ø»SzuõP ÷©À÷|õUQ¨ 

¤µ÷¯õQUP¨£h ÷Ásk®. GÛÝ® P¨¤ø¯¨ £¯ß£kzx® ÷£õx P°ØøÓ 

C»SÁõÚ vø\°À øÁzxU öPõsk Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQUP»õ®. ÷©À÷|õUQ 

Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQ¨£øu Âh RÌ÷|õUQ¨ ¤µ÷¯õQ¨£x C»SÁõÚx. 

GÚ÷Á, uÛUP¨¤ø¯¨ £¯ß£kzv¨ ö£õ¸øÍ E¯ºzxÁx C»SÁõÚx. 

P¨¤ GÚ¨£k® GÎ¯ ö£õÔ öuõhº£õÚ ¤µa]øÚø¯z wº¨÷£õ®. }º {øÓ¢u 

ÁõÎ JßÔß {øÓ 12 N BS®. Ax P¨¤ø¯¨ £¯ß£kzv E¯ºzu¨£kQßÓx 

GÚU P¸x[PÒ. (P¨¤ Eµõ´ÁØÓx GÚU öPõÒ÷Áõ®.)

i. C[S _ø©ø¯ E¯ºzxÁuØS¨ ¤µ÷¯õQUP¨£mh Âø\ 12 N BS®. 

 

 
ö£õÔ•øÓ |¯®  =

  _ø© 
      GzuÚ® 
     =  12 N     
       12 N   
     =     1    
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ii. ÷ÁP ÂQu®

 GzuÚ® SÔ¨¤mh E¯µzxUS Aø\²®÷£õx _ø©²® A÷u¯ÍÄ 

E¯µzxUS Aø\²® GÚ÷Á ÷ÁPÂQu® 1 BS®. 

iii.   ö£õÔ°ß «x ö\´¯¨£mh ÷Áø»ø¯ CÛz xo÷Áõ®.

 ö£õÔ°ß «x ö\´¯¨£mh ÷Áø»  = GzuÚ® × GzuÚ® Aø\¢u yµ®

 C[S GzuÚ® Aø\¢u yµ® 0.8  m GÚU öPõÒ÷Áõ®. 

 A¨÷£õx ö£õÔ°ß «x ö\´¯¨£mh ÷Áø» = 12 N × 0.8 m 

          = 9.6 J 

iv. ö£õÔ ö\´u ÷Áø»ø¯ Akzx xo÷Áõ®.

 ö£õÔ ö\´u ÷Áø»   = _ø© × _ø© Aø\¢u yµ®

      =  12 N × 0.8 m 

      =  9.6 J 

vi. 
 

C¨ö£õÔ°ß vÓß  =
  ö£õÔ•øÓ |¯®      

 × 100%      ÷ÁPÂQu®

     =   1    × 100% 
        1   
     =     100 %   

P¨¤z öuõSv

E¸ 15.23

{ø»zu 

P¨¤

C¯[S 

P¨¤

_ø©

QnØÔÀ }øµ AÒÐ® ÷£õx £¯ß£kzu¨£k® 

P¨¤°À {PÊ® J÷µö¯õ¸ Aø\Ä Ax ö£õ¸zu¨ 

£mkÒÍ ¦ÒÎø¯a _ØÔa _Ç¾ÁuõS®. CÆÁõÓõÚ 

P®¤ {ø»zu P¨¤ GÚ¨£k®. Cx uÂµ Aø\²® 

P¨¤PøÍU öPõsh P¨¤zöuõSvPÐ® £¯ß£õmiÀ 

EÒÍÚ.

{ø»¯õÚ P¨¤ø¯²®, C¯[S P¨¤ø¯²® öPõsh 

P¨¤zöuõSv E¸ 15.22 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

C[S Aø\²® P¨¤°À C¸ CøÇPÎß ‰»® 

÷©À÷|õUQ Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£kÁuõÀ Kº 

CøÇ°À _ø©°ß AøµÁõ]USa \©ÚõÚ Âø\÷¯ 

¤µ÷¯õQUP¨£kQßÓx. A¢u Âø\ {ø»¯õÚ 

P¨¤°ß «x ö\À¾® CøÇ°ß ‰»® RÌ÷|õUQ 

¤µ÷¯õQUP¨£k®. GÚ÷Á C¢uU P¨¤zöuõSv°À 

ö£õÔ•øÓ |¯® CµshõS®. C¢u¨ ö£õÔ•øÓ 
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|¯® Aø\²® P¨¤°ß ‰»÷© |©USU QøhUQßÓx. {ø»¯õÚ P¨¤°ß 

‰»® ©mk÷© Âø\ ¤µ÷¯õQUP¨£k® vø\ ©õØÓ¨£kQÓx. 

G¢uöÁõ¸ GÎ¯ö£õÔ°¾® ö£õÔ•øÓ |¯® Tk® ÷£õx ÷ÁP ÂQu•® 

AvP›UQßÓx. C¢uU P¨¤z öuõSv°¾® GzuÚ® ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

CøÇø¯ RÌ ÷|õUQ Aø\US® ÷£õx _ø© Auß £õv yµzxUS Aø\QßÓx. 

GÚ÷Á ÷ÁP ÂQu® Cµsk BS®.

E¸ 15.24  £õµ¢yUQ

{ø»¯õÚ Aø\²® P¨¤PÎß GsoUøPø¯ 

AvP›¨£uß ‰»® P¨¤zöuõSv°ß ö£õÔ•øÓ 

|¯zøu AvP›UPa ö\´¯»õ®. £õµ¢yUQ P¨¤z 

öuõSvPÐhÚõÚ E£Pµn©õS®.

£» GÎ¯ ö£õÔPøÍ¨ £¯ß£kzv ]UP»õÚ ö£õÔPÒ u¯õ›UP¨£kQßÓÚ.  

Euõµn® : ªvÁsi

øP¨¤i

(ö|®¦)

\UPµ® 

PõÀªv (ö£hÀ)
(]À¾® Aa\õo²®)

£Ø]À¾® 

\[Q¼²® 

(P¨¤z öuõSv)

E¸ 15.24  ªv Ási
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J¨£øh

|õÍõ¢u ÁõÌUøP°À £¯ß£k® £À÷ÁÖ ö£õÔPÒ (øu¯À C¯¢vµ®) 
÷£õßÓÁØøÓ AÁuõÛ²[PÒ. AÁØÔÀ £¯ß£kzu¨£k® GÎ¯ ö£õÔ 

ÁøPPøÍU SÔ¨¤k[PÒ.

ö£õÈ¨¦

 ² ÷Áø»ø¯ C»SÁõUSÁuØPõP¨ ö£õÔPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

 ² C[S ö£õÔ°ß «x H÷uÝ® Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzx A¢u Âø\ _ø©ø¯ 

÷|õUQ FkPhzu¨£kÁuõÀ ÷Áø» |øhö£ÖQßÓx.

 ² ö£õÔ°ß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ GzuÚ® BS®.

 ² ö£õÔ°ÚõÀ Pmk¨£kzu¨£k® Âø\ _ø©¯õS®.

 ² ö|®¦, \õ´uÍ®, ]À¾hß Aa\õo, P¨¤ GÚ ¤µuõÚ©õP |õßS 

ÁøP¯õÚ GÎ¯ ö£õÔPÒ Esk.

 ² GÎ¯ ö£õÔPøÍU TmhõPa ÷\ºzx ]UP»õÚ ö£õÔPÒ 

u¯õ›UP¨£kQßÓÚ.

 ²  GÎ¯ ö£õÔPÒ öuõhº£õÚ Po¨¦UPÎÀ £¯ß£k® \©ß£õkPÒ. 

 
ö£õÔ•øÓ |¯®  =

  _ø© 

      GzuÚ® 

 
 

÷ÁPÂQu®   =
 GzuÚ® Aø\¢uyµ® 

      _ø© Aø\¢u yµ® 

 
 

vÓß    =
   ö£õÔ•øÓ |¯®     × 100 %

        ÷ÁPÂQu®
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£°Ø]

1. ªP¨ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

1.  ö£õÔPÒ ‰»® |øhö£Óõux.

1. _ø©ø¯ Âh GzuÚ® SøÓÁøhuÀ. 

2. GzuÚ® ¤µ÷¯õQUP¨£h ÷Ási¯ vø\ø¯ Á\v¯õÚ vø\US 

©õØÔU öPõÒÍÀ 

3. ö£õÔ°ß «x Âø\ø¯¨ ¤µ÷¯õQzx ÷Áø»ø¯a ö\´x 

öPõÒÍÀ 

4. ö£õÔ°ß «x ö\´¯¨£k® ÷Áø»ø¯ Âh AvP©õÚ 

÷Áø»ø¯ ö£õÔ°ÚõÀ ö\´x öPõÒÍÀ.

2.  GÎ¯ ö£õÔ AÀ»õux.

  1.    £õUSöÁmi      2.    P¨¤    

  3.    B¨¦     4.    ÷©õmhº ÁõPÚ C¯¢vµ®

3. J¸ ö|®¦÷Põ¼ß «x 12 N GzuÚzøu¨ ¤µ÷¯õQzu 48 N _ø©ø¯ 

E¯ºzu»õ®. C¨ö£õÔ°ß ö£õÔ•øÓ |¯® ¯õx? 

  1.   1  2.   2  3.   3  4.   4

4. \õ´uÍ® GßÝ® ö£õÔ°À Ah[SÁx 

1. v¸Põo ö\¾zv<, B¨¦, £iUPmk

2. v¸SPõo ö\¾zv, £iUPmk, A»Áõ[S

3. v¸Põo, B¨¦, Ho

4. £iUPmk, v¸Põo, SÓk

5. _ø©ø¯ Âh AvP GzuÚzøu¨ ¤µ÷¯õQzuÀ G¨÷£õx® 

÷uøÁ¨£k® \¢uº¨£® öuõhº£õÚ P»¢xøµ¯õh¼À C¸ 

©õnÁºPÒ ¤ßÁ¸® TØÖPøÍ öÁÎ¨£kzvÚõºPÒ. 

A - v¸S ¯õUøP¨ £¯ß£kzx® ÷£õx _ø©ø¯ Âh AvP©õÚ 

GzuøÚzøu¨ ¤µ÷¯õQUP ÷Ásk®. 

B - uÛUP¨¤ø¯¨ £¯ß£kzx®÷£õx GzuÚ® _ø©ø¯ Âh 

AvP©õS®.  
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C - ‰ßÓõ® ÁøP ö|®¦PÎÀ G¨÷£õx® ¤µ÷¯õQUP¨£k® 

GzuÚ® _ø©ø¯ Âh AvP®. 

 CÁØÖÒ ªPa \›¯õÚx, 

   

TØÖ A TØÖ B TØÖ C
1 \›¯õÚx ¤øÇ¯õÚx \›¯õÚx

2 ¤øÇ¯õÚx ¤øÇ¯õÚx ¤øÇ¯õÚx

3 ¤øÇ¯õÚx \›¯õÚx \›¯õÚx

4 \›¯õÚx \›¯õÚx \›¯õÚx

Pmhø©¨¦ ÂÚõUPÒ

1. CøhöÁÎ {µ¨¦[PÒ. 

 ö£õÔ JßÔß «x ¤µ÷¯õQUP¨£k® Âø\ .............. BS®. ö£õÔ°ÚõÀ 

Pmk¨£kzu¨£k® Âø\ .................. BPÄ® C¸US®. 

2. 

i. ö£õÔ°ÚõÀ ÷Áø»ø¯ C»SÁõUP¨£k® C¸ ¤µuõÚ •øÓPøÍU 

SÔ¨¤k[PÒ.  

ii. ö|®¦÷PõÀ ÁøPPÎÀ GzuÚ®, _ø©, ö£õÖv ÷ÁÖ£kÁøu 

GkzxUPõmh ‰ßÖ Á›¨£h[PøÍ Áøµ²[PÒ. 

iii. \õ´uÍ® AßÓõh ÁõÌÂÀ £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ Cµsk 

u¸P.

 

450 N

1.
2 

m
3. 450 N _ø©ø¯ 1.2 m E¯µzxUS 

Gkzxa ö\À» \õ´ÁõP 

øÁUP¨£mh £»øP GÆÁõÖ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx Gß£øu 

Á›¨£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍx.

 C[S ¤µ÷¯õQUP ÷Ási¯ GzuÚ® 

150 N BS®. 

 C¢ua \õ´uÍzvß vÓß 60 % BS®.
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i. \õ´uÍzvß ö£õÔ•øÓ |¯® ¯õx? 

ii. £¯ß£kzu¨£mh £»øP°ß }ÍzøuU PõsP. 

iii. Cuß ÷ÁPÂQuzøuU PõsP. 

iv. CvÀ ö£õÔ«x ö\´¯¨£mh ÷Áø» GÆÁÍÄ?

v. C[S ö£õÔ°ÚõÀ ö\´¯¨£mh ÷Áø» GÆÁÍÄ?

Pø»a ö\õØPÒ

GÎ¯ö£õÔ  - Simple  machine 

ö|®¦÷PõÀ  - Lever

\õ´uÍ®   - Inclined plane 

P¨¤   - Pulley 

ö£õÖv   - Fulcrum

_ø©   - Load

GzuÚ®   - Effort 

ö£õÔ•øÓ |¯®  - Mechanical advantage 

÷ÁP ÂQu®  - Velocity ratio 

vÓß   - Efficiency 

ö£õÔ«x ö\´¯¨£mh ÷Áø»  - Work input

ö£õÔ°ÚõÀ ö\´¯¨£mh ÷Áø» - Work output

]UP»õÚ ö£õÔ  - complex machines


