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21
    

Põ»®

C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ 

 ² J÷µ PnzvÀ ¦Â°ß «x Cµsk Ch[PÎß ÷|µ[PÒ AÁØÔß 

Aø©ÄUS HØ£ ÷ÁÖ£kÁøu ÂÍ[QU öPõÒÁuØS®

 ² ÷|µ Á»¯[PÎß ‰»® Chö©õßÔß {¯© ÷|µzøuU Po¨£uØS®

 ² \ºÁ÷u\ vPvU ÷Põmøh CÚ[Põs£uØS® Ax SÔzx vPv  

÷ÁÖ£kÁx £ØÔ ÂÍ[QU öPõÒÁuØS®

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ.

21.1  AÔ•P®

vÚ\› öÁÎ¯õS® £zv›øP°¼¸¢x ö£Ó¨£mh ö\´v°ß J¸ £Sv R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx. 

C»[øP

¤'£' 8'00

C[Q»õ¢x

¤'£' 2'30

ö\´v

""C[Q»õ¢vß ÷»õmì ø©uõÚzvÀ 

C»[øPUS® C[Q»õ¢xUS® Cøh°À 

|øhö£ÓÄÒÍ Akzu \ºÁ÷u\ ©mk¨ 

£kzu¨£mh KÁº QÔöPØ ÷£õmi |õøÍ 

C[Q»õ¢x ÷|µ¨£i ¤.£. 2'30 CØS 

Bµ®£©õÁ÷uõk, A¨÷£õmi öuõø»U 

Põm]°ÞhõP C»[øP ÷|µ¨£i ¤.£. 8'00 

CØS ÷|µi¯õP JÎ£µ¨£õS®''.

÷©÷» SÔ¨¤h¨£mh ö\´v°ß£i C[Q»õ¢vÀ ÷|µ® ¤.£. 2.30 BS®÷£õx 

C»[øP°À ÷|µ® ¤.£. 8.00 Gß£x öuÎÁõQßÓx. J÷µ PnzvÀ E»Qß 

Cµsk Ch[PÎÀ ÷|µ® ÷ÁÖ£mkU Põn¨£kÁx ÷©÷» EÒÍ ÂÍ®£µa 

ö\´v°¼¸¢x ÂÍ[SQßÓx.

J÷µ PnzvÀ ¦Â°ß öÁÆ÷ÁÓõÚ Cµsk Ch[PÎÀ ÷|µ[PÒ ÷ÁÖ£k® 

Âuzøu Bµõ´¢x £õº¨÷£õ®.

¦Â¯õÚx ÷PõÍ ÁiÁ©õP C¸¨£÷uõk Auß 

÷©Ø£µ¨¤ß «x {»•® Ph¾® Aø©¢xÒÍx. ¦Â°ß 

J¸ Âmhzøu Aa\õPU öPõsk A¢u Aaø\¨ £ØÔ 

24 ©ozv¯õ»zvÀ J¸ §µn _ÇØ]ø¯ HØ£kzx® 

ÁøP°À ¦Â¯õÚx _Ç¾QßÓx.  C¢u Aa]ß Cµsk 

A¢u[PÐ® •øÓ÷¯ Áh•øÚ, öuß•øÚ GÚ¨£k®.

Áh•øÚ

öuß•øÚ

Á

Q

öu

÷©
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¦Â°ß «x J¸ ¦ÒÎ°¼¸¢x AÁuõÛUS®÷£õx Á

÷© Q

öu

`›¯ß EvUS® vø\ QÇUSz vø\¯õPU 

öPõÒÍ¨£kÁ÷uõk, AuØS GvµõÚ vø\ ÷©ØSz 

vø\¯õPÄ® Áh•øÚøÁ ÷|õUQ¯ vø\ø¯ 

ÁhUPõPÄ® öuß•øÚøÁ ÷|õUQ¯ vø\ø¯z 

öuØPõPÄ® öPõÒÍ¨£kQßÓx.

21.2  AP»õ[SPÐ® ö|mhõ[SPÐ®

Áh •øÚøÁ •PhõPU öPõsh AøµU  

÷PõÍ® Áh AøµU ÷PõÍ® GÚÄ® 

öuß•øÚøÁ •PhõPU öPõsh AøµU 

÷PõÍ® öuß AøµU ÷PõÍ® GÚÄ® 

ö£¯›h¨£mkÒÍÚ. CÆÂ¸ AøµU 

÷PõÍ[PøÍ²® ÷ÁÓõUS® ÁøP°À ¦Â°ß 

÷©Ø£µ¨¤À EÒÍ PØ£øÚ Ámh® ¦Â 

©zv¯÷Põk GÚ¨£k®. ©zv¯ ÷PõmkUS›¯ 

Ámhzvß ø©¯®, ¦Â°ß ø©¯•® 

BS®. ©zv¯ ÷Põmøh öÁmhõx AuØSa 

\©õ¢uµ©õP¨ ¦Â°ß ÷©Ø£µ¨¤À EÒÍ 

PØ£øÚ Ámh[PÒ AP»õ[SPÒ GÚ¨£k®.

¦Â¯õÚx uÚx _ÇØ] Aa_¨ £ØÔa _Ç¾®÷£õx 
`›¯ß

 ¦Â

`›¯Ûß £UP©õPÄÒÍ ¦Â°ß Aøµ¨ £SvUS 

`›¯ JÎ Qøh¨£uõÀ A¨£Sv £P»õPÄ® 

Gg]¯ Aøµ¨£SvUS CµÁõPÄ® C¸US®. 

Az÷uõk J÷µ PnzvÀ ¦Â°À Aø©¢xÒÍ C¸ 

÷ÁÖ Ch[PÎÀ ÷|µ[PÒ JßÖUöPõßÖ ÷ÁÓõP 

C¸UP»õ®.

©zv¯ ÷PõhõPÄÒÍ Ámhzvß ø©¯÷© ¦Â°ß ø©¯©õPÄ® C¸¨£÷uõk 

¦Â°ß Áh•øÚ, öuß•øÚ Gß£ÁØÔÞhõP ©zv¯ ÷Põmøha  

ö\[SzuõP öÁmia ö\À¾® PØ£øÚU ÷PõkPÒ ö|mhõ[SPÒ  

^ö|k[÷PõkPÒ&   GÚ¨£k®. 

Áh AP»õ[SPÒ

 ©zv¯ ÷Põk

QÇUS 

ö|mhõ[SPÒ

÷©ØS 

ö|mhõ[SPÒ

öuß AP»õ[SPÒ

Áh•øÚ

ÁhAøµU 

÷PõÍ®

öußAøµU 

÷PõÍ®

öuß•øÚ

¦Â ©zv¯

÷Põk

¦Â°ß 

ø©¯® 
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SÔ¨¦

C[Q»õ¢vß QÔÛa |PµzvÞhõPa ö\À¾® ö|k[÷Põk QÔÛa |ÒÁõß 

GÚ¨£k®. Ax 0
o 
ö|mhõ[S ^ö|k[÷Põk& GÚ {¯©©õUP¨£mkÒÍx. 

C[Q»õ¢vß QÔÛa |PµzvÞhõPa 

ö\À¾® ö|mhõ[S 0
o
 Gß£uõÀ 

Ax ¦Â ©zv¯ ÷PõhõÚ Ámhzøu 

öÁmk® ¦ÒÎ°À 0
o
 GÚU SÔUP¨ 

£mkU Põmh¨£mkÒÍx.

0
o
 ö|mhõ[PõÚ QÔÛa ÷PõmiØSU QÇUS¨ £UP©õP 180

o
 Áøµ²ÒÍ 

ö|mhõ[SPÒ QÇUS¨ £UP©õPÄÒÍ ö|mhõ[SPÒ GÚÄ® QÔÛa 

÷Põmi¼¸¢x ÷©ØS¨ £UP©õP 180
o
 Áøµ²ÒÍ ö|mhõ[SPÒ ÷©ØS¨ 

£UP©õPÄÒÍ ö|mhõ[SPÒ GÚÄ® AøÇUP¨£kQßÓÚ.

Euõµn©õP 0
o
 ö|mhõ[Q¼¸¢x 23

o
 QÇUPõPÄÒÍ ö|mhõ[S 23

o E GÚÄ® 

0
o
 ö|mhõ[Q¼¸¢x 105

o
 ÷©ØPõPÄÒÍ ö|mhõ[S 105

o W GÚÄ® SÔ¨¥k 

ö\´¯¨£kQßÓÚ. 

                     ¦Â¯õÚx uÚx Aaø\¨ £ØÔ J¸ uhøÁ     

              ^360
o
ö|mhõ[S& `Ç¾ÁuØS GkUS® Põ»®   =  1 |õÒ 

=  24 ©o
 =  24 × 60 {ªh®

GÚ÷Á 1
o 
ö|mhõ[øPa `Ç¾ÁuØS ¦Â GkUS® Põ»® = 24 × 60

360
 {ªh®

         

 =   4 {ªh®.

SÔ¨¤mh PnzvÀ J¸ SÔ¨¤mh ö|mhõ[QÀ Aø©¢xÒÍ GÀ»õ 

Ch[PÎ¾® J÷µ ÷|µ÷© Põn¨£k®. J¸ SÔ¨¤mh ö|mhõ[QØS® AuØS 

Akzu 1
o
 Âzv¯õ\zv¾ÒÍ ö|mhõ[QØS® Cøh°À ÷|µ Âzv¯õ\® 

4 {ªh[PÒ BS®. Euõµn©õP 20
o
 ö|mhõ[QØS® 21

o
 ö|mhõ[QØS® 

Cøh°»õÚ ÷|µ Âzv¯õ\® 4 {ªh[PÒ BS®. ¦Â J¸ •øÓ  

_ÇÀÁöuß£x 360
o
 ö|mhõ[øPU Ph¢x ö\ÀÁuõS®. AuØS GkUS® Põ»® 

24 ©ozv¯õ»[PÒ BS®.  

GÚ÷Á, ¦Â 1 ©ozv¯õ»zvÀ PhUS® ö|mhõ[SPÒ =  360
24

                                                                                               =  15
  
ö|mhõ[SPÒ

QÇUS AøµU 

÷PõÍ®

÷©ØS AøµU 

÷PõÍ®

0
o
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SÔ¨¦

ö|mhõ[S 1º öPõsh CøhöÁÎ°À ÷|µ Âzv¯õ\® 4 {ªh[PÒ BS®. 

BP÷Á ¦Â 15 ö|mhõ[SPøÍU Ph¨£uØS GkUS® Põ»® 1 ©ozv¯õ»® 

BS®.

QÔÛa ÷PõmiÀ EÒÍ ÷|µzxhß J¨¤k®÷£õx, QÇU÷P 10 ö|mhõ[S 4 

{ªh® Ãu® ÷|µ® TkQÓx. CuØPõÚ Põµn® , ¦Â ÷©ØQ¼¸¢x QÇUPõPa 

_ÇÀÁuõÀ QÇUS¨ £SvUS •u¼À `›¯ß Eu¯©õÁuõS®. ÷©Ø÷P 10 

ö|mhõ[SUS 4 {ªh[PÒ Ãu® ÷|µ® SøÓ¢x ö\À¾®.

21.3  ChzxUS›¯ ÷|µ®

QÔÛa |ÒÁõÛÀ Põn¨£k® ÷|µzøu Ai¨£øh¯õPU öPõsk, E»Qß 

SÔ¨¤mh Chzvß ö|mhõ[QØS HØ£ A¢u ChzvÀ Põn¨£k® ÷|µ® 

A¢u ChzxUS›¯ ÷|µ® GÚ¨£k®.

öPõÊ®¦ |Pµ©õÚx 80º QÇUS ö|mhõ[QÀ Põn¨£kÁuõPU P¸x®÷£õx, 

QÔÛa]À ÷|µ® 06:00 BS®÷£õx öPõÊ®¤À EÒÍ ÷|µzøuU Po¨÷£õ®.  

15
o
 ö|mhõ[SUS›¯ ÷|µ Âzv¯õ\® =  1 ©o

80
o
 ö|mhõ[SUS›¯ ÷|µ Âzv¯õ\® =  1

15
 × 80 ©o

                                   =  5 
1
3
 ©o

                                            =  5 ©o 20 {ªh®

öPõÊ®¦ |Pµ® QÔÛa |ÒÁõÝUS QÇU÷P Aø©¢v¸¨£uõÀ QÔÛa 

÷|µzxhß ÷©ØTÓ¨£mh ÷|µ® Tmh¨£mh ÷Ásk®.

öPõÊ®¤ØS›¯ ÷|µ® =  06 : 00 + 5 ©o  20 {ªh®

                          =  11 : 20 BS®.

÷©ØSÔ¨¤mhuØS HØ£ E»Qß ¯õ÷uÝö©õ¸ ChzvÀ SÔ¨¤mh PnzvÀ 

EÒÍ ÷|µ® A¢u Chzvß ChzxUS›¯ ÷|µ® GÚ¨£k®.

C»[øP°ß ©mhUPÍ¨¦ |Pµ® 81
o
 QÇUS ö|mhõ[QÀ Aø©¢x EÒÍuõPU 

P¸x®÷£õx, QÔÛa ÷|µ® 06 : 00 BS®÷£õx, ©mhUPÍ¨¦ |PµzvÀ Chz 

xUS›¯ ÷|µ® 11 : 24 BS®.

BÚõÀ C»[øP ÷£õßÓ ]Ô¯ |õkPÎÀ C¸ Ch[PÎÀ öÁÆ÷ÁÓõÚ 

÷|µ[PÒ Põn¨£kÁx |øh•øÓUS¨ ö£õ¸zu©ØÓx. GÚ÷Á ¦Â°ß «x 

÷|µ Á»¯[PÒ ÁSUP¨£mk, SÔ¨¤mh ÷|µ Á»¯ö©õßÔÝÒ Aø©²® 

|õmiß GÀ»õ Ch[PÎ¾® A¢÷|µ Á»¯zvØS E›¯ {¯© ÷|µ÷© 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx.



C»Á\¨ £õh¡À76

%: ×
<

+
− ÷

> 2x 1
23 8%: ×

<
+
− ÷

> 2x 1
238 %: ×

<
+
− ÷

> 2x 1
238

21.4 ÷|µ Á»¯[PÐ® ÷|µ Á»¯zxUS HØ£ J¸ Chzvß ÷|µ•®

SÔ¨¤mh PnzvÀ ¯õ÷uÝö©õ¸ Chzvß ChzxUS›¯ ÷|µzøu ÷©÷» 

SÔ¨¤mhÁõÖ Pozuõ¾® A¢u Chzvß {¯© ÷|µzøuU Po¨£uØS 

¦Â°ß Áh•øÚ°¼¸¢x öuß•øÚ Áøµ 15o
 ö|mhõ[S öPõshuõÚ 

{»¨£SvPÍõÚ 24 ÷|µ Á»¯[PÍõP¨ ¤›UP¨£mkÒÍ Âu® R÷Ç Á›¨£hzvÀ 

Põmh¨£mkÒÍx. C[S Á\vUPõPÄ® ÂÍUPzxUPõPÄ® ©zv¯ ÷Põmøh 

AsªzxÒÍ ÷|µ Á»¯[P÷Í Põmh¨£mkÒÍÚ. C[S ö|mhõ[SPÒ 

\©õ¢uµU ÷PõkPÍõÀ Põmh¨£mkÒÍÚ.  

QÇUS ö|mhõ[SPÒ

Q
Ô

Û
a
 ÷

P
õ
k

 (
G

M
T

)

÷©ØS ö|mhõ[SPÒ

60o

−4 −3 −2 −1 +1 +2 +3 +40

45o 30o 15o  15o  30o  45o  60o72
1

o
 72

1
o

 0o

QÔÛa ÷Põmi¼¸¢x 72
1o

 W " 72
1o

 E ö|mhõ[S Áøµ öPõsh ¦Â°ß £Sv  

0 ÷|µ Á»¯® GÚ AøÇUP¨£kQßÓx. 0 GßÓ ÷|µ Á»¯zv¼¸¢x 72
1o

 E 

öuõhUP® 1722
1o

 E Áøµ¯õÚ ö|mhõ[S¨ £Sv,  15o 
ö|mhõ[S öPõshuõÚ 

£SvPÍõP¨ ¤›UP¨£mk, A¨£SvPÒ •øÓ÷¯ +1" +2" +3" ''' +11 GßÓ ÷|µ 

Á»¯[PÍõPÄ® 1722
1o

 E ö|mhõ[S öuõhUP® 180o E ö|mhõ[S Áøµ¯õÚ 

£Sv +12 GßÓ ÷|µ Á»¯©õPÄ® AøÇUP¨£kQßÓÚ.

0 GßÓ ÷|µ Á»¯zv¼¸¢x 72
1o

 W öuõhUP® 1722
1o

 W Áøµ¯õÚ ö|mhõ[S¨ 

£Sv 15o
ö|mhõ[S öPõshuõÚ £SvPÍõP¨ ¤›UP¨£mk, A¨£SvPÒ 

•øÓ÷¯ −1" −2" −3" ''' −11 GßÓ ÷|µ Á»¯[PÍõPÄ® 1722
1o

 W öuõhUP®  

180o W ö|mhõ[S Áøµ¯õÚ ö|mhõ[S¨ £Sv  −12 GßÓ ÷|µ Á»¯©õPÄ® 

AøÇUP¨£kQßÓÚ.
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¦Â¯õÚx QÇU÷P 12 ÷|µ Á»¯[PÐ® ÷©Ø÷P 12 ÷|µ Á»¯[PÐ©õP 24 ÷|µ 

Á»¯[PÍõP¨ ¤›UP¨£mkÒÍx. JÆöÁõ¸ Á»¯zv¾® EÒÍ |õkPÎß 

{¯© ÷|µ®, AÆÁ»¯zvß Aø©ÄUS HØ£, 0 ÷|µ Á»¯zxUSa \õº£õP¨ 

ö£Ó¨£k®.

QÇUS ö|mhõ[S ÷©ØS ö|mhõ[S

120o

+8 +9 +10 +11 −11 −10 −9 −8+12 −12

135o 150o 165o 180o 165o 150o 135o 120o

\
º
Á

÷
u
\
 v

P
v

U
÷
P
õ
k
 (

ID
L

)

Â÷\h \¢uº¨£[PøÍz uÂºzx

^1& J¸ SÔ¨¤mh ÷|µÁ»¯zvÝÒ Aø©¢xÒÍ GÀ»õ Ch[PÎ¾® J¸ 

SÔ¨¤mh PnzvÀ EÒÍ ÷|µ® J÷µ ÷|µ® BS®.

^2& J¸ SÔ¨¤mh ÷|µ Á»¯zøu Akzx, QÇUS¨ £Sv°À EÒÍ Á»¯zvÀ 

÷|µ® •uÀ SÔ¨¤mh Á»¯zvß ÷|µzv¾® £õºUP 1 ©ozv¯õ»zuõÀ 

Ti¯uõPÄ® ÷©ØS¨ £Sv°À AkzxÒÍ ÷|µ Á»¯zvÀ ÷|µ® 1 ©oz-

v¯õ»zuõÀ SøÓ¢uuõPÄ® Põn¨£k®.

² SÔ¨¤mh J¸ PnzvÀ QÔÛa |Pµzvß ÷|µ®, AUPnzxUS›¯ QÔÛa   

   Cøh ÷|µ® (Greenwich Mean Time - GMT) GÚ¨£k®.

² J¸ Pnzvß QÔÛa Cøh ÷|µ®  GMT uµ¨£kªhzx E»Qß G¢uöÁõ¸  

   Chzv¾® EÒÍ ÷|µzøuU Põn»õ®. 

² QÔÛa Cøh ÷|µ® bõ°Ö •.£. 11'30 BS®÷£õx +12 ÷|µ Á»¯zvÀ ÷|µ®  

   bõ°Ö  ¤.£.  11'30 BPÄ®  −12 ÷|µ Á»¯zvÀ ÷|µ® \Û ¤.£.  11'30 BPÄ®  

   C¸US®. +12 Á»¯zv¾ÒÍ ÷|µzv¾® £õºUP   −12 Á»¯zv¾ÒÍ ÷|µ®  24  
   ©ozv¯õ»zuõÀ SøÓQßÓx. 

²  \ºÁ÷u\ vPvU ÷Põk

180oW Gß£x® 180oE Gß£x® J÷µ ö|mhõ[øP÷¯ SÔUQßÓx. +12 , −12 

BQ¯ Á»¯[PÎÀ ÷|µ® 24 ©ozv¯õ»zuõÀ ÷ÁÖ£kÁuõÀ, +12 Á»¯zvÀ

EÒÍ vPv°¾® £õºUP, −12  Á»¯zvÀ vPv 1 |õÎÚõÀ SøÓQßÓx. 
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GÚ÷Á  180oE ö|mhõ[PõÚx \ºÁ÷u\ vPvU÷Põk ^IDL& GÚ AøÇUP¨ 

£kQßÓx. J÷µ |õmiÀ Cµsk vPvPÒ Á¸Áøuz uÂºUS •P©õP 

C¯ßÓÍÄ \ºÁ÷u\ vPvU÷Põk J÷µ |õmiÞhõPa ö\ÀÁx C¯ßÓÍÄ 

uÂºUP¨£mkÒÍx.  

\ºÁ÷u\ vPvU ÷Põmøh, QÇUQ¼¸¢x ÷©ØS ÷|õUQU Ph¢x ö\À¾® 

J¸Á¸US›¯ vPv  J¸ |õÎÚõÀ SøÓQßÓx. AuõÁx J¸ |õÒ ÷©»vP©õPU 

QøhUQßÓx. A÷u÷£õ» \ºÁ÷u\ vPvU ÷Põmøh, ÷©ØQ¼¸¢x QÇUS 

÷|õUQU Ph¢x ö\À¾® J¸Á¸US›¯ vPv J¸ |õÎÚõÀ TkQßÓx. AuõÁx 

J¸ |õÒ CÀ»õx ÷£õQßÓx.

IUQ¯ Aö©›UP |õkPÒ, AÄìv÷µ¼¯õ ÷£õßÓ ö£›¯ |õkPÒ JßÖUS 

÷©Ø£mh ÷|µ Á»¯[PøÍU öPõskÒÍÚ Gß£uõÀ Á»¯zxUS Á»¯® 

÷|µ[PÒ ÷ÁÖ£kQßÓÚ. ö»õìHßbÀì |Pµzvß ÷|µzv¾® £õºUP, AuØSU 

QÇUS¨ £UP©õP Aø©¢xÒÍ Áõ][hß |Pµzvß ÷|µ® 4 ©ozv¯õ»zuõÀ 

Ti¯x.

Kº Ch® Aø©¢xÒÍ ÷|µÁ»¯zvØS HØ£, SÔ¨¤mhöÁõ¸ PnzvÀ 

QÔÛa |Pµzvß ÷|µzvØS® AÆÂhzvß ÷|µzvØS® Cøh°À EÒÍ Âz-

v¯õ\® R÷Ç uµ¨£mkÒÍ E»P¨ £hzvÀ Põmh¨£mkÒÍx.

 

G©x |õmkUS Asø©°À Aø©¢xÒÍ ö£›¯ |õhõÚ C¢v¯õ +5, +6 

BQ¯ Cµsk ÷|µ Á»¯[PøÍU öPõskÒÍuõÀ, C¢v¯õÂß G¢uöÁõ¸ 

ChzvÚx ÷|µzvØS® QÔÛa ÷|µzvØS® Cøh°»õÚ Âzv¯õ\©õP 

+5
1
2
 ©ozv¯õ»©õP  öPõÒÍ¨£kQßÓx. C»[øP +5 ÷|µ Á»¯zvÀ  

Aø©¢uõ¾® \ºÁ÷u\z öuõhº¦PÐUPõP C¢v¯õÂß ÷|µ÷© £¯ß£kzu¨ 

£kQßÓx.

E»QÀ •UQ¯ |Pµ[PÒ ]» Aø©¢xÒÍ ÷|µ Á»¯[PÐ® QÔÛa ÷|µzvØS 

HØ£ A¢u |Pµ[PÎß ÷|µ[PÒ ©õÖ® Âu•® AmhÁøn 21'1 CÀ 

Põmh¨£mkÒÍx.
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QÔÛa ÷|µ® v[PÒ ¤.£. 3.24 BS®÷£õx, C»[øP°ß ÷|µzøuU PoUP.  

•øÓ I
  QÔÛa ÷|µ® = 15(24'

C»[øPUPõÚ ÷|µ Á»¯® PozuÀ Á\vUPõP +5
1
2 GÚU öPõÒÍ¨£kQßÓx. 

    ÷|µ Âzv¯õ\® = ^+5
1
2& − ^0& 

          = ^+5
1
2& 

C»[øP°ß ÷|µ®   = 15 ( 24 + 5 ©ozv¯õ»® 30 {ªh®

       = 20 ( 54 ^AßøÓ¯ vÚ®&

       C»[øP ÷|µ® = v[PÒ  20(54 AÀ»x v[PÒ ¤.£. 8'54 BS®.

•øÓ II 
+5

1
20

QÔÛa C»[øP

15 ( 24 @  

C»[øP ÷|µ® = 15 ( 24 + 5 ©o 30 {ªh®

    = 20 ( 54

SÔ¨¤mh ÷|µ Á»¯zvÀ Aø©¢xÒÍ A GßÓ ChzvÀ, SÔ¨¤mh PnzvÀ 

vPv²® ÷|µ•® öu›²ªhzx, ©ØÖö©õ¸ Á»¯zvÀ Aø©¢xÒÍ B GßÓ 

Chzvß vPvø¯²® ÷|µzøu²® Põq® •øÓø¯¨ £õº¨÷£õ®.

A Cß ÷|µ® t E®  A Cß ÷|µ Á»¯® n E® B Cß ÷|µ® T E® B Cß ÷|µ 

Á»¯® N E® GßP. 

£i 1 ( t, T Gß£ÁØøÓ 24 ©ozv¯õ» ÷|µzvÀ GÊxP. 

£i 2 ( T − t = N − n  GßÓ `zvµzøu GÊxP.

£i 3 ( T = N − n + t GßÓ `zvµzvÀ E›¯ ö£Ö©õÚ[PøÍ¨ ¤µv°kP.            

         C®•øÓ ‰»® T IU Põn»õ® 

SÔ¨¦

•	 T CØSU QøhUS® ö£Ö©õÚ® +24 CØSa \©ÚõP AÀ»x SøÓÄ GÛß, 

B GßÓ Chzvß ÷|µ® AßøÓ¯ vÚ® 24 ©ozv¯õ»U PiPõµzvÀ T 
BS®.

•	 T CØSU QøhUS® ö£Ö©õÚ® 24 C¾® ö£›x GÛß, B GßÓ Chzvß 

÷|µ® Akzu |õÒ  24 ©ozv¯õ»U PiPõµzvÀ  T − 24 BS®. 

•	 T CØSU QøhUS® ö£Ö©õÚ® 0 AÀ»x ©øÓ GÛß,  B GßÓ Chzvß 

÷|µ® •ßøÚ¯ vÚ® 24 ©ozv¯õ»U PiPõµ ÷|µzvÀ   24 + T BS®.
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AmhÁøn 21'1

|õk/|Pµ®

÷|µ  

Âzv¯õ\®

+ $ −

A¢u 

|õmiß 

÷|µ®

|õk/|Pµ®

÷|µ  

Âzv¯õ\®

+ $ −

A¢u 

|õmiß 

÷|µ®

C[Q»õ¢x

  ^»shß&
0 12(00

AÄìv÷µ¼¯õ

  ^]mÛ&
 +10 22(00

£ð÷µß

  ^£ð÷µß&
+4 16(00

PÚhõ

  ^ö©õß›¯À&
−5 07(00

£[PÍõ÷uè

  ^hõUPõ&
+6 18(00

á¨£õß

  ^J\õPõ&
+9 21(00

QŸì

  ^Gußì&
+2 14(00

AÄìv÷µ¼¯õ

  ^÷£ºz&
+8 20(00

{³]»õ¢x

  ^JU»sm&
+12 24(00

£º©õ

  ^µßTß&
+6 1$2 18(30

uõ´»õ¢x

  ^£õ[öPõU&
+7 19(00

Czuõ¼

  ^÷µõ®&
+1 13(00

C¢v¯õ

  ^•®£õ´& +5 1$2 17(30

÷©ØQ¢v¯ 

wÄPÒ 

^m›Û÷hm&
−4 08(00

¤÷µ]À

  ^ö\ÀÁ÷hõº&
− 5 07(00

µè¯õ

  ^ö©õì÷Põ&
+3 15(00

Aö©›UPõ

^ö»õìHßbÀì&
− 9 03(00

¤¼¨¥ßì

  ^©o»õ&
+8 20(00

C»[øP

  ^öPõÊ®¦&
+5 1$2 17(30

PõÚõ

  ^÷áõäµÄß&
0 12(00

AÄìv÷µ¼¯õ

  ^hõºÂß&
9 1$2 21(30

÷|£õÍ®

  ^v®¦&
+5 1$2 17(30

QÕß»õ¢x

  ^¡U&
− 3 09(00

PÚhõ

  ^ÁõßTÁº&
−8 04(00

£õQìuõß

  ^Pµõa]&
+ 5 17(00

A»ìPõ

  ^AðP÷µä&
+10 02(00

©÷»]¯õ

  ^÷Põ»õ»®§º&
+ 8 20(00

÷|õº÷Á

  ^Jì÷»õ&
+1 13(00

SøÁz

  ^SøÁz&
+ 3 15(00

Aö©›UPõ

  ^Áõ][hß&
− 5 07(00
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 Euõµn® 1
 

QÔÛa ÷|µ® v[PÒ ¤.£. 3.24 BS®÷£õx, ÷©ØQ¢v¯z wÄPÎß 

m›Û÷hm |Pµ ÷|µzøuU PõsP. 

•øÓ I
 QÔÛa ÷|µ® = 15 ( 24'

  m›Û÷hm Aø©¢xÒÍ ÷|µ Á»¯® ^−4& Gß£uõÀ

   ÷|µ Âzv¯õ\®  = m›Û÷hm ÷|µÁ»¯® − QÔÛa ÷|µ Á»¯®

        = ^−4& − 0 
   = ^−4& 

    m›Û÷hm  ÷|µ® = QÔÛa ÷|µ® + ÷|µ Âzv¯õ\®

          = 15 ( 24 − 4 ©ozv¯õ»[PÒ

    = 11 ( 24 

 m›Û÷hm  ÷|µ® v[PÒ 11(24 AÀ»x v[PÒ •.£. 11'24 

•øÓ II
0−4

m›Û÷hm QÔÛa

@ 15 ( 24  

 m›Û÷hm  ÷|µ®      = 15 ( 24 − 4 ©ozv¯õ»[PÒ

  = 11 ( 24
 Euõµn® 2

 
2017- 08-15 B® vPv C»[øP°À ÷|µ® •.£. 1'15 BS®÷£õx ]¼ |õmiß 

÷|µzøuU PõsP. ^]¼ |õk Aø©²® ÷|µ Á»¯® −5 BS®.&

•øÓ I
C»[øP°ß ÷|µ® = •.£. 1.15 
]¼ |õk Aø©²® ÷|µ Á»¯® −5 BS®.

]¼ |õmkUS® C»[øPUS® Cøh°»õÚ 

÷|µ Á»¯ Âzv¯õ\® = ^−5& − ^+5
1
2& 

         = ^−10
1
2&

]¼ |õmiÀ ÷|µ® =  01 ( 15 − 10 ©o 30 {ªh®

                   = − 9 ( 15 ^Cx •ßøÚ¯ 

                                       vÚ©õS®&

                   = 24 + ^−9 ( 15&

                   = 24 ( 00 − 9 ( 15 
                   = 14 ( 45 ^•ßøÚ¯ vÚ®&

]¼ |õmiÀ ÷|µ®  2017 - 08 - 14 B® vPv 14 ( 45 ©ozv¯õ»[PÒ AÀ»x  

¤.£. 2.45

Á¸h®  ©õu®  |õÒ   ©o  {ªh®

2016       8    15     1     15 

                        10    30

 2016      8     14    14     45

−

©o {µ¼À 0 < 10 Gß£uõÀ 

|õÒ {µ¼¼¸¢x 1 |õÒ AuõÁx 

24 ©ozv¯õ»® ©o {µ¾USU 

öPõskÁµ¨£kQßÓx.

       0 + 24 ©o = 24 ©o

 24 ©o − 10 ©o = 14 ©o

         15 |õÒ −  1 |õÒ =14 |õÒ



C»Á\¨ £õh¡À 83

%: ×
<

+
− ÷

> 2x 1
23 8%: ×

<
+
− ÷

> 2x 1
238 %: ×

<
+
− ÷

> 2x 1
238

•øÓ II

+5
1
20

QÔÛa C»[øP ]mÛ

2017 - 08 - 15 2017 - 08 - 16 
21 ( 15 01 ( 45

+10

 

]mÛ |Pµzvß ÷|µ®  = 21 ( 15 + 4 ©o 30 {ªh®

            = 01 ( 45 

•øÓ II
    Á»¯® 0−5

]¼

QÔÛa

C»[øP

÷|µ® 14 ( 45
vPv 2017 - 08 - 14 2017 - 08 - 14 2017 - 08 - 15 

19 ( 45 01 ( 15

+5
1
2

 Euõµn® 3
 

2017 - 08 - 15 B® vPv C»[øP°ß ÷|µ® ¤. £. 9'15 CØS AÄìv÷µ¼¯õÂß 

]mÛ |Pµzvß ÷|µzøuU PoUP. ^]mÛ |Pµ® Aø©¢xÒÍ ÷|µ Á»¯® +10& 

•øÓ I
C»[øP ÷|µ® = 21 ( 15
]mÛ |PµzvØS® C»[øP |PµzvØS® Cøh

°»õÚ ÷|µ Á»¯ Âzv¯õ\® = ^+10& − ^+5
1
2& 

        = ^+4
1
2&

     / ]mÛ°À ÷|µ®  =  21 ( 15 + 4 ©o 30 {ªh®

       =  25 ( 45 ^Akzu |õÒ &

       =  25 ( 45 −  24 ( 00 

         =  Akzu |õÒ  01 ( 45 

       2017 - 08 - 16 B® vPv 01 ( 45 AÀ»x •.£. 1'45'

Á¸h®   ©õu®  |õÒ   ©o  {ªh®

2017       8    15   21     15 

                        4     30

 2017       8     16    1     45
+

©o {µ¼À 21 + 4 = 25 ©o

25 ©o = |õÒ  1 + 1 ©o

1 ©o ©o {µ¼À GÊu¨£k 

QßÓx. 1" |õÒ  |õÒ {µ¼À 

Tmh¨£kQßÓx.
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SÔ¨¦

Aö©›UPõ, IUQ¯ Cµõa]¯®, I÷µõ¨£õ, AÄìv÷µ¼¯õ ÷£õßÓ ]» 

|õkPÎÀ £P¼À `›¯ß 12 ©ozv¯õ»zv¾® Ti¯ ÷|µzvØSU 

Põn¨£k® Põ»zvÀ u©x |õkPÒ ÷|µzøu 1 ©ozv¯õ»zuõÀ •ß÷ÚõUQ 

|PºzxQßÓÚ. CuØPõÚ Põµn® `›¯ß ÷|µzxhß Ev¨£uõS®.

CUPõ»® ö£õxÁõP  Áh AøµU ÷PõÍ |õkPÎÀ ©õºa CÖv öuõhUP® 

JU÷hõ£º CÖv Áøµ°¾®, öuß AøµU ÷PõÍ |õkPÎÀ JU÷hõ£º Bµ®£® 

öuõhUP® H¨µÀ Bµ®£® Áøµ²®  Põn¨£kQßÓx.

CUPõ»zvÀ A¢u |õkPÎÀ {¯© ÷|µzøu 1 ©ozv¯õ»zuõÀ Tmh 

÷Ásk®.

£°Ø] 21.1

1.  0 ÷|µ Á»¯zvÀ |s£PÀ  12 BPÄÒÍ÷£õx AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍ 

Á»¯[PÐUS›¯ ÷|µ[PøÍU Psk CøhöÁÎ {µ¨¦P.

÷|µ 

Á»¯®
0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +11 +12

÷|µ® 12(00

÷|µ 

Á»¯®
−12 −11 −10 −9 −8 −7 −6 −5 −4 −3 −2 −1 0

÷|µ® 12(00

2. QÔÛa ÷|µ®  2016&08&19B® vPv öÁÒÎUQÇø© 18(00 BS®÷£õx 

AmhÁøn°À Põmh¨£mkÒÍ Á»¯[PÎß vPv, ÷|µ®, |õÒ 

Gß£ÁØøÓU SÔUP.

Á»¯® −11 −6 −3 0 +4 +7 +10 +11

÷|µ® 18(00

vPv 2016-08-19 öÁÒÎ

3. +7 ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ QŸß»õ¢vß ¡U |Pµzvß ÷|µ®  16(00 BS®÷£õx

(i) +12 ÷|µ Á»¯zv¾ÒÍ {³]»õ¢vß JU»sm |Pµzvß ÷|µ®

(ii) +2 ÷|µ Á»¯zv¾ÒÍ QŸ]ß Hußì |Pµzvß ÷|µ®

(iii) −4 ÷|µ Á»¯zv¾ÒÍ m›Û÷hm |Pµzvß ÷|µ® Gß£ÁØøÓU PõsP.

4. −3 ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ QŸß»õ¢vß ¡U |Pµzvß ÷|µ® 2016-09-15 B® 

vPv 01(00 BS® ÷£õx

(i) −6 ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ ]Põ÷Põ |Pµzvß vPv, ÷|µ®

(ii) +7 ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ £õ[öPõU |Pµzvß vPv, ÷|µ® Gß£ÁØøÓU 

PõsP.
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5. −8 ÷|µ Á»¯zv¾ÒÍ PÚhõÂß ÁõßTÁº |Pµzvß ÷|µ® 2016-10-23 B® 

vPv 18(00 ©o BS® ÷£õx

(i) QÔÛa]ß ÷|µ®, vPv

(ii) +4 ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ A§uõ¤ |Pµzvß ÷|µ®, vPv Gß£ÁØøÓU 

PõsP.

6. +8 ÷|µ Á»¯zvÀ Aø©¢xÒÍ ¤¼¨¥ßì ÷|µ® v[PÒ  19(00 ©o BS® 

÷£õx 

(i) +12 ÷|µ Á»¯zvÀ |õÒ, ÷|µ®

(ii) −12 ÷|µ Á»¯zvÀ |õÒ, ÷|µ®

(iii) −10 ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ öíõÚ¾¾ wÄPÎÀ |õÒ, ÷|µ®  

Gß£ÁØøÓU PõsP. 

7. 2017-05-02 B® vPv C»[øP°À ÷|µ® 09(30 BS®÷£õx Aö©›UPõÂÀ 

^−9& ÷|µ Á»¯zvÀ Aø©¢xÒÍ ö»õìHßbÀì |PµzvÀ vPv, ÷|µ® 

Gß£ÁØøÓU PõsP.

8. +4 ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ k£õ´ |PµzvÀ ÷|µ® 13(00 BS®÷£õx 

A[Q¸¢x £¯nzøu Bµ®¤zu Â©õÚö©õßÖ,  +8 ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ  

¤¼¨¥ß]À  ©o»õ |Pµzøu Aøh²®÷£õx A[S ÷|µ®  20(00 

BPÂ¸¢ux.

(i) Â©õÚ® k£õ´ |Pµzv¼¸¢x ¦Ó¨£k®÷£õx 

©o»õÂÀ ÷|µ® ¯õx?

(ii) Â©õÚ¨ £¯nzvØS Gkzu Põ»® GÆÁÍÄ?

(iii) Â©õÚ® ©o»õøÁ Aøh²®÷£õx k£õ°À 

÷|µ® ¯õx?

9. C»[øP +5 1
2
 ÷|µ Á»¯zvÀ Aø©¢xÒÍx. C»[øP ÷|µ®  14(30 CØS 

Â©õÚ® ‰»® Pmk|õ¯UP Â©õÚ {ø»¯zv¼¸¢x £¯nzøu Bµ®¤zu 

w£ß, »shß FhõP ÷©ØQ¢v¯ wÄPÎß m›Û÷hm |Pµzøu ÷|õUQ¨ 

£¯oUQÓõº.

(i) AÁº 11 ©ozv¯õ»[PÒ £¯n® ö\´x »shß |Pµzøu 

AøhQßÓõº. A¨÷£õx AÁµx øP°¾ÒÍ, C»[øP ÷|µzøuU 

Põmk® PiPõµzvÀ Põn¨£k® ÷|µ® ¯õx?

(ii) »shß |Pµ® 0 GßÓ ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍuõÀ, A¨÷£õx »shÛÀ 

A¢|õmk ÷|µ® ¯õx?

(iii) »shß |Pµ ÷|µzvØSz uÚx øPU PiPõµzøua \›ö\´u w£ß, A¢u 

Â©õÚ {ø»¯zv¼¸¢x 1 ©ozv¯õ»zvß ¤ß, ©ØÖö©õ¸ Â©õÚ® 

‰»® ÷©ØQ¢v¯z wÄPÐUS¨ ¦Ó¨£kQßÓõº. 5 ©ozv¯õ»¨ 

£¯nzvß ¤ß ÷©ØQ¢v¯z wÄPøÍ AøhQßÓõº. A¨÷£õx 

÷©ØQ¢v¯z wÄPÎÀ ÷|µ® ¯õx?
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10. −10 GßÓ ÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ ÷hõ\ß |Pµzv¼¸¢x v[PÒ, •.£. 6'00 

©oUS¨ ¦Ó¨£k® Â©õÚ® \ºÁ÷u\ vPvU ÷PõmøhU Ph¢x  +9 GßÓ 

÷|µ Á»¯zvÀ EÒÍ á¨£õÛß ÷hõUQ÷¯õ |Pµzøu Aøh²®÷£õx 

A[S ÷|µ® ö\ÆÁõ´, •.£. 4'00 ©o GÛß, Â©õÚ¨ £¯nzvØS Gkzu 

Põ»zøuU PõsP.

11. Â©õÚö©õßÖ +8 GßÓ ÷|µ Á»¯zv¾ÒÍ ][P¨§›¼¸¢x v[PmQÇø©, 

¤.£. 3'00 ^15(00& ©oUS¨ ¦Ó¨£mk, \ºÁ÷u\ vPvU ÷PõmøhU Ph¢x 

−10 GßÓ ÷|µ Á»¯zv¾ÒÍ öíõÚ¾¾øÁ ÷|õUQ Â©õÚ® ‰»® 

£¯oUQÓõº. Â©õÚ¨ £¯nzvØS GkUS® Põ»® 12 ©ozv¯õ»® 

GÛß, Â©õÚ® öíõÚ¾¾øÁø¯ Aøh²®÷£õx A¢|õmk ÷|µ®, vPv 

Gß£ÁØøÓU PõsP.

ö£õÈ¨¦

 	 C[Q»õ¢vß QÔÛa |PµzvÞhõP Aø©¢xÒÍ 0o ö|mhõ[SU 

÷Põk ^ö|k[÷Põk& QÔÛa |ÒÁõß GÚ AøÇUP¨£kQßÓx.

 	 QÔÛa ÷Põmiß C¸£UP•® 7 1o

2
 ö|mhõ[S Áøµ²ÒÍ 15o öPõsh 

§ª°ß £Sv 0 ÷|µ Á»¯® GÚ¨ ö£¯›h¨£mkÒÍx. 

 	 §ª°ß ÷©Ø£µ¨¤ß QÇUS AøµU ÷PõÍ©õÚx +1 öuõhUP® 

+12 Áøµ¯õÚ ÷|µ Á»¯[PÍõPÄ® ÷©ØS AøµU ÷PõÍ©õÚx −1 

öuõhUP® − 12 Áøµ¯õÚ ÷|µ Á»¯[PÍõPÄ® ¤›UP¨£mkÒÍx. 

 	 C»[øP +5 1
2
 ÷|µ Á»¯zvÀ Aø©¢xÒÍuõPU öPõÒÍ¨£kÁ÷uõk, 

QÔÛa ÷|µzv¾® £õºUP 5 ©o 30 {ªh® •ß÷Ú EÒÍx.

 	 QÔÛa ÷PõmkUSU QÇUS¨ £UP©õPÄÒÍ ÷|º ^+& ÷|µ Á»¯[PÎÀ 

÷|µ®, QŸßÃa ÷|µzv¾® £õºUP •ß÷Ú Põn¨£kÁ÷uõk, 

÷©ØS£UP©õPÄÒÍ ©øÓ ^−& ÷|µ Á»¯[PÎÀ ÷|µ®, QÔÛa 

÷|µzv¾® £õºUP¨ ¤ß÷Ú Põn¨£kQßÓx.

 	 ÷|µzxhß |õÒ ©õÖ® Cµsk \¢uº¨£[PÒ EÒÍÚ. ÷|µzvØS 

HØ£ 24:00 ©o²hß ¦v¯ |õÒ Bµ®¤UQßÓx. \ºÁ÷u\z vPvU 

÷PõmøhU QÇUQ¼¸¢x ÷©ØPõPU PhUS®÷£õx vPv 1 |õÎÚõÀ 

SøÓQßÓ÷uõk, ÷©ØQ¼¸¢x QÇUPõPU PhUS®÷£õx vPv J¸ 

|õÎÚõÀ TkQßÓx.


