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 12.1   E°º¨ £ÀÁøPø© £ØÔ¯ AÔ•P®

}[PÒ £[SöPõsh PÍa_ØÖ»õ JßøÓ bõ£P¨£kzv¨ £õ¸[PÒ                                

Aa _ØÖ»õÂÀ öÁÆ÷ÁÖ `ÇÀPÒ öuõhº£õÚ £À÷ÁÖ AÝ£Á[PøÍ¨ 

ö£ØÔ¸¨¥ºPÒ. PhØPøµ, PshÀ ̀ ÇÀ, PõkPÒ, ©øÇUPõkPÒ, ¦À {»[PÒ 

Gß£øÁ AÆÁõÓõÚ `ÇÀPÐUS Euõµn[PÍõS®. H÷uÝ® `Ç¼À ÁõÊ® 

GÀ»õ A[QPøÍ²® AÁØÖhß CøhzuõUP® ¦›²® ö£ÍvPa `Çø»²® 

(©s, ÁÎ, }º) TmhõPU P¸x® ÷£õx Ax `ÇØöÓõSv GÚ AøÇUP¨£k®. 

E¸ 12.1 CÀ uµ¨£mkÒÍ `ÇØöÓõSvPÒ ]»ÁØøÓ |ßÓõP AÁuõÛ²[PÒ.  

E¸ 12.1    ]» `ÇÀ öuõSvPÒ

Põk

¦ßÛ»®

PshÀ `ÇÀ

PhØPøµa `ÇÀ

`ÇØöÓõSv°À £À÷ÁÖ uõÁµ, Â»[SPÒ ÁõÌQßÓÚ. Ca`ÇØöÓõSvPÎÀ 

ö£ÍvPa `Ç¾®, Põ»{ø»U PõµoPÐ® JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£mhuõPU 

Põn¨£kQßÓÚ. CÆÁõÖ `ÇØöÓõSvPÐUQøh÷¯ {»Ä® £ÀÁøPø© 

`ÇØöÓõSv¨ £ÀÁøPø© GÚ AøÇUP¨£kQÓx. 

`ÇØöÓõSv°¾ÒÍ A[QPÒ öuõhº£õPa \ØÖa ]¢vzx¨ £õ¸[PÒ. Aa`ÇØ 

öÓõSvPÎÀ Â»[S ©ØÖ® uõÁµ CÚ[PÐhß £» ~sn[Q°Ú[PÐ® 

ÁõÌQßÓÚ. 

C¢u A[Q CÚ[PøÍU P¸x®÷£õx Auß EhÀ ÷uõØÓ®, £¸©ß,                               

÷£õ\øn •øÓ, CÚ¨ö£¸UP •øÓ BQ¯ C¯À¦PÎÀ £õ›¯ £ÀÁøPø© 

ø¯U PõnUTi¯uõPÄÒÍx. A[Q°Ú[PÐUQøh÷¯ {»Ä® £ÀÁøPø© 

CÚ¨ £ÀÁøPø© GÚ AøÇUP¨£k®.

capu;g; gy;tifik12
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£ØÕ›¯õ 

(E¸¨ö£¸UP® ö\´¯¨£mhx)

EÀÁõ 

¦À

|zøu

öußøÚ

QÎ

E¸ 12.2   ]» A[Q°Ú[PÒ

`ÇØöuõSv JßÔß uõÁµ Â»[QÚ[PÎß £ÀÁøPø©ø¯ CÚ®Põn 

J¨£øh 12.1 CÀ Dk£k÷Áõ®. 

J¨£øh 12.1

E[PÒ ¤µ÷u\zvÀ AÀ»x £õh\õø»z ÷uõmhzvÀ J¸ £Svø¯z öu›Ä 

ö\´²[PÒ. (÷uõ¨¦, ¦À {»®, SÍ® ÷£õßÓ `ÇÀ) AÆÂhzvß CÚ¨ 

£ÀÁøPø©ø¯ AÁuõÛ²[PÒ. }[PÒ ö£ØÓ AÁuõÛ¨¦UPøÍU öPõsk 

RÌÁ¸® AmhÁønø¯¨ §µn¨£kzx[PÒ.

AmhÁøn 12.1 - 

AÁuõÛzu uõÁµ CÚ[PÒ AÁuõÛzu Â»[S CÚ[PÒ AÁuõÛzu ~sn[QPÒ

A[QPøÍ Bµõ´ÁuøÚ C»SÁõUSÁuØPõP AøÁ Â»[SPÒ, uõÁµ[PÒ, 

~sn[QPÒ GÚ ÁøP¨£kzu¨£kQßÓÚ.

(CU PÍ¨£¯nzvß ÷£õx E[PÒ £õxPõ¨ø£ EÖv¨£kzvU öPõÒÁ÷uõk B]›¯›ß 

AÔÄÖzuÀPøÍ¨ ¤ß£ØÓ ÷Ásk®. `Ç¾US¨ £õv¨ø£ HØ£kzuUTi¯ ö\¯Ø£õk-

PÎÀ Dk£hø»z uÂºzxU öPõÒÍ ÷Ásk®.)
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J÷µ CÚzøua ÷\º¢u A[QPÐUQøh÷¯²® ÷ÁÖ£õkPÒ Põn¨£kQß 

ÓÚÁõ? Ax AÔ¢xöPõÒÍ 12.2 ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 12.1

 ² E[PÒ ÁS¨¤¾ÒÍ \P» ©õnÁºPÎÚx® ¦Óz÷uõØÓ C¯À¦PøÍ 

AÁuõÛ²[PÒ. (AmhÁøn°À SÔ¨¤h¨£mkÒÍøÁ) CÆ 

AÁuõÛ¨¦UPøÍU öPõsk AmhÁøn 12.2 I §µn¨£kzx[PÒ.

AmhÁøn 12.2 - -

¦Óz ÷uõØÓ C¯À¦PÒ ©õnÁº GsoUøP

1) a)   ÷|›¯ uø»©°º

b)   _¸sh uø»©°º

2) a)   Á»x ÁÇUP©õÚ øP¨£ÇUP® öPõshÁºPÒ

b)  Chx ÁÇUP©õÚ øP¨£ÇUP® öPõshÁºPÒ

3) a)   P¸ø© {ÓU Ps

b)   P¤» {ÓU Ps

4) a)   _¸mhUTi¯ |õUS

b)   _¸mh •i¯õu |õUS

5) a)   Cøn¢u Põxa ÷\õøn

b)   ¤›¢u Põxa ÷\õøn

      

E¸ 12.3   Homo sapiens sapiens GßÓ CÚzøua                 

÷\º¢u ÷ÁÖ£mh ¦Óz÷uõØÓ C¯À¦PøÍU 

öPõsh ©ÛuºPÒ

uØPõ» ©Ûuß Homo sapiens sapiens 
GÚ AøÇUP¨£kQÓõß. |ÃÚ 

©Ûu CÚzøuU P¸x® ÷£õx 

Th¨ £À÷ÁÖ ÷ÁÖ£õkPÒ 

EÒÍÚ Gß£øu ÷©÷»²ÒÍ 

ö\¯Ø £õmi¼¸¢x ÂÍ[QU  

öPõsi¸¨¥ºPÒ.

©ÛuºPÎhzvÀ Põn¨£kQßÓ 

÷ÁÖ£õkPÒ ]»ÁØøÓ E¸ 12.3 
CÀ }[PÒ AÁuõÛUP»õ®.

A[Q CÚö©õßÔÀ Põn¨£k® 

÷ÁÖ£õkPÐUSU Põµn® £µ® 

£øµ¯»S¨ £ÀÁøPø© BS®. 

£µ®£øµ¯»S öuõhº£õÚ 

÷©»vP Âh¯[PøÍz uµ® 10,11 
BQ¯ÁØÔÀ PØÖUöPõÒÁuØPõÚ 

\¢uº¨£® E[PÐUSU QøhUS®.
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÷©»vP AÔÂØPõP

A[QPÒ P»[PÎÚõÀ BUP¨£mhöuß£x }[PÒ AÔ¢u Âh¯©õS®. 

CUP»zv¾ÒÍ P¸ÂÀ {Ó‰ºzu[PÒ Põn¨£kQßÓÚ. C¢u {Ó‰ºzu[ 

PÎÀ £µ®£øµ¯»SPÒ Esk. A[QPÎß £õµ®£›¯ C¯À¦PÒ £µ®£øµ 

¯»SPÎÚõÀ wº©õÛUP¨£kQßÓÚ. £µ®£øµ¯»S¨ £ÀÁøPø©÷¯ 

J÷µ CÚ A[QPÐUQøh°»õÚ ÷ÁÖ£õmiØSU Põµn©õS®.

A[QPÒ ÁõÊ® `ÇØöÓõSvPÐUQøh°À £ÀÁøPø© Põn¨£kQÓx. 

A[Q°Ú[PÐUQøh÷¯²® £ÀÁøPø© {»ÄQÓx. A÷u÷£õßÖ J÷µ 

CÚ A[QPÐUQøh°¾® £À÷ÁÖ ÷ÁÖ£õkPÒ Põn¨£kQßÓÚ GÚÄ® 

ÂÍ[QU öPõsi¸¨¥µPÒ.

`ÇØöÓõSvPÐUQøh÷¯¯õÚ £ÀÁøPø©, A[Q°Ú[PÐUQøh÷¯¯õÚ 

£ÀÁøPø©, £µ®£øµ¯»¯S¨ £ÀÁøPø© BQ¯ÁØøÓU TmhõPU P¸x® 

÷£õx E°º¨£ÀÁøPø© GÚ AøÇUP¨£k®.

 12.2   E°º¨ £ÀÁøPø©°ß •UQ¯zxÁ®

`Ç¼À ÁõÌQßÓ ö£›¯, ]Ô¯ A[QPÒ AøÚzx® Aa`Ç¼ß \©{ø»ø¯¨ 

÷£qÁvÀ •UQ¯ £[PõØÔ Á¸QßÓÚ. ̀ ÇØöÓõSvö¯õßÔß öuõhºa]¯õÚ  

{»ÄøPUS®, EÖv¨£õmiØS® A[S Põn¨£k® E°º¨£ÀÁøPø©°ß  

£[PÎ¨¦ •UQ¯©õÚx.

E°º¨£ÀÁøPÁø© Põµn©õPa `Ç¼ß ÁÚ¨¦ AvP›UQßÓx. C»[øP 

E¯º E°º¨£ÀÁøPø© öPõsh |õhõS® Gß£uøÚ |õ® AÔ÷Áõ®. B]¯ 

Á»¯zvÀ £À÷ÁÖ §UPõz uõÁµ[PÒ, |P¸°ºPÒ, D¹hPÁõÈPÒ, £õ¿miPÒ  

BQ¯ CÚ[PøÍ AvP® öPõsh |õhõP C»[øP ö£¯›h¨£mkÒÍx. E¯º 

E°º¨£ÀÁøPø© _ØÖ»õ¨ £¯oPøÍU PÁ¸ÁuØS¨ ¤µuõÚ Põµo¯õP 

Aø©¢xÒÍx.

E¯º E°º¨£ÀÁøPø© Põµn©õP A[Q°Ú[PÐUQøh÷¯ ÷£õmi SøÓÁøh-

QßÓx. A[QPÒ u©x ÷uøÁPÐUPõPz öuõhºa]¯õP¨ ÷£õmi°À Dk£k 

QßÓÚ. uõÁµ E»øPU P¸x® ÷£õx AøÁ JÎ, Ch®, }º,ÁÎ, £uõºzu[PÒ 

BQ¯ÁØøÓa `Ç¼¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒÁuØS¨ ÷£õmi°kQßÓÚ.

Â»[S»PzøuU P¸x® ÷£õx EnÄ, ÁõÈh®, £õxPõ¨¦, xøn°øÚz 

öu›Ä ö\´uÀ ÷£õßÓ ÷uøÁPÐUS¨ ÷£õmi°kQßÓÚ. C¨÷£õmiø¯U 

SøÓzxU öPõÒÁuØS E°º¨ £ÀÁøPø© Põµn©õP Aø©¢xÒÍx.

Euõµn©õPz uõÁµ® }øµ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõÚ ÷£õmiø¯U SøÓzxU 

öPõÒÁuØS E°º¨£ÀÁøPø© EuÄ® ÂuzøuU PÁÚzvØ öPõÒ÷Áõ®. 

£À÷ÁÖ uõÁµ[PÎß ÷ÁºPÒ öÁÆ÷ÁÖ ©mh[PÎÀ C¸¢x }øµ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÁuØPõP Cø\ÁõUP©øh¢xÒÍÚ. (E¸ 12.4)
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ÁÎ©sh»zv¼¸¢x }øµ APzx-

Ôg_® ÷ÁøµU öPõsh uõÁµ®

÷©À ©soÀ ÁÍ¸® uõÁµ®BÇ©õP ÷ÁøµU 

öPõsh uõÁµ®

E¸ 12.4   }¸UPõÚ ÷£õmiø¯U SøÓzxU öPõÒÁuØPõPa ]» uõÁµ[PÎß ÷ÁºPÒ 

Aø©¢xÒÍ •øÓ 

öÁÆ÷ÁÖ £ÓøÁ CÚ[PÎß A»SPÒ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£k 

QßÓÚ. EnÄUPõÚ ÷£õmiø¯U SøÓzxUöPõÒÁuØS Cx EuÄQßÓx. 

£À÷ÁÖ £ÓøÁPÒ öÁÆ÷ÁÖ EnÄPÎß «x u[Q ÁõÌÁxhß Esq® 

EnÂØ÷PØ£ AÁØÔß A»SPÎß ÁiÁ•® Cø\ÁõUP©øh¢xÒÍÚ.

E¸ 12.5   £ÓøÁPÎß A»SPÎß £ÀÁøPø©

 ÷uß ]mk          uõµõ         £¸¢x           QÎ

ÂÁ\õ¯zvÀ £¯ß£k® A÷|P uõÁµ Â»[SPÎß Áõß ÁøPPÒ (Wild types) 
C¯ØøPa `ÇØöÓõSv°À EÒÍÚ. ¥øhPÎØS DköPõkzx ÁÍ¸uÀ, uPõu 

`Çø»a \QzxU öPõÒÐuÀ, ÷|õ´PÐUSz uõUS¨ ¤izuÀ BQ¯ÁØÔØSU 

Põµn©õÚ £µ®£øµ¯»S CÆ ÁõßÁøP CÚ[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.  

ÂÁ\õ¯z xøÓ°À C¨£µ®£øµ¯»SPÒ |ßø©¯ÎUS® ÁøP°À £¯ß 

£kzu¨£kuÀ E°º¨£ÀÁøPø©°ß ÷©¾® J¸ AÝT»©õPU P¸u¨£kQÓx.

E°º¨ £ÀÁøPø© Põµn©õP JÆöÁõ¸ ¤µ÷u\zv¾® A¨ ¤µ÷u\[PÎØ÷P 

E›zuõÚ A[Q°Ú[PÒ Põn¨£kQßÓÚ. SÔzu J¸ §÷PõÍ¨ ¤µ÷u\zvÀ 

AÀ»x SÔzu J¸ |õmiÀ ©mk® Põn¨£k® E°µ[QPÒ _÷u\ CÚ[PÒ 

GÚ¨£k®. Ca _÷u\ CÚ[PøÍU Põ¨£uØS E°º¨£ÀÁøPø© £õ›¯ 

£[PÎ¨¦a ö\´QßÓx.
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£¢xÍ ö£zv¯õ

A÷\õPõ ö£zv¯õ

Sµ[SPõmkU÷PõÈ

©µ[öPõzv¨ £õ®¦
ö\ÆÄhØ 

§[S°À 
(Blue mapie)

E¸ 12.6   C»[øPUS ©mk® E›zuõÚ ]» _÷u\ Â»[QÚ[PÒ

}º‰»[PÒ £õxPõUP¨£kuÀ, ©sPõ¨¦, Põ»{ø»U PõµoPøÍ |ßø© 

£¯US® ÁøP°À £¯ß£kzuÀ, `ÇÀ ©õ\øhuø» CÈÁÍÁõUSuÀ 

Gß£ÁØÔØS E°º£ÀÁøPø© •UQ¯©õÚuõS®. ö£õÊx÷£õUS B´Ä 

©ØÖ® PÀÂ |hÁiUøPPÐUS® E°º£ÀÁøPø© ªP •UQ¯©õÚuõS®.

 12.3    E°º¨ £ÀÁøPø©°ß «uõÚ Aa_ÖzuÀPÒ

E°º¨£ÀÁøPø©US £À÷ÁÖ Aa_ÖzuÀPÒ HØ£mkÒÍÚ. Auß Põµn©õP 

E°º¨£ÀÁøPø© A¸Qa ö\À¾® B£zøu Gvº÷|õUQ²ÒÍx. uØ÷£õx 

CÚ[Põn¨£mkÒÍ ]» Aa_ÖzuÀPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

 • C¯ØøPU PõµoPÒ

£søhPõ»zv¼¸¢÷u £À÷ÁÖ C¯ØøPU PõµoPÎß ö\ÀÁõUQß 

Põµn©õP E°º¨£ÀÁøPø© AÈøÁ Gvº÷|õUQ Á¸QßÓx. ÂsPØPÒ 

ÃÌuÀ, G›©ø» öÁizuÀ, Põmkz w, _Úõª, öÁÒÍ¨ö£¸US ©ØÖ® 

©s\›Ä ÷£õßÓ {PÌÄPøÍ AÆÁõÓõÚ C¯ØøPU PõµoPÍõPU 

SÔ¨¤h»õ®. 

Euõµn©õP ÂsPØPÒ ÃÌ¢uuß Põµn©õP øh÷Úõ\º CÚ® AÈ¢u 

uõPU P¸u¨£kQßÓx. AÆÁõ÷Ó P®£Î ¯õøÚ (©ö©õzx) CÚ[PÒ 

`Ç¼ß öÁ¨£{ø» E¯ºÄ Põµn©õP AÈÄUSÒÍõQ¯uõPU 

P¸u¨£kQßÓx.
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E¸ 12.7   ¦Â°À ÁõÌ¢x CÚ©Èu¾USÒÍõÚ ]» Â»[QÚ[PÒ

P®£Î ¯õøÚ (©ö©õzx) øh÷Úõ\º

 • ©Ûu ö\¯Ø£õkPÒ

©Ûu \ÚzöuõøP°ß x›u ÁÍºa]²hß ©Ûu ÷uøÁPøÍ¨ §ºzv 

ö\´ÁuØPõPU PõkPÒ Áøµ¯øÓ°ßÔ¨ £¯ß£kzu¨£mk Á¸QßÓÚ. 

PõkPÒ x›u©õP A¸Q Á¸ÁuÚõÀ A[QPÎß ÁõÈh[PÒ AÈUP¨£k 

QßÓÚ. A÷u÷£õßÖ Pmhh[PÒ, ÃvPÒ, }ºz÷uUP[PÒ ÷£õßÓÁØøÓ 

{¸©õo¨£uß Põµn©õP A[QPÎß ÁõÈh[PÒ SøÓUP¨£kQßÓÚ. 

©ÛuU SizöuõøP AvP›¨¦ £À÷ÁÖ `ÇØ ¤µa]øÚPÐUSU Põµn©õP 

Aø©¢xÒÍx. ÁÍ[PÎß ªøP¨ £¯ß£õk ©ØÖ® ̀ Ç¾hß £À÷ÁÖ ©õ_UPÒ 

÷\ºuÀ ÷£õßÓÚ ©Ûu ö\¯Ø£õkPÎß Põµn©õPz öuõhºa]¯õP |øhö£Ö® 

`ÇØ ¤µa]øÚø¯ HØ£kzx® |hÁiUøPPÍõS®. `Ç¾hß ÷\¸® ¦ÓU 

PõµoPÎß ö\ÀÁõUSU Põµn©õP `ÇØ \©{ø» SÇ¨£©øhuÀ `ÇÀ ©õ\

øhuÀ GÚ AøÇUP¨£k®. ©s, }º ©ØÖ® ÁÎ©sh»a `ÇØöÓõSvPÒ 

CÆÁõÓõP ©õ\øhÁuß Põµn©õP Aa ̀ ÇØöÓõSv A[QPÎß  {»ÄøPUS¨ 

ö£õ¸zu©ØÓuõP ©õÖQßÓx. CUPõµoPÒ `ÇØ £ÀÁøPø©°ß «x 

£õ›¯ uõUPzøu HØ£kzxQßÓÚ. ÷ÁØÖ¨ ¤µ÷u\ BUQµª¨¦ E°›Ú[PÒ 

`ÇØöÓõSv°À £µ®£»øhÁuõÀ E°º¨£ÀÁøPø©°À £õ›¯ £õv¨ø£ 

HØ£kzxQßÓÚ. 

|õ²so £õzwÛ¯®
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E¸ 12.8  ÷ÁØÖ¨ ¤µ÷u\ BUQµª¨¦ E°›Ú[PÒ

öuõmi «ß (Tank cleaner) ©ßÚõÁõ «ÛÚ®

£µ®£øµ A»S ÂPõµ® Põµn©õPz ÷uõßÔ¯ ¦v¯ A[QPÒ `Ç¾hß 

÷\¸® ÷£õx® E°º¨£ÀÁøPø©US¨ £õv¨¦ HØ£kQßÓx. Cx öuõhº£õP 

{a\¯©õPU TÓ•i¯õÂmhõ¾® GvºPõ»zvÀ E°º¨£ÀÁøPø©US 

CÆÁ[QPÍõÀ Aa_ÖzuÀ HØ£h»õ® GÚU P¸u¨£kQÓx. 

K÷\õß £øh |¼ÁøhuÀ, ¦ÂöÁ¨£©øhuÀ ÷£õßÓ `ÇØ ¤µa]øÚPÒ 

Põµn©õP HØ£k® Põ»{ø» ©õØÓ[PÒ Gß£Ú E°º¨£ÀÁøPø© AÈÂß 

«x ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓÚ.

CÆ Aa_ÖzuÀ Põµn©õP E»P® •ÊÁv¾® E°º¨£ÀÁøPø© AÈÄU 

SÒÍõQßÓx. CuÚõÀ ]» E°›Ú[PÒ E»Q¼¸¢x •ØÓõP APØÓ¨£k® 

Aa_ÖzuÀ HØ£mkÒÍx. BP÷Á E°º¨£ÀÁøPø©ø¯U Põ¨£uØPõÚ 

÷uøÁ HØ£mkÒÍx. J¨¥mhÍÂÀ A[QPÎß SizöuõøP Ahºzv AvP® 

öPõsh ¤µ÷u\® Ea\ E°º¨£ÀÁøPø© Á»¯® (Hotspot) GÚ AøÇUP¨£k®. 

EÒ|õmiØS›¯ E°›Ú[PÒ AvP GsoUøP°À C¸¨£uß Põµn©õP 

E°º¨£ÀÁøPø© ö\Ô¢u |õhõP C»[øP P¸u¨£kQÓx. AÆÁõ÷Ó 

AuØPõÚ Aa_Özuø»²® AvP® öPõskÒÍx. BP÷Á G©x |õmiß 

E°º¨£ÀÁøPø©ø¯ £õxPõ¨£vÀ £[PÎ¨¦a ö\´Áx G©x Phø©¯õS®.

J¨£øh 12.2

E°º¨£ÀÁøPø©US HØ£mkÒÍ Aa_ÖzuÀPÒ öuõhº£õP¨ ¤ßÁ¸® 

uø»¨¦UPÎß RÌ P»¢xøµ¯õk[PÒ. ¤ßÚº uPÁÀPøÍa ÷\P›zx 

£zv›øPUS AÝ¨¦ÁuØS¨ ö£õ¸zu©õÚ Piuzøuz u¯õ›²[PÒ.

 ” |õÐUS |õÒ AvP›zxa ö\À¾® ©Ûua \ÚzöuõøP

 ” PõkPÒ AÈUP¨£kuÀ

 ” BUQµª¨¦ E°›Ú[PÒ {ø»÷£ÓøhuÀ 

 ” `ÇÀ ©õ\øhuÀ

 ” `ÇÀ ÁÍ[PÎß ªøP¯õÚ £¯ß£õk

 ” K÷\õß £øh |¼Áøhu¾® §÷PõÍU Põ»{ø» ©õØÓ[PÐ®

 12.4   `ÇØöÓõSvPÎß •UQ¯ C¯À¦PÒ 

`Ç¼À ÁõÊ® A[QPÒ ©ØÖ® E°µØÓ TÖPÒ öuõhº£õÚ AÔøÁ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÁuØS J¨£øh 12.3 CÀ Dk£k÷Áõ®. 

J¨£øh 12.3

 ” £õh\õø»z ÷uõmhzvß SÔzuöÁõ¸ {»¨£Svø¯z öu›Äö\´x 

öPõÒÐ[PÒ. A¢{»¨ £Sv°¾ÒÍ uõÁµ, Â»[S ©ØÖ® E°µØÓ 

TÖPÒ Aø©¢xÒÍ Âuzøu FkPõmk® uõÒPÒ (transparent sheet)  
‰ßÔÀ uÛzuÛ÷¯ Áøµ¢x  öPõÒÐ[PÒ.

 ” CÆ FkPõmk® uõÒPÒ ‰ßøÓ²® JßÖUS ÷©À JßÓõP øÁzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

÷©÷» TÓ¨£mh J¨£øhø¯ Jzu J¨£øhö¯õßøÓ }ºa`ÇÀ öuõSv°À 

÷©ØöPõsk (SÍ®) ö£Ó¨£mh £h[PÒ E¸ 12.9 CÀ Põmh¨£mkÒÍÚ. 

E¸ 12.9

E°µØÓ TÖ uõÁµ®

Â»[S JßÔß ÷©ö»õßÖ øÁUP¨£mh E¸

`Ç¼À E°ºUTÖPÐ® (uõÁµ[PÐ® Â»[SPÐ®) E°µØÓ TÖPÐ® 

EÒÍh[Q°¸¨£uøÚ }[PÒ ÂÍ[QU öPõsi¸¨¥ºPÒ.

¯õ÷uÝ® J¸ ¤µ÷u\zvÀ ÁõÌQßÓ AøÚzxU SizöuõøPPøÍ²® 

AÁØÖhß CøhzuõUP® ¦›²® ö£ÍvPa `Çø»²® TmhõPU P¸x®÷£õx 

Ax `ÇØöÓõSv GÚ AøÇUP¨£k®.

Euõµn® : SÍ®, EUP»øh²® ©µ®, PØ£õøÓPøÍU öPõsh PhØPøµ÷¯õµ®, 

¦ßÛ»®
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 12.4   `ÇØöÓõSvPÎß •UQ¯ C¯À¦PÒ 

`Ç¼À ÁõÊ® A[QPÒ ©ØÖ® E°µØÓ TÖPÒ öuõhº£õÚ AÔøÁ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÁuØS J¨£øh 12.3 CÀ Dk£k÷Áõ®. 

J¨£øh 12.3

 ” £õh\õø»z ÷uõmhzvß SÔzuöÁõ¸ {»¨£Svø¯z öu›Äö\´x 

öPõÒÐ[PÒ. A¢{»¨ £Sv°¾ÒÍ uõÁµ, Â»[S ©ØÖ® E°µØÓ 

TÖPÒ Aø©¢xÒÍ Âuzøu FkPõmk® uõÒPÒ (transparent sheet)  
‰ßÔÀ uÛzuÛ÷¯ Áøµ¢x  öPõÒÐ[PÒ.

 ” CÆ FkPõmk® uõÒPÒ ‰ßøÓ²® JßÖUS ÷©À JßÓõP øÁzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

÷©÷» TÓ¨£mh J¨£øhø¯ Jzu J¨£øhö¯õßøÓ }ºa`ÇÀ öuõSv°À 

÷©ØöPõsk (SÍ®) ö£Ó¨£mh £h[PÒ E¸ 12.9 CÀ Põmh¨£mkÒÍÚ. 

E¸ 12.9

E°µØÓ TÖ uõÁµ®

Â»[S JßÔß ÷©ö»õßÖ øÁUP¨£mh E¸

`Ç¼À E°ºUTÖPÐ® (uõÁµ[PÐ® Â»[SPÐ®) E°µØÓ TÖPÐ® 

EÒÍh[Q°¸¨£uøÚ }[PÒ ÂÍ[QU öPõsi¸¨¥ºPÒ.

¯õ÷uÝ® J¸ ¤µ÷u\zvÀ ÁõÌQßÓ AøÚzxU SizöuõøPPøÍ²® 

AÁØÖhß CøhzuõUP® ¦›²® ö£ÍvPa `Çø»²® TmhõPU P¸x®÷£õx 

Ax `ÇØöÓõSv GÚ AøÇUP¨£k®.

Euõµn® : SÍ®, EUP»øh²® ©µ®, PØ£õøÓPøÍU öPõsh PhØPøµ÷¯õµ®, 

¦ßÛ»®
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`ÇØöÓõSv°ß C¯À¦PÒ

1.  E°ºUTÖPÎØQøh°¾® E°µØÓ TÖPÎØQøh°¾® Cøhz 

öuõhº¦PÒ {»ÄuÀ. 

 CÆÂøhz öuõhº£õÚx E°µ[Q & E°µ[Qz öuõhº¦, E°µ[Q & 

E°µØÓøÁ öuõhº¦, E°µØÓøÁ & E°µØÓøÁ öuõhº¦ GÚ ‰ßÖ 

ÁøPPÍõP CÚ® Põn¨£mkÒÍÚ. 

2.  \Uv°ß J¸ vø\¨ £õ´a\À

 £aø\z uõÁµ[PÎÀ |øhö£Ö® JÎzöuõS¨¤ß ÷£õx `›¯Û¼¸¢x 

QøhUS® JÎa\Uv¯õÚx EnÂÀ PÍg]¯¨£kzu¨£kQÓx. Ca                       

\Uv¯õÚx EnÄa \[Q¼ ©ØÖ® EnÄ Áø»°ÞhõPz uõÌ ÷£õ\øn 

©mhzv¼¸¢x E¯º ÷£õ\øn ©mh® Áøµ J÷µ vø\°À £õ´QßÓx. 

3.  £uõºzu[PÒ \UPµa ö\¯ß•øÓUSm£kuÀ

 A[QPÎÚõÀ `Ç¼¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒÍ¨£k® £uõºzu[PÒ «sk® 

`Ç¼ØS ÂkÂUP¨£kQßÓÚ. CÆÁõÖ A[QPÎØS® ̀ Ç¼ØSªøh°À 

|øhö£Ö® öuõhºa]¯õÚ £uõºzu¨ £›©õØÓ® `ÇØöÓõSv°À 

Põn¨£k® •UQ¯©õÚ ö\¯ß•øÓ BS®. 

4.  _¯õwÚ A»PõP Põn¨£hÀ

 `ÇØöÓõSv°À öuõhºa]¯õP |øhö£Ö® CøhzuõUP[PÒ E°ºU÷PõÍ® 

{ø»÷£Óøh¯U Põµn©õP Aø©QÓx.

 ² E°¸ÒÍøÁ & E°¸ÒÍøÁ Cøhzöuõhº¦ 

`ÇØöÓõSv°À E°µ[QPÐUQøh°À |øhö£ÖQßÓ CøhzuõUP®               

E°µ[Q & E°µ[Q Cøhzöuõhº¦ GÚ AøÇUP¨£k®. CÆÂøhzöuõhº 

£õÚx ¤ßÁ¸® ÷uøÁPøÍ {Áºzv ö\´ÁuØPõP |øhö£ÖQÓx. 

 ² EnÄ 

 ² £õxPõ¨¦

 ² CÚ¨ö£¸UP®

CÆÁõÓõÚ Cøhzöuõhº¦PÎØPõÚ Euõµn[PÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

 ² Â»[SPÒ uõÁµ[PøÍ EnÁõP EmöPõÒÍÀ

 ² ]» CøµöPÍÂ Â»[SPÒ ÷ÁÖ Â»[SPøÍ EnÁõP EmöPõÒÍÀ

 ² ]» ~sn[QPÒ A[QPÎß Eh¼ß «x u[Q ÁõÊuÀ 

 ² ]» Â»[SPÎß ÁõÈh©õP uõÁµ[PÒ £¯ß£hÀ

 ² Â»[SPÒ u©x £õxPõ¨¤ØPõPz uõÁµ[PÎÝÒ ©øÓ¢v¸zuÀ
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 ² uõÁµ¨ £µ®£¼ØS Â»[SPÎß •UQ¯zxÁ®

 ² ]» uõÁµ[PÒ §a]PÎ¼¸¢x ø|uµ\ß ÷£õ\ønø¯¨ ö£ØÖU öPõÒÐuÀ 

(FÝsoz uõÁµ[PÒ)
 ² A[QPÎß öuõhºa]¯õÚ {»ÄøPUS CÚ¨ö£¸UP® ‰»® ¦v¯ 

A[QPøÍz ÷uõØÖÂzuÀ.

E¸ 12.10   E°¸ÒÍøÁ & E°¸ÒÍøÁ Cøhzöuõhº¦PÒ ]»

 ² E°¸ÒÍøÁ & E°µØÓøÁ Cøhzöuõhº¦

`ÇØöÓõSvö¯õßÔÝÒ ÁõÌQßÓ A[QPÐUS®, E°µØÓ TÖPÐUS® 

Cøh÷¯ {»Ä® CøhzuõUP® E°¸ÒÍøÁ & E°µØÓøÁ Cøhz öuõhº¦ 

GÚ AøÇUP¨£k®. A[Q¯õÚx ÁõÊªhzv¼¸¢x }º, ÁÎ, ̀ ›¯ JÎ ÷£õßÓ 

E°µØÓ PõµoPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP ÁõÈhzxhß CøhzuõUP® 

AøhQßÓx.  

Euõµn® :  uõÁµ[PÒ JÎzöuõS¨¤ØPõPU Põ£Üöµõmø\mk ©ØÖ® `›¯              

\Uvø¯¨ ö£ØÖU öPõÒÍÀ.

 uõÁµ[PÒ ©so¼¸¢x }øµ APzxÔg\À.

 uõÁµ[PÐ® Â»[SPÐ® _Áõ\zvØS ÁÎ°¼¸¢x Jm]\øÚ¨ 

ö£ØÖU öPõÒÍÀ.

 uõÁµ[PÒ JÎz öuõS¨¤ØPõP ÁÎ°¼¸¢x Põ£Üöµõmø\m 

øh¨ ö£ØÖU öPõÒÐuÀ.

 uõÁµ[PÒ JÎzöuõS¨¤ß ÂøÍö£õ¸ÍõP Jm]\øÚ ÁÎUS 

ÁÇ[SuÀ.
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Jm]\ß

EnÄ£aø
\¯

®

JÎa 

\Uv

`›¯ß

Põ£Üöµõmø\mk

E¸ 12.11   JÎzöuõS¨¦

}º

ÁõÈh[PÎÀ Põn¨£k® ]Ó¨£õÚ ̀ ÇÀ {ø»ø©PÐUS HØ£ ÁõÌÁuØPõÚ 

Cø\ÁõUP[PøÍ A¢u¢u `Ç¼À ÁõÊQßÓ A[QPÒ öPõskÒÍÚ.

Euõµn® : Áµm]¯õÚ ̀ ÇÀ {ø»ø©PÎÀ ÁõÊ® uõÁµ[PÒ BÂ²°º¨ø£U  

SøÓ¨£uØPõÚ Cø\ÁõUP[PøÍU öPõskÒÍÚ. 

          

E¸ 12.12  ©sn›¨¦ {PÊ® `ÇÀ

 ² E°µØÓøÁ & E°µØÓøÁ Cøhz 

öuõhº¦

`ÇØöÓõSv°À Põn¨£k® E°µØÓ TÖ 

PÐUQøh÷¯¯õÚ CøhzuõUP® E°µØÓøÁ 

& E°µØÓøÁ öuõhº£õÚ CøhzuõUP©õPU 

P¸u¨£kQßÓx.

Euõµn® : 

 ” }›ÚõÀ |øhö£Ö® ©sn›¨¦

 ” `›¯öÁ¨£®, }º Põµn©õP £õøÓPÒ AÈÁøhuÀ

ö\¯Ø£õk 12.2

 ² uµ¨£mh E¸ÂÀ Põn¨£hUTi¯ uõÁµ, Â»[S ©ØÖ® E°µØÓ 

TÖPøÍ¨ ö£¯›k[PÒ.

 ² Ca`Ç¼À Põn¨£kQßÓ E°¸ÒÍøÁ & E°¸ÒÍøÁ, E°¸ÒÍøÁ 

& E°µØÓøÁ, E°µØÓøÁ & E°µØÓøÁ ÷£õßÓ Cøhz öuõhº¦PøÍ 

öÁÆ÷ÁÓõP GÊvU Põmk[PÒ.

Euõµn® :  uõÁµ[PÒ ̀ ›¯ JÎa \Uvø¯ APzxÔg] JÎzöuõS¨ø£ 

÷©ØöPõÒQßÓÚ.

E¸ 12.13

 12.5    C¯ØøPa `ÇØöÓõSvPÐ® ö\¯ØøPa `ÇØöÓõSvPÐ® 

C»[øP, E°º¨£ÀÁøPø© {øÓ¢u |õhõS®. C»[øP J¸ wÁõP 

Aø©¢v¸zuÀ ©ØÖ® ©zv°À ©ø»zöuõhºPÒ Põn¨£hÀ Gß£Ú Põµn©õP 

£À÷ÁÖ `ÇØöÓõSvPøÍU öPõskÒÍÚ. £À÷ÁÖ `ÇØöÓõSvPÎß 

Aø©Ä E°º¨£ÀÁøPø© AvP›¨£uØSU Põµn©õP Aø©¢xÒÍx.

C»[øP°Ø Põn¨£k® `ÇØöÓõSvPÒ öuõhº£õÚ £¸®£i¨£h® R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx.
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ö\¯Ø£õk 12.2

 ² uµ¨£mh E¸ÂÀ Põn¨£hUTi¯ uõÁµ, Â»[S ©ØÖ® E°µØÓ 

TÖPøÍ¨ ö£¯›k[PÒ.

 ² Ca`Ç¼À Põn¨£kQßÓ E°¸ÒÍøÁ & E°¸ÒÍøÁ, E°¸ÒÍøÁ 

& E°µØÓøÁ, E°µØÓøÁ & E°µØÓøÁ ÷£õßÓ Cøhz öuõhº¦PøÍ 

öÁÆ÷ÁÓõP GÊvU Põmk[PÒ.

Euõµn® :  uõÁµ[PÒ ̀ ›¯ JÎa \Uvø¯ APzxÔg] JÎzöuõS¨ø£ 

÷©ØöPõÒQßÓÚ.

E¸ 12.13

 12.5    C¯ØøPa `ÇØöÓõSvPÐ® ö\¯ØøPa `ÇØöÓõSvPÐ® 

C»[øP, E°º¨£ÀÁøPø© {øÓ¢u |õhõS®. C»[øP J¸ wÁõP 

Aø©¢v¸zuÀ ©ØÖ® ©zv°À ©ø»zöuõhºPÒ Põn¨£hÀ Gß£Ú Põµn©õP 

£À÷ÁÖ `ÇØöÓõSvPøÍU öPõskÒÍÚ. £À÷ÁÖ `ÇØöÓõSvPÎß 

Aø©Ä E°º¨£ÀÁøPø© AvP›¨£uØSU Põµn©õP Aø©¢xÒÍx.

C»[øP°Ø Põn¨£k® `ÇØöÓõSvPÒ öuõhº£õÚ £¸®£i¨£h® R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx.
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C¯ØøPa `ÇØöÓõSv {¸©õoUP¨£mh 

(ö\¯ØøP) `ÇØöÓõSv

C¯ØøP uøµa 

`ÇØöÓõSv

C»[øP°ß `ÇØöÓõSvPÒ

C¯ØøP }ºa 

`ÇØöÓõSv

ÂÁ\õ¯a 

`ÇØöÓõSv

øPzöuõÈØ 

`ÇØöÓõSv

Si°¸¨¦a 

`ÇØöÓõSv

EÁº }ºa `ÇØöÓõSv

|ßÜºa `ÇØöÓõSv

\Áº }ºa `ÇØöÓõSv

PõkPÒ

¦ßÛ»[PÒ

C¯ØøP }ºa `ÇÀ (Natural aquatic environment)
C¯ØøP¯õÚ }ºa`Çø» EÁº}º, |ßÜº, \Áº}º GÚ ‰ßÖ ÁøPPÍõP 

CÚ[Põn»õ®. ö£¸¢öuõøP¯õÚ A[QPÒ Ca`Ç¼À ÁõÌQßÓÚ. ]»  

¤µuõÚ }ºa`ÇÀPÒ £ØÔ¯ uPÁÀPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

BÖPÒ / |vPÒ (Rivers)

      

E¸ 12.14   BÖ

 ” Cx |ßÜºa `ÇØöÓõSv BS®.

 ” ö£¸®£õ»õÚ BÖPÒ ©zv¯ ©ø» 

|õmiß E¯º {»[PÎß }÷µ¢x® 

¤µ÷u\[PÎÀ Bµ®¤zxU Ph¾US¨ 

£õ´QßÓÚ. 

 ” BÖPÒ £¯oUS® ¤µ÷u\zvÀ 

QøhUS® ©øÇÃÌa]US HØ£ 

BÖPÎß }º©mh® TiU SøÓ²®. 

 ” ]» BÖPÒ ÁÓm]¯õÚ Põ»[PÎÀ                

]Ô¯ }÷µõmhzvØS Áøµ¯ÖUP¨£mi¸US®. 

 ” BÖPÒ Bµ®¤US® Chzv¼¸¢x •iÁøh²® Ch[PÒ (ö£õ[S •P[PÒ 

Áøµ) Áøµ £À÷ÁÖ uõÁµ Â»[S, CÚ[PÒ ÁõÌQßÓÚ. 

 Euõµn® :  ©PõÁ¼ P[øP, PÍÛ P[øP

Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” ÂÁ\õ¯zvØPõÚ }øµ ÁÇ[SuÀ

 ” }ºªß EØ£zv

 ” ÷£õUSÁµzvØS¨ £¯ß£kzuÀ
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E¸ 12.15   ö£õ[S•P®

ö£õ[S•P®  (Estuary)

 ” BÖPÒ Ph¾hß P»USªh® ö£õ[S 

•P® GÚ AøÇUP¨£kQßÓx.

 ” ö£õ[S•P[PÎß E°º¨£ÀÁøPø© 

ªP E¯ºÁõÚx.

 ” ö£õ[S•P[PÎÀ |ßÜ¸® EÁº}¸® 

P»¨£uõÀ \Áº}º E¸ÁõQßÓx.

 ” BÖPÒ öPõsk Á¸® ©nÀ, ÁshÀ 

Gß£Ú £iÁuõÀ ö£õ[S•PzvÀ (Delta) 
PÈ•P® GÚ¨£k® •U÷Põn ÁiÂ»õÚ wÄPÒ ÷uõßÖ QßÓÚ. 

Euõµn® : ©PõÁ¼ ö£õ[S•P®, öPõmi¯õµU Shõ, u®£»Põ©U Shõ

Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” |ßÜ¸hß EÁº}º P»zuø»z ukUS®

 ” ö£õ¸Íõuõµ •UQ¯zxÁ® Áõ´¢u «ÛÚ[PÒ ö£¸©ÍÂÀ Põn¨£k®.

 ” E°º¨£ÀÁøPø© ö£¸©ÍÂÀ AvP›zx Põn¨£k®.

        

E¸ 12.16   PÍ¨¦

 

PhÜ÷µ›   (PÍ¨¦) (Lagoon)

 ” ©nÀ÷©k AÀ»x •¸øPU PØ£õøÓP 

ÍõÀ •Êø©¯õPU Ph¼À C¸¢x 

÷ÁÓõUP¨£mh, Á¸hzvÀ SÔ¨¤mh 

Põ»zvÀ ©mk® Ph¾hß öuõhº¦ 

öPõÒQßÓ \Áº}ºz ÷uUP©õS®.

Euõµn® : - }ºöPõÊ®¦U PÍ¨¦,   

  ©mhUPÍ¨¦, ¦zuÍ® PÍ¨¦

Â÷\h  •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” CÓõÀ, |sk, ]¨¤PÒ ÷£õßÓ Â»[SPÒ AvP©õP ÁõÌÁuõÀ «ß¤iU 

øPzöuõÈ¾UPõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

 ” PÍ¨¦PøÍ AsªzxU PshÀ uõÁµ[PÒ Põn¨£kÁuõÀ Ph»›¨¦z 

ukUP¨£kQÓx. 

 ” _ØÖ»õ¨ £¯oPøÍU PÁ¸® Ch©õP Aø©¢v¸zuÀ
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E¸ 12.17  BØÓ[Pøµ

BØÓ[Pøµa `ÇÀ / BÖPøÍ Asi¯ 

`ÇÀ (Riverine)

 ” BÖPÒ Bµ®¤US® Chzv¼¸¢x 

Ph¾hß P»US® Áøµ BØÔß 

C¸ ©¸[Q¾® Põn¨£k® `ÇØ 

öÓõSv BØÓ[Pøµa `ÇÀ GÚ 

AøÇUP¨£k®.

 ” ÁshÀ \©öÁÎ, ©nÀ \©öÁÎ, 

÷\ØÖ {»® ÷£õßÓ `ÇÀPÒ 

Cv»h[S®.

 ” "ÂÀ¾' BØÓ[Pøµ \õº¢u Dµ{» ÁøP¯õS®.

 ” BÖPÒ ©øÇU Põ»[PÎÀ ö£¸UöPk¨£uõÀ ÁshÀ \©öÁÎ 

E¸ÁõQßÓx.  

Euõµn® :  QÇUS ©PõÁ¼, ÁshØ \©öÁÎ

Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” |ßÜº «ß¤iU øPzöuõÈ¼ØPõP¨ £¯ß£kzu¨£hÀ.

 ” BÖPÎÚõÀ öPõsk Áµ¨£k® EUPÀ £iÁuõÀ ÁshÀ ©s ÁÍ® 

{øÓ¢ux.

 ” C¢u ©s £°ºaö\´øP ©ØÖ® ö\[PÀ / Kk EØ£zv ÷£õßÓ øPzöuõÈÀ 

PÐUPõPÄ® £¯ß£kQÓx.

       

E¸ 12.18  EÒÍP }ºz÷uUP®

EÒ|õmk }º{ø»PÒ (Inland waters bodies)

 ” C¯ØøP¯õP E¸ÁõÚ SÍ[PÒ, 

H›PÒ ÷£õßÓøÁ EÒ|õmk }º 

{ø»PÒ GÚ¨£kQßÓÚ.

 ” ©ÛuÚõÀ  {¸©õoUP¨£mh SÍ[

 PøÍ²® EÒ|õmk }º{ø»PÍõPU  

P¸u»õ®.

 ” CøÁ DµÁ»¯zv¾®, E»º Á»¯z 

v¾® PõnUTi¯ |ßÜºa `ÇÀP 

ÍõS®.

 ” B®£À, AÀ¼, uõ©øµ, }µõ®£À ÷£õßÓ uõÁµ[PøÍ²®, «ß, uÁøÍ, 

÷uøµ, £õ®¦, }º |õ´ ©ØÖ® }ºa `Çø» Asªzx ÁõÊ® £ÓøÁPøÍ²® 

Põn»õ®.

Euõµn® : £µõUQµ© \•zvµ®, P»õÁõÂ
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Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” |ßÜº «ß¤iU øPzöuõÈ¾US¨ £¯ß£k®.

 ” ÂÁ\õ¯U øPzöuõÈ¾USz ÷uøÁ¯õÚ }øµ ÁÇ[SuÀ.

       

E¸ 12.19  PhØPøµ

\•zvµ® (Ocean)

 ” ¦Â÷©Ø£µ¨¤ß ö£¸® £Svø¯ 

‰iU Põn¨£k® EÁº }¸h 

ÚõÚ ¤µ÷u\® \•zvµ® GÚ 

AøÇUP¨£k®.

 ” AÀPõ, •¸øP²¸ A[QPÒ, ]¨¤ 

PÒ, «ßPÒ ÷£õßÓ £õ›¯ A[QU 

SizöuõøPPÒ \•zvµ[PÎÀ 

ÁõÌQßÓÚ.

Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” E°º¨£ÀÁøPø© AvP® öPõsh öuõSv¯õS®.

 ” «ß ¤izuÀ

 ” E¨¦ EØ£zv 

 ” PhÀ Aø» ‰»® ªß EØ£zv 

 ” _ØÖ»õ¨ £¯oPøÍU PÁ¸ªh®

      

E¸ 12.20  Dµ{»®

Dµ{»[PÒ (Wet lands)

 ” Á¸hzvÀ AvP Põ»® }º {øÓ¢x 

Põn¨£k® ÷\ØÖ {»©õS®.

 ” |ßÜº, EÁº}º ÷£õßÖ ©ÛuÚõÀ 

{¸©õoUP¨£mh Dµ{»[PÐ® 

EÒÍÚ.

Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” öÁÒÍ¨ö£¸UøPU Pmk¨£kz 

uÀ, {»zui }øµ¨ ÷£õ]zuÀ,                 

}º{ø»PÎß GÀø»PÎÀ EÖvz 

ußø©ø¯¨ ÷£nÀ, Põ»{ø» ©õØÓ[PøÍ CÈÁõUPÀ, E°º¨ £ÀÁøP 

ø©ø¯¨ ÷£nÀ ÷£õßÓÁØÔÀ •UQ¯zxÁ® ö£ÖQßÓx.

 ” £À÷ÁÖ EØ£zvPÐUPõPÄ® _ØÖ»õ¨ £¯nz xøÓ°¾® Dµ {»[PÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.



4140 E°º¨ £ÀøPø©              C»Á\¨ £õh¡À

J¨£øh 12.3

 ” C»[øP°À Aø©¢xÒÍ }ºa `ÇØöÓõSvö¯õßøÓ¨ £õºøÁ°kÁuØ 

PõPU PÍa_ØÖ»õ JßøÓ JÊ[S£kzx[PÒ.

 ” A¢ua `Ç¼À E°º¨£ÀÁøPø© öuõhº£õP B´öÁõßøÓ ÷©Ø 

öPõÒÐ[PÒ. 

 ” A[S }[PÒ Psh A[Q CÚ[PøÍ²® `ÇØöÓõSv°À Põn¨£mh 

]Ó¨£õÚ C¯À¦PøÍ²® EÒÍhUQ¯uõPa ]Ø÷Ók JßøÓ BUS[PÒ.

C¯ØøPz uøµa `ÇÀ (Natural terrestrial environment)
C»[øP°ß C¯ØøPz uøµa `ÇØöÓõSvPøÍ AsªzuuõP¨ £µ¢u 

E°º¨£ÀÁøPø©ø¯ AÁuõÛUP»õ®.

C¯ØøPz uøµa `ÇØöÓõSvPÎß E°º¨£ÀÁøPø© öuõhº£õÚ uPÁÀPÒ 

]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

PõkPÒ

       

E¸ 12.21

A¯Ú ©sh» ©øÇUPõk / DµÁ»¯ 

©øÇUPõk / GßÖ® £_ø©¯õÚ ©øÇU 

Põk (Tropical rain forests)

 ” Bsk •ÊÁx® ©øÇÃÌa]ø¯U 

öPõsi¸¨£xhß öÁ¨£zxhß 

Ti¯ Dµ¼¨£õÚ Põ»{ø»ø¯U 

Põmk®.

 ” 2 000  mm CØS® ÷©Ø£mh Á¸hõ¢u 

©øÇ ÃÌa] Põn¨£k®.

 ” PÛ¯ «Ò_ÇØ] £õ›¯ AÍÂÀ |øhö£Ö®.

 ” PhÀ ©mhzv¼¸¢x 900 m Áøµ¯õÚ ¤µ÷u\[PÎÀ Põn¨£k®.

 ” Gsön´, RÚ, ªÀ», PÀªÀ», |xß ÷£õßÓ ö£õ¸Íõuõµ •UQ¯zxÁ® 

Áõ´¢u uõÁµ[PÒ Põn¨£k®.

 ” 40 m Áøµ E¯µ©õP Ahº¢x ÁÍº¢u uõÁµ[PøÍU öPõshx.

 ” uõÁµ[PÎß Ea]¨£Sv°À £øh¯õUP® Põn¨£kÁxhß, uõÁµ[PÎß 

«x ÷©ö»õmiz uõÁµ[PÐ® ©µ©¯÷ÁÔPÐ® AvP©õPU Põn¨£k®.

Euõµn® : ][PµõáU Põk, PßöÚ¼¯, öuv¯P», |õUQ¯õöuÛ¯ 

ÁÚzöuõSv



4140 C»Á\¨ £õh¡À               E°º¨ £ÀøPø©

Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” C»[øPUS ©mk® E›zuõÚ uõÁµ, Â»[QÚ[PÒ AvP©õP ÁõÌQßÓÚ.

 ” |õmiß }ºÁÍzøuU PõUS® `Ç»õPU P¸u¨£k®.

 ” ©sn›¨ø£U SøÓUQßÓx.

E¸ 12.22

A¯Ú ©sh» ©ø»U PõkPÒ (Tropical montane forest)

 ” PhÀ ©mhzv¼¸¢x 900 m  I ÂhU Ti¯ 

E¯µzvÀ Põn¨£k® ¤µ÷u\[PÍõS®.

 ” HÓzuõÇ 4 000 mm Áøµ¯õÚ Á¸hõ¢u ©øÇ 

ÃÌa]ø¯U öPõsi¸US®.

 ” PõØÔß ÷ÁP® Põµn©õPz uõÁµ[PÒ Smøh 

¯õÚøÁ¯õPU Põn¨£kQßÓÚ.

 ” usk •ÖUP¨£mhøÁ, Cø»PÒ ]Ô¯øÁ 

©ØÖ® uõÁµzvß Ea]¨£Sv umøh¯õPU 

Põn¨£k®.

 ” Põmka\¨¦, öÁµÐ, ªQ›¯, |õÁÀ, Põmk¨ ¦ßøÚ ÷£õßÓ uõÁµ 

CÚ[PÐ® ÷uÁõ[S, Sµ[S, ©µAoÀ, ©øµ ÷£õßÓ Â»[QÚ[PÐ® 

Põn¨£k®. 

    Euõµn® : íUP», |UQÒì ÷£õßÓ E¯º ©ø»¨ ¤µ÷u\[PÒ

Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” EÒ|õmkz uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ ö\Ô¢x Põn¨£k®.

 ” }ºÁÍªUP ¤µ÷u\©õÁxhß }º‰»[PøÍ¨ ÷£õ]US®.

 ” ©sn›¨ø£U SøÓUQßÓx.

     

E¸ 12.23

E»ºÁ»¯U PõkPÒ (Dry mixed 
evergreen forest)
(GßÖ® £_ø©¯õÚ E»º P»¨¦ 

PõkPÒ))

 ” E»º Á»¯zv¾ÒÍ AvP 

ÁÓm]¯ØÓ ¤µ÷u\[PÎÀ 

Põn¨£k®.

 ” Á¸hõ¢u ©øÇÃÌa] 1 200 mm 
& 1 900 mm Áøµ BS®. 

 ” ÷© ©õu® öuõhUP®  

ö\¨öh®£º ©õu® Áøµ¯õÚ 

Põ»¨£Sv ÁÓm]¯õÚx.
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 ” GßÖ® £_ø©¯õÚ \øu¨¤i¨£õÚ uõÁµ[PøÍ CU PõkPÎÀ Põn»õ®.

Euõµn® : ÁìP•Á, ¯õ», ÂÀ£zx

Â÷\h •UQ¯zxÁ[PÒ

 ” £õø», •vøµ, P¸[Põ¼, Ãøµ, íÀªÀ», ÷Á®¦ ÷£õßÓ uõÁµ[PÐ® 

©õß, Sµ[S, ]Özøu, Pµi, ©µAoÀ, ¯õøÚ ÷£õßÓ Â»[SPøÍ 

Põn»õ®.  

 ” E»º Á»¯[PÎÀ }º¨£õ\Ú ÷uUP[PÎß }º ÁÍzøu¨ £õxPõzuÀ.

      

E¸ 12.24

•m¦uºPÐ® £ØøÓPÐ® (Thorn bushes 
and scrublands)

 ” Á¸hõ¢u ©øÇÃÌa] 1 250 mm 
I Âh AvP©õS®.  öÁ¨£{ø»

 34 ºC °¾® Ti¯x.

 ” C¨¤µ÷u\® CøhöÁ¨£ Á»¯z 

vØS›¯x. 

 ” `ÇÀ {ø»ø©PÐUS DköPõk¨ 

£uØPõPa ]Ô¯ Cø»PÒ, \øu¨ 

¤i¨£õÚ Cø»PÒ, SøÓ¢u 

GsoUøP°»õÚ Cø»PÒ,                  

}øµz÷uUQ øÁUS® usk, •mPÒ, £õÀ Gß£ÁØøÓU öPõsi¸US®. 

CøÁ C¢ua `Ç¼À ÁõÌQßÓ uõÁµ[PÎÀ Põn¨£k® Cø\ÁõUP[PÒ 

BS®.  

 ” PØÓõøÍ, A»›, PÒÎ, uõøÇ ÷£õßÓ uõÁµ[PøÍU Põn»õ®. 

    Euõµn® : A®£õ¢÷uõmøh, ¦zuÍ®, QÎö|õa] BQ¯ ©õÁmh[PÒ

¦ßÛ»® (Grass  land)

C»[øP°À £À÷ÁÖ Põ»{ø» Á»¯[PÎÀ PõnUTi¯ ¦ßÛ»[PÒ 

öuõhº£õÚ uPÁÀPÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ. 

      

E¸ 12.25

Dµ¨£zuøÚ¨ ¦ßÛ»®  (Wet patana)

 ” PhÀ ©mhzv¼¸¢x 2 000 m 
E¯µzvÀ Põn¨£k® AvP 

©øÇÃÌa]ø¯U öPõsi¸US®.

 ” ö£õxÁõPU PõkPøÍ Asªz 

xU Põn¨£k® ¦ÀÁøPPÐhß 

uÛzx ÁÍ¸® ©µ[PÐ® Põn¨ 

£k®. AvÀ •ußø©¯õPU 
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Põn¨£kÁx  "©Pµz©À' GÝ® uõÁµ©õS®. Cuß «x EìÛ¯õ GÚ¨ 

£k® Cø»UPßPÒ ÁÍºQßÓÚ. öhŸi¯® GÝ® £ßÚzøu²® C[S 

PõnUTi¯uõP C¸US®.

   Euõµn® : ÷íõmhß \©öÁÎ, ÷£õ¨£zu»õøÁ, ö£õPÁ¢u»õøÁ

                    

E¸ 12.26

E»º £zuøÚ¨ ¦ßÛ»® 

(Dry patana)

 ” Dµ¨£zuøÚø¯ Âh AvP® £µ¢x 

£µ®¤U Põn¨£kQßÓx. 

 ” "©õÚõ' GÚ¨£k® ¦ÀÁøP AvP 

©õP C¸US® £ÒÍzuõUSPÎ¾® 

©ø»a \›ÄPÎ¾® EÒÍ ]Ô¯ 

PõkPÒ uÂº¢u HøÚ¯ Ch[PÒ. 

CøÁ ¦ØPÎÚõÀ ©mk® ‰h¨ 

£mkÒÍÚ.

 ” ö£¸®£õ¾® Áµm]¯õÚ Põ»[PÎÀ E»º¢u ¦ØPÒ w¨£ØÖÁuõÀ {»® 

u›\õS®. Cuß ÷£ÓõP ©øÇ Põ»[PÎÀ ©sn›¨¦ |øhö£Ö®. 

    Euõµn® : FÁõa \õ´ÄPÒ, µUÁõøÚ

       

E¸ 12.27

u©øÚ¨ ¦ßÛ»® (Damana)

 ” øPÂh¨£mh ÷\øÚ¨ £°ºa ö\´øP¨ 

¤µ÷u\ uõÌ{»  E»º Á»¯[PÎÀ 

PõnUTi¯ ¦À {»©õS®.

 ” ©õÚõ, C¾U (u¨£ß), ‰[QÀ ÷£õßÓ 

¦À¼Ú[PÐ® ÂÍõzv, £õø», ©°ø», 

ö£¸|õÁÀ ÷£õßÓ uõÁµ[PÐ® AvP 

©õPU Põn¨£k®.

 ” ¯õøÚPÒ ªPÄ® Â¸®¦QßÓ `ÇÀ 

BS®.

    Euõµn® : ÂÀ£zxÁ, ©õx¸ K¯õ, öÁ¼UP¢øu

       

E¸ 12.28

u»õøÁ¨ ¦ßÛ»® (Thalawa)

 ” ÷\øÚ¨ £°ºaö\´øP°ß ÂøÍ 

ÁõÀ uõÌ{» DµÁ»¯[PÎÀ PõnU 

Ti¯ ¦ßÛ»©õS®. 

Euõµn® : PÐzxøÓ, 

  íÀx•Àø»,   

  ©õzuøÓ



4544 E°º¨ £ÀøPø©              C»Á\¨ £õh¡À

J¨£øh 12.2

C»[øP°¾ÒÍ C¯ØøPa ̀ ÇØöÓõSvPøÍU Põmk® Áøµ£hzøu E¸ÂÀ 

Põn»õ®. AÆ Áøµ£hzøu |ßS ÂÍ[Q C¯ØøPa`ÇØöÓõSvPøÍ²® 

AøÁ Aø©¢xÒÍ Ch[PøÍ²® CÚ[Põq[PÒ.

E¸ 12.29  C»[øP°ß C¯ØøPa `ÇÀ öuõSvPÒ

¯õÌ¨£õn®

Á[PõÍ Â›Shõ

•m¦uºPÐ® £ØøÓU 

PõkPÐ®

E»º £_ø©U PõkPÒ

DµÁ»¯U PõkPÒ

E»º Aøµ £_ø©U 

PõkPÒ

Aøµ¨ £_ø©U PõkPÒ

©øÇU PõkPÒ

A¯Ú ©sh» ©øÇU 

PõkPÒ

xøn ©ø»¨ £_ø©U 

PõkPÒ

©ø»U PõkPÒ

u»õÁ

PõkPÒ AØÓ 

¤µ÷u\[PÒ

•Àø»zwÄ

v¸÷Põn©ø»

A~µõu¦µ®

¦zuÍ®
ö£õ»ÚÖøÁ

©õzuøÍ

©mhUPÍ¨¦

A®£õøÓ÷PPõø»

£xøÍ

ö©õÚµõPø»

~Áöµ¼¯õ

CµzvÚ¦›
PÐzxøµ

öPõÊ®¦

A®£õ¢÷uõmøh

C¢v¯ PhÀ

©õzuøµ

Põ¼

Psi

S¸nõPÀ

ÁÄÛ¯õ

QÎö|õa]

©ßÚõº©ßÚõº 
Shõ

* ¦À {» ÁøPPÒ

A - E»º £zuøÚ

B - Dµ¨ £zuøÚ

C - u®©øÚ
{



4544 C»Á\¨ £õh¡À               E°º¨ £ÀøPø©

C»[øP°À Põn¨£k® ö\¯ØøPa `ÇØöÓõSvPÒ

C»[øP°À Põn¨£kQßÓ ö\¯ØøPa `ÇØöÓõSvPøÍ ‰ßÖ ¤µuõÚ 

ÁøPPÍõP¨ ¤›UP»õ®. 

 ² ÂÁ\õ¯a `ÇÀ

 ² öuõÈÀ~m£a `ÇÀ / øPzöuõÈØ `ÇÀ

 ² Si°¸¨¦a `ÇÀ

       

E¸ 12.30  ÂÁ\õ¯ {»®

ÂÁ\õ¯a `ÇÀ (Agricultural Environment)

 ” EnÄz ÷uøÁø¯¨ §ºzvö\´x 

öPõÒÁuØPõP¨ £°ºaö\´øP ©ØÖ® 

Â»[S ÷ÁÍõsø©UPõP E¸ÁõUP¨ 

£mh `ÇØöÓõSv ÂÁ\õ¯a `ÇØ 

öÓõSv GÚ AøÇUP¨£k®.

 ” C¯ØøPa `Ç¼À £µ®¤U Põn¨ 

£mh ]» uõÁµ Â»[SPøÍ ©Ûuß 

Pmk¨£õmiß RÌ JßÖ ÷\ºzxÒÍ  

\¢uº¨£[PøÍ ÂÁ\õ¯a`Ç¼À Põn»õ®.

 ” ö|Øö\´øP, ÷u°ø», Põ´PÔa ö\´øP BQ¯ÁØÔØS Â÷\h©õP {»® 

B¯zu® ö\´¯¨£hÀ ÷Ásk®. AÆÁõ÷Ó Â»[SPøÍ ÁÍº¨£uØS 

GÚ {»® JxUP¨£kuÀ AÁ]¯©õS®. C[S ¦ßÛ»® Â»[SPÍõÀ 

öuõhºa]¯õP ÷©¯¨£kÁuõÀ uõÁµa\¢uvPÒ E¸ÁõPõx. AuõÁx E°º¨ 

£ÀÁøPø© GÀø»¨£kzu¨£kQÓx.

J¨£øh 12.4

 ” ÂÁ\õ¯a`Ç¾US® C¯ØøPa ̀ Ç¾US® Cøh°À EÒÍ ÷ÁÖ£õkPøÍ 

AmhÁøn¨£kzx[PÒ.

      

E¸ 12.31

øPzöuõÈØ `ÇÀ 

(Industrial Environment)

 ” H÷uÝ® Kº EØ£zvUPõPz 

÷uøÁ¯õÚ C¯¢vµ[PÒ, ‰»¨ 

ö£õ¸ÒPÒ, ©ÛuÁ¾, \Uv 

÷£õßÓ ÁÍ[PøÍ JßÖvµmi 

E¸ÁõUP¨£kQßÓ `ÇØöÓõSv 

øPzöuõÈØ `ÇØöÓõSv GÚ 

AøÇUP¨£k®.



4746 E°º¨ £ÀøPø©              C»Á\¨ £õh¡À

 ” |õmøh A¤Â¸zv ö\´²® ÷£õx |õmk ©UPÎß ÁõÌUøPz uµ®  

E¯ºÁuØSU Põµn©õÚ EnÄ, JÍhu®, øuUP¨£mh BøhPÒ, Ãmkz 

uÍ£õh[PÒ, ªß E£Pµn[PÒ, x¨¦µÁõUQ¨ £uõºzu[PÒ ÷£õßÓøÁ 
£À÷ÁÖ öuõÈØ\õø»PÒ ‰»® EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓÚ.

 ” CÆÁõÓõÚ øPuzöuõÈØ `ÇÀ Põµn©õPU QøhUS® •iÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ 

©ÛuÝUS E£÷¯õP©õP Aø©¢uõ¾® AÁØÔÚõÀ HØ£k® £õv¨¦PÐ® 

EÒÍÚ. AÆÁõÓõÚ £õv¨¦PÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

1.  öuõÈØ\õø»PÎÚõÀ HØ£kzu¨£k® \zu®

2.  öÁÎ÷¯Ö® |a_Áõ², ¦øP, y_zxoUøPPÒ

3.  AvP öÁ¨£® öÁÎ÷¯ÖuÀ, ©õ\øh¢u }º }º{ø»PÎÀ P»zuÀ

4.  £õv¨¦UPøÍ HØ£kzx® Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ `Ç¾US ÂkÂUP¨ 

£hÀ.

      

E¸ 12.32  Si°¸¨¦a `ÇÀ

Si°¸¨¦a `ÇÀ

 ” ©Ûuß uÚx ÁõÈhzøu Aø©z 

xU öPõsh Qµõ© AÀ»x |Pµa 

`ÇÀ Si°¸¨¦a `ÇÀ GÚ¨ 

£k®.

 ” £À÷ÁÖ ÷uøÁPÐUPõP ©UPÒ 

|Pµ[PÐUS Ch®ö£¯ºÁuß  

Põµn©õP |PµUSi°¸¨¦PÒ £» 

÷uõßÖQßÓÚ.

 ” |PµUSi°¸¨¦PÒ •øÓ¯ØÓ ÂuzvÀ ÷©ØöPõÒÍ¨£kÁuß Põµn©õP 

¤ßÁ¸® ¤µa]øÚPÒ ÷uõßÖQßÓÚ.

1.  Ch Á\v SøÓÁøhuÀ

2.  ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ `›¯ JÎ QøhUPõu {ø»ø© HØ£kuÀ

3.  PõØ÷Óõmh® SøÓÁøhuÀ

4.  ÷|õ²®, ÷|õ´zöuõØÖ {ø»ø©²® HØ£kuÀ

5.  ©»\»Th Á\v ÷£õx©õÚuõPU Põn¨£hõø©

6.  ÃmkUPÈÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ APØÖÁvÀ HØ£k® ]µ©[PÒ

7.  ©øÇö£´²® ÷£õx ö£¸UöPkUS® }›ÚõÀ öÁÒÍ® HØ£kuÀ

8.  vjº w Â£zxUPÎÚõÀ £õv¨¦PÒ AvP® HØ£kuÀ

9.  \‰P, P»õ\õµ¨ ¤µa]øÚPÒ HØ£kuÀ
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J¨£øh 12.4

C¯ØøPa `Ç¾US HØ£k® £õv¨¦UPøÍU SøÓzxU öPõÒÐ® 

ÁøP°¾® Ea\¨£»øÚ ö£ØÖU öPõÒÐ® ÁøP°¾® vmhªh¨£mh 

`ÇÀ Aø©UP¨£kuÀ AÁ]¯©õS®. CuØPõP }[PÒ •ßøÁUS® Ez-

vPøÍ¨ £mi¯À£kzx[PÒ.

 
ö£õÈ¨¦

 ² `Ç¼À ÁõÌQßÓ uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ, ~sn[QPÒ Gß£ÁØÖhß 

AÁØÔß £õµ®£›¯¨ £uõºzu[PÒ ©ØÖ® `ÇØöÓõSvPÎß ÷\ºUøP 

¯õÚx E°º¨£ÀÁøPø© GÚ¨£k®.

 ² E°º¨£ÀøPø©US¨ £À÷ÁÖ Aa_ÖzuÀPÒ Põn¨£kQßÓÚ. C¢u 

Aa_ÖzuÀPÎß Põµn©õP E°º¨£ÀÁøPø© A¸Q Á¸® B£zøu 

Gvº÷|õUQ²ÒÍx.

 ² `ÇØöÓõSv°¾ÒÍ E°ºU TÖPÐUS®, E°µØÓ TÖPÐUSªøh÷¯ 

öuõhº¢x CøhzuõUP[PÒ {PÌ¢x öPõsi¸UQßÓÚ. AøÁ 

E°¸ÒÍ & E°¸ÒÍ, E°¸ÒÍ & E°µØÓ, E°µØÓ & E°µØÓ ÷£õßÓ 

{ø»ø©PÎÀ |øhö£Ó»õ®. 

 ² C»[ øP °ß C¯ØøP  }ºà ÇØöÓõS vPÍõP  EÁº} º,  |ß Üº,                                                              

\Áº}º GßÓ ‰ßÖ ÁøPPøÍU P¸u»õ®. BÖPÒ, ö£õ[S •P®, PÍ¨¦ 

(PhÜ÷µ›), BÖPøÍ Asi¯ `ÇÀ, EÒ|õmk }º{ø»PÒ, \•zvµ® 

Gß£Ú CÁØÖÒ Ah[SQßÓÚ.

 ² C»[øP°À PõnUTi¯ C¯ØøP¯õÚ uøµa`ÇÀ PõkPÒ,  

¦ßÛ»[PÒ GÚ C¸ ÁøP¨£k®. DµÁ»¯ ©øÇUPõk, A¯Ú ©sh» 

©ø»U Põk, E»º Á»¯U Põk, •m¦uºPÐ® £ØøÓPÐ® Gß£Ú  

|õßS ÁøP¯õÚ PõkPÒ BS®. 

 ² C»[øP°À ¦ßÛ»[PÒ ]»Ä® Põn¨£kQßÓÚ. AøÁ Dµ¨ 

£zuøÚ¨ ¦ßÛ»®, E»º £zuøÚ¨ ¦ßÛ»®, u©øÚ¨ ¦ßÛ»®, 

u»õøÁ¨ ¦ßÛ»® Gß£ÚÁõS®. 

 ² ÂÁ\õ¯a `ÇÀ, øPzöuõÈØ `ÇÀ, Si°¸¨¦a `ÇÀ Gß£Ú 

C»[øP°À PõnUTi¯ ©ÛuÚõÀ BUP¨£mh (ö\¯ØøP) 
`ÇØöÓõSvPÒ BS®.

 ² E°º¨£ÀÁøPø©U Põ¨¤ØS¨ £[PÎ¨¦a ö\´Áx G® AøÚÁ›Úx® 

Phø©¯õS®. 
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01. \›¯õÚ Âøhø¯ AÀ»x ªP¨ ö£õ¸zu©õÚ Âøh¯ø¯z öu›Ä ö\´P.

1. E°º¨£ÀÁøPø© öuõhº£õÚ \›¯õÚ TØøÓz öu›Ä ö\´P.

1. `Ç¼À Põn¨£k® AøÚzx A[QPÎÚx® £ÀÁøPø© BS®.

2. `Ç¼À Põn¨£k® uõÁµ®, Â»[S ©ØÖ® ~sn[QPÎß 

£ÀÁøPø© BS®.

3. `Ç¼À Põn¨£k® uõÁµ®, Â»[S, ~sn[QPÒ Gß£ÁØÖhß 

AÁØÔß £õµ®£›¯¨ £uõºzu[PÎß ÷\ºUøP BS®.

4.    `Ç¼À Põn¨£k® uõÁµ®, Â»[S, ~sn[QPÒ Gß£ÁØÖhß 

AÁØÔß £õµ®£›¯¨ £uõºzu[PÒ ©ØÖ® `ÇØöÓõSvPÎß               

÷\ºUøP BS®.

2. E°º¨£ÀÁøPø©UPõÚ Aa_ÖzuÀ AÀ»õux Gx?

1. `ÇÀ ©õ\øhuÀ  2.   BUQµª¨¦ E°›Ú[PÎß £µ®£À

3. \ÚzöuõøP AvP›¨¦ 4.   E°º¨£ÀÁøPø© öuõhº£õÚ PØøP 

3. E°º¨£ÀÁøPø© öuõhº£õPU R÷Ç uµ¨£mkÒÍ TØÖPÐÒ 

Esø©¯õÚøuz öu›Ä ö\´P.

A - Ea\ E°º¨£ÀÁøPø© Põµn©õP `ÇØöÓõSv°ß {»ÄøP²® 

EÖv¨£õk® AvP›UQßÓx.

B - E°º¨£ÀÁøPø© Põµn©õP A[Q CÚ[PÐUQøh÷¯¯õÚ 

÷£õmi SøÓÁøhQßÓx.

C - A[QPÎß £µ¢u E°º¨£ÀÁøPø© Põµn©õP |õmkUS ©mk® 

E›zuõÚ A[QPøÍ ©ÛuÚõÀ £õxPõUPUTi¯uõP EÒÍx.

 1. A ²® B ²®  2.   A ²® C ²®

 3. B ²® C ²®  4.   A, B, C BQ¯ ‰ßÖ®

4. R÷Ç uµ¨£mkÒÍÁØÖÒ ©ÛuÚõÀ {¸©õoUP¨£mh `Ç»õPU 

P¸uU Ti¯x Gx?

1. ©ø»|õmkU PõkPÒ 2.   \•zvµ®

3. ÂÁ\õ¯ {»®   4.   Dµ¨£zuøÚ

£°Ø]
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5. `ÇØöÓõSvö¯õßÖ öuõhº£õPz uµ¨£mkÒÍ TØÖPøÍU 

PÁÛ²[PÒ.

A - Ax uÛ¯õPa ö\¯Ø£hU Ti¯x Gß£uõÀ _¯õwÚ A»PõS®.

B - \Uv J¸ vø\ø¯ ÷|õUQ¨ £õ´¢x ö\ÀÁxhß, £uõºzu[PÒ                 

\UPµa ö\¯ß•øÓ°À _ÇØ]¯øhQßÓÚ.

C - E°¸ÒÍ & E°¸ÒÍ, E°¸ÒÍ & E°µØÓ ö£õ¸ÒPÎøh÷¯ 

Cøhzöuõhº¦PÒ {»ÄQßÓÚ.

 CÁØÖÒ \›¯õÚ TØÖPÒ,

 1. A ²® B ²®  2.   A ²® C ²®

 3. B ²® C ²®  4.   A, B, C BQ¯ AøÚzx®

02. {µÀ A CÀ uµ¨£mh C¯À¦PøÍU öPõsh `ÇØöÓõSvø¯ {µÀ B 

CÀ öu›Ä ö\´x CønUPÄ®.

{µÀ A {µÀ B

]Ô¯ Cø»PøÍ²® •ÖUP¨£mh uskPøÍ 

²® öPõshx.

     DµÁ»¯ ©øÇUPõkPÒ

uõÁµ[PÎÀ Ea\ £øh¯õUP® Põn¨£k®.      Dµ¨£zuøÚ

CÓõÀ, |sk, ]¨¤PÒ ÷£õßÓ Â»[SPÒ 

AvP©õPU Põn¨£k®.

     ©ø»UPõkPÒ

"©Pµz©À' uõÁµ® Bm]²øh¯x      PÍ¨¦

03. C¯ØøPa `ÇØöÓõSvPÐUS ÷©»vP©õP ©ÛuÚõÀ {¸©õoUP¨ 

£mh `ÇØöÓõSvPÐ® EÒÍÚ.

1. C¯ØøPa `ÇØöÓõSvö¯õßÔÀ PõnUTi¯ •UQ¯ C¯À¦PÒ 

CµsiøÚz u¸P.

2. C»[øP°À ©ÛuÚõÀ {¸©õoUP¨£mh ̀ ÇØöÓõSvPÒ GøÁ?

3. ©ÛuÚõÀ {¸©õoUP¨£mh `ÇØöÓõSvö¯õßÔÀ Põn¨£k® 

¤µa]øÚPÒ Cµsøh GÊxP.

4. {¸©õoUP¨£mh `ÇØöÓõSvö¯õßÖUS Euõµn® u¸P.
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5. {¸©õoUP¨£mh `ÇØöÓõSv JßÔß E¸Á¨£h® R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx. A¢ua `ÇØöÓõSv öuõhº£õP GÇUTi¯ Cµsk 

¤µa]øÚPøÍU SÔ¨¤mk AÁØøÓz wº¨£uØPõÚ B÷»õ\øÚPÒ 

Cµsøhz u¸P.

Pø»a ö\õØPÒ

E°º¨ £ÀÁøPø© -  Bio diversity
`ÇØöÓõSv -  Eco system
C¯ØøPa `ÇØöÓõSv -  Natural ecosystem
{¸©õoUP¨£mh `ÇØöÓõSv -  Built ecosystem
`ÇØöÓõSv¨ £ÀÁøPø© -  Ecosystem diversity
£µ®£øµ¯»S¨ £ÀÁøPø© -  Gene diversity
CÚ¨ £ÀÁøPø© -  Species diversity
`ÇØ £ÀÁøPø© -  Environmental diversity
E°›¯U PõµoPÒ -  Biotic Factors
E°µØÓ PõµoPÒ -  Abiotic Factors
ÂÁ\õ¯a `ÇÀ -  Agricultural environment
øPzöuõÈÀ `ÇÀ -  Industrial enviroment
Si°¸¨¦a `ÇÀ -  Settlement environment


