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G®©õÀ ö\´¯¨£k® £À÷ÁÖ ö\¯Ø£õkPÐUPõP \Uvø¯¨ 

£¯ß£kzxQß÷Óõ®. \Uv •uÀPÎ¼¸¢x G©USa \Uv QøhU 

QßÓx. ]» AßÓõha ö\¯Ø£õkPÐUPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® \Uv 

•uÀPÒ öuõhº£õÚ AmhÁøn R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

AmhÁøn 19.1  £À÷ÁÖ ö\¯Ø£õkPÐ® \Uv •uÀPÐ®

ö\¯Ø£õk \Uv •uÀ

}øµU öPõvUP øÁzuÀ, EnÄ \ø©zuÀ ÂÓS, L.P Áõ², ªß

÷£õUSÁµzx, ö£õ¸ÒPøÍ HØÔa ö\À»À ö£Ø÷ÓõÀ, j\À

£À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÒ ©ØÖ® BøhPÒ E»ºzxuÀ `›¯ öÁ¨£® (`›¯ß)

ÁõöÚõ¼, öuõø»UPõm], PoÛ¨ £õÁøÚ ªß

öuõÈØ\õø»PÎÀ C¯¢vµ[PøÍ C¯USuÀ ªß

\Uv •uÀPøÍ Cµsk ÁøP¯õP¨ ¤›UP»õ®.

 ” «Í¨ ¤Ó¨¤UPUTi¯ \Uv •uÀPÒ

 ” «Í¨ ¤Ó¨¤UP •i¯õu \Uv •uÀPÒ

E¸ 19.1  «Í¨ ¤Ó¨¤UP¨£k® \Uv 

•uÀPÒ

E¸ 19.2  «Í¨ ¤Ó¨¤UP •i¯õu \Uv 

•uÀPÒ
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ö\¯Ø£õk 19.1 

«Í¨¤Ó¨¤UPUTi¯, «Í¨¤Ó¨¤UP •i¯õu GßÓ 

GsnUP¸UPÒ £ØÔ¯ ÂÍUPzøu¨ ö£ÓÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : J÷µ AÍÁõÚ, Psnõi¯õÀ 

BUP¨£mh «ß öuõmiPÒ Cµsk J÷µ AÍÁõÚ ÷Põ¨ø£PÒ 

‰ßÖ, AÁØÖÒ JßÔß AÍÂÀ £õv AÍÁõÚ (½ £[S) 
CßÝ® J¸ ÷Põ¨ø£, ÁõÎPÒ 4

ö\´•øÓ :

 ² J¸ «ß öuõmiUS (A) C¸Áº Ãu® |õßS ©õnÁºPøÍ 

Dk£ha ö\´²[PÒ.

 ² Cµsk «ß öuõmiPÐUS® \© AÍÄ (¾ £[SÁøµ) }º 

FØÖ[PÒ.

 ² J¸ «ß öuõmi°ß A¸QÀ C¸¨£ÁºPÎh® \© AÍÂÀ 

EÒÍ C¸ ¤ÍõìiU ÷Põ¨ø£PøÍU öPõkzx, J¸Áº 

öuõmi°¼¸¢x }øµ GkUS® ÷£õx, ©ØÓÁº ‰»©õP 

÷Põ¨ø£°ÚõÀ }øµ FØÓa ö\´²[PÒ. «ß öuõmi°ß }º 

©mhzøu AÁuõÛ²[PÒ.

 ² ©ØøÓ¯ «ß öuõmiUS (B) A¸÷P C¸US® J¸Á¸US ö£›¯ 

÷Põ¨ø£²®, ©ØÓÁ¸US ]Ô¯ ÷Põ¨ø£²® öPõk[PÒ

 ² J¸Áº ö£›¯ ÷Põ¨ø£°ÚõÀ }øµ APØÖ® ÷£õx, ©ØÓÁº 

‰»® ]Ô¯ ÷Põ¨ø£°ÚõÀ öuõmi°ÝÒ }øµ FØÓa 

ö\´²[PÒ. öuõmi°ß }º ©mhzøu AÁuõÛ²[PÒ

öuõmi A - ""«Í¨¤Ó¨¤UQßÓ'' GßÓ GsnUP¸øÁ GkzxU 

PõmkQßÓx.

öuõmi B - ""«Í¨¤Ó¨¤UP •i¯õu'' GßÓ GsnUP¸øÁ¨ 

¤µv£¼UQßÓx.
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£¯ß£kzx® ÷£õx AÀ»x SÖQ¯ Põ»zvÀ «sk® E¸ÁõPUTi¯ 

\Uv •uÀPÒ («Í E¸ÁõS® \Uv •uÀPÒ) «Í¨ ¤Ó¨¤UP¨£k® 

\Uv •uÀPÒ GÚ¨£k®. 

Euõµn® : 

 ² `›¯\Uv      Põ¢ua \Uv     ¦Â öÁ¨£a \Uv 

 ² Kk® }›ß \Uv   E°ºzvoÄ

J¸ uhøÁ £¯ß£kzx® ÷£õx «sk® E¸ÁõPõu AÀ»x «sk® 

E¸ÁõP }sh Põ»zøu GkUS® \Uv •uÀPÒ «Í¨¤Ó¨¤UP 

•i¯õu \Uv •uÀPÒ GÚ¨£k®.

Euõµn® : 

 ² PÛ¯ Gsön´   {»UP› 

 ² C¯ØøPÁõ²    P¸a\Uv

 19.1  «Í¨¤Ó¨¤UPUTi¯ \Uv •uÀPÒ

        

E¸ 19.3  Tøµ°ß «x 

ö£õ¸zu¨£mkÒÍ `›¯ }º 

öÁ¨£©õUQ

`›¯ \Uv

`›¯ \Uv°¼¸¢x |õ® JÎø¯²® 

öÁ¨£zøu²® ö£ÖQß÷Óõ®. ÁÎ 

©sh»zvÀ PõØÖ EshõÁx®, 

\•zvµzvÀ }÷µõmh[PÒ Eshõ 

Áx® `›¯ \Uv°ß ‰»÷© BS®.

`›¯ öÁ¨£zvß ‰»® SÎ¨£uØ 

PõP }øµa `hõUS® `›¯ }º 

öÁ¨£©õUQø¯ ]» ÃkPÎß Tøµ 

PÎÀ Põn»õ®.
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ö\¯Ø£õk 19.2

GÎ¯ `›¯ }º öÁ¨£©õUQö¯õßøÓz u¯õ›zuÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ 

: }º öuõmiö¯õßÖ, 

Cµ¨£º SÇõ´, ¤Íõì 

iU SÇõ´, PÖ¨¦ {Ó 

PõÁ¼

ö\´•øÓ : 

 ² £hzvÀ Põmi¯ 

ÁõÖ E£Pµnzøu 

Aø©zxU öPõÒÐ[ 

PÒ Cx `›¯ }º 

öÁ¨£©õUQ°ß ©õv› JßÓõS®. 

 ² öuõmi°À EÒÍ }›ß öÁ¨£{ø» £ØÔ ÂÈ¨¦hß 

C¸[PÒ.

}ºzöuõmi

¤ÍõìiU 

SÇõ´

umk

CÓ¨£ºU 

SÇõ´

PÖ¨¦ 

{Óz 

uÍ®

SÎµõÚ 

}º
`hõÚ 

}º

PÖ¨¦ {Ó® §\¨£mh }Í©õÚ SÇõö¯õßÖ P›¯ umøh¯õÚ 

÷©Ø£µ¨ø£U öPõsh ö£õ¸zu¨£mkÒÍx. umiß «x ÂÊ® 

`›¯ öÁ¨£zøu uUPøÁzxU öPõÒÁuØPõP P›¯ ÷©Ø£µ¨¦ £¯ß 

£kzu¨£mkÒÍx. P›¯ ÷©Ø£µ¨£õÚx `›¯ öÁ¨£zøu EÔg]U 

öPõÒÁuõÀ SÇõ°¾ÒÍ }º `›¯ öÁ¨£® Põµn©õP `hõQßÓx.

`hõUP¨£mh }º }ºzöuõmi°ß ÷©÷» EÒÍ SÇõ°ÞhõP 

öuõmi°ÝÒ ö\À¾®. SÎµõÚ }º öuõmi°ß R÷Ç EÒÍx. A¢u 

}º £hzvÀ Põmi¯ÁõÖ ÁøÍUP¨£mh SÇõø¯ ÷|õUQa ö\ßÖ 

`hõÚ ¤ßÚº ÷©÷»²ÒÍ SÇõ°ÞhõP öuõmiUSa ö\À¾®.

C¢ua ö\¯Ø£õk öuõhµõP {PÌ¢x öPõsi¸¨£uß Põµn©õP               

}º `÷hÖ®. 
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ö\¯Ø£õk 19.3

`›¯ öÁ¨£ Ak¨¤ß ö\¯Ø£õmiÀ Auß £¸©Ûß                     

ö\ÀÁõUS 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : öÁÆ÷ÁÖ 

AÍÄPÎÀ ªß`Ò ÂÍUSPÎß öuÔ 

÷©Ø£µ¨¦PÒ, wUSa]PÒ, PÎ

ö\´•øÓ :

 ² ªß`Îß öuÔ÷©Ø£µ¨¤ß xøÍ 

°À PÎ°ß ‰»® wUSa]ø¯¨ 

ö£õ¸zvU öPõÒÐ[PÒ. 

 ² öuÔ ÷©Ø£µ¨ø£ `›¯ JÎø¯ 

÷|õUQz v¸¨¦[PÒ. 

 ² `›¯JÎ SÂ²® ChzvÀ wUSa]z uø» C¸US©õÖ 

ö\´x, Ax w¨£ØÔU öPõÒÁuØS ö\»ÁõS® ÷|µzøuU 

SÔzxU öPõÒÐ[PÒ. 

 ² öÁÆ÷ÁÖ AÍÄPÎ»õÚ ªß`Ò ÂÍUQß öuÔ°PøÍ¨ 

£¯ß£kzv Ca÷\õuøÚø¯a ö\´²[PÒ. 

 ² JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® ö\»ÁõS® ÷|µzøu AÍ¢x 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² Caö\¯Ø£õmøh B]›¯›ß EuÂ²hß ö\´²[PÒ.

E¸  19.4  ªß`Îß öuÔ°

öuÔ÷©Ø£µ¨¤ß £¸©ß AvP›US® ÷£õx wUSa] w¨£ØÖÁuØ 

PõÚ ÷|µ® SøÓÁøhQßÓx Gß£øuU Psi¸¨¥ºPÒ. `›¯ 

Ak¨ö£õßÔÀ {PÌÁx® ÷©ØTÔ¯ ö\¯Ø£õmiøÚ Jzu 

ö\¯Ø£õhõS®.

AuõÁx `›¯ öÁ¨£ Ak¨¤ß £µ¨£ÍÄ AvP›US® ÷£õx Auß 

‰»® ö£ØÖU öPõÒÍUTi¯ öÁ¨£zvß AÍÄ® AvP›UQßÓx.
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`›¯UP»[PÎß ‰»® `›¯\Uv ªß\Uv¯õP ©õØÓ¨£kQßÓx. 

ö\´©vPÐUS ªßøÚ¨ ö£ØÖU öPõk¨£uØPõP÷Á ̀ ›¯UP»[PÒ 

•u¼À E¸ÁõUP¨£mhÚ. uØ÷£õx CøÁ Po¨£õßPÒ, Ãv 

ÂÍUSPÒ, Bµõ´a]UPõÚ ªß÷©õmhõº ÁõPÚ[PÒ, BPõ¯ 

Â©õÚ[PÒ Gß£ÁØÔ¾® £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

ö\¯Ø£õk 19.4

`›¯UP»zv¼¸¢x ªßøÚ¨ ö£ØÖUöPõÒÍÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : `›¯UP»®, £À©õÛ

ö\´•øÓ :

 ² `›¯UP»zöuõSvö¯õßøÓ¨ ö£ØÖUöPõÒÍ •i²©õÚõÀ 

AuøÚ ]Ô¯ ÷©õmh¸hß Cønzu¤ß `›¯UP»zøu 

`›¯ JÎUS¨ ¤izx¨ £õ¸[PÒ.

 ² ÷ÁöÓõ¸Á›ß EuÂ²hß £Êuøh¢u Po¨£õß JßÔß 

`›¯UP»zøu ÷ÁÓõUQ GkzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² A¢uz öuõSv°À EÒÍ CønUS® P®¤ø¯ £À©õÛ²hß 

Cønzx, £À©õÛø¯ ªÀ A®¤¯º (mA) AÍÄzvmhzxUS 

©õØÖ[PÒ. 

 ² `›¯UP»zøu¨ £Ÿm]zx¨ £õ¸[PÒ.

E¸ 19.5  a  `›¯UP»zvÚõÀ C¯[S® 

ÃvÂÍUS

E¸ 19.5  b  `›¯UP»zvß ‰»® C¯[S® 

÷©õmhõº ÁõPÚ®
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`›¯\Uv¯õÚx «Í¨¤Ó¨¤UPUTi¯x ©mk©ßÔ, _ØÓõhø» 

©õ\øh¯a ö\´¯õu, C»õ£Pµ©õÚ \Uv •u»õS®. GÛÝ® AvÀ 

]» ¤µvT»[PÐ® Esk. AøÁ¯õÁÚ,

 ² `›¯UP»® Âø» Ti¯x.

 ² ©øÇ÷©P® EÒÍ |õmPÎÀ `›¯UP»zvß ÂøÚzvÓß 

ªPÄ® SøÓÄ.

 ² `›¯UP»[PÎ¼¸¢x ö£ØÖUöPõÒÍ¨£k® ªß \Uvø¯ 

P»[PÎÀ ÷\ªzx¨ £¯ß£kzu»õ®. GÛÝ® P»[PÎÀ ªß 

AÍÂÀ \Uvø¯U PÍg]¯¨£kzu •i¯õx. ö\¯¼Ç¢u 

P»[PøÍ •øÓ¨£i APØÓõÂmhõÀ AÁØÔß ‰»® `ÇÀ 

©õ\øh¯»õ®. 

E¸ 19.6   £PØPõ»[PÎÀ ÷\ªzx øÁUP¨£mh `›¯ \Uv°ß ‰»® 

CµÂÀ JÎ¸® £ì u›¨¤h®

PõØÖa \Uv

`›¯  öÁ¨£® Põµn©õP ¦Â°ß öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÒ öÁÆ÷ÁÖ 

AÍÄPÎÀ öÁ¨£©øhQßÓÚ. AvP® `hõQ¯ Ch[PÎ¾ÒÍ 

ÁÎ²® AvPÍÂÀ ̀ hõQ, C÷»\õQ, ÷©À ÷|õUQa ö\À¾®. A¢u 

Chzøu {µ¨¦ÁuØPõP A¸÷P²ÒÍ £SvPÎ¼¸¢x ÁÎ £õ´¢x 

ö\À¾® CÆÁõÖ £õ´¢x ö\À¾® (Ã_®) ÁÎ¯õÚx PõØÖ 

GÚ¨£k®.
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£søh¯ Põ»[PÎ¾® ©ÛuÚõÀ PõØÔß \Uv £¯ß£kzu¨ 

£mkÒÍx.

Euõµn® :    ö|Àø»z y´ø©¨£kzuÀ (PõØÓizuÀ /  

yØÖuÀ)

	 	 PõØÓõø»PÎÚõÀ uõÛ¯[PøÍ AøµzuÀ

  £õ´UP¨£¼À £¯n® ö\´uÀ.

R÷Ç uµ¨£mkÒÍ ö\¯Ø£õmiß ‰»® PõØÔß \Uvø¯¨ 

£¯ß£kzv ªßøÚ EØ£zv ö\´²® •øÓ £ØÔ¯ ÂÍUPzøu¨ 

ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®.

ö\¯Ø£õk 19.5

PõØÔß \Uv°ÚõÀ ªßÝØ£zv ö\´¯»õ® Gß£øu GkzxU 

PõmhÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 12 V ÷©õmhº, LED JßÖ, Âmh® 14 cm 

I²® E¯µ® 10 cm I²® öPõsh ¤ìPm ÷£o (E÷»õP®) JßÖ, 

J¸ ½mhº AÍÄÒÍ ¤ÍõìiU }º¨ ÷£õzuÀ ‰ßÖ (}µØÓx) 
ö©Põ ÷£õzuÀ ‰i ‰ßÖ, ÷£ìm Bo ‰ßÖ ÷©õmh›ß 

uskhß ö£õ¸¢uU Ti¯ ]Ô¯ P®¤ö¯õßÖ, køÁß ¡À 

(ö£õ› ö\´²® ¡À)

ö\´•øÓ :

 ² ¤ìPm ißÛÀ ÷©À ÷£õÀm Bo‰»® ‰ßÖ ‰iPøÍ 

²® \©©õÚ yµzvÀ ö£õÖzx[PÒ. ‰iPøÍ¨ ö£õÖzx® 

÷£õx \›©zv°À ö£õÖzuõ©À J¸ £UP® \õº£õP¨ 

ö£õÖzx[PÒ.

 ² öÁØÖ ÷£õzuÀPÎÚõÀ öÁmiö¯kUP¨£mh Â]›PøÍ 

iß PõØÖz umøh÷£õÀ Á¸® Ásn® ö£õÖzx[PÒ.

 ² ÷©õmh›À ]Ô¯ P®¤ø¯¨ ö£õÖzx[PÒ.
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 ² køÁß ¡¼ß ‰»® ißøÚ 

²® P®¤ø¯²® J¸[÷P _Ç»z 

uUPuõP Cøn²[PÒ.

 ² ÷©õmh›ß •iÂh[PÐhß  

LED ø¯ Cøn²[PÒ. 

 ² ªß Â]Ô°ß EuÂ²hß 

iß ‰»® Aø©zu PõØÖz 

umøhø¯ _Ç»Âmk LED ø¯ 

AÁuõÛ²[PÒ.

 ² AÁuõÚzøu¨ £vÄ ö\´²[PÒ.

 ² ªß Â]Ô ‰»® PõØÔß ÷ÁPz 

øu¨ £i¨£i¯õPU Tmk[PÒ.

 ² JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® LED °ß JÎºøÁ AÁuõÛzx¨ 

£vÄ ö\´²[PÒ.

 ² PõØÔa \Uv ‰»® ªßøÚ EØ£zv ö\´¯ •i²® Gß£øu 

AÔ¢v¸¨¥ºPÒ.

E¸ 19.7    

PõØÖa \Uv°¾® AÝT»[PÐ® ¤µvT»[PÐ® EÒÍÚ. 

ÁÎ ©õ\øh¯õ©À C¸¨£x® C»Á\©õP¨ ö£ØÖU öPõÒÍU 

Ti¯uõ°¸¨£x® `ÇÀ £õv¨¦ ªPU SøÓÁõ°¸¨£x® Cuß 

AÝT»[PÍõS®.

GÛÝ® ªßøÚ EØ£zv ö\´²® AÍÂÀ PõØøÓ ]» ¤µ÷u\[ 

PÎÀ ©mk÷© ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®. A¢uUPõØÖ öuõhºa]¯õP 

{ø»zv¸¨£xªÀø». PõØÖ ªß EØ£zv¯õUQPÎÀ J¼¯õÀ 

©õ\øhu¾® |øhö£ÖQßÓx. 
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¦Â öÁ¨£a \Uv

              
_Ç¼

ªß¤Ó¨£õUQ 

(øhÚ÷©õ)
}º

}
µ
õ
Â

SÇ®¦

öÁ¨£zvÚõÀ `hõÚ £õøÓ

E¸ 19.8    ¦ÂöÁ¨£® ‰»® ªß 

EØ£zv

¦Â°ß EÒ÷Í {»Ä® öÁ¨£z 

øu¨ £¯ß£kzv ö£ØÖUöPõÒÍU 

Ti¯ \Uv ¦Â öÁ¨£a\Uv BS®. 

{»zvÝÒ÷Í EÒÍ SÇ®¤ß AvP 

öÁ¨£® Põµn©õP }º öÁ¨£ 

©øhQßÓx. A¨÷£õx EshõS® 

}µõÂø¯ ¦Â ÷©Ø£µ¨¦US 

öPõsk Á¸Áuß ‰»® _Ç¼PÒ 

_ÇØÓ¨£kQßÓÚ. _Ç¼°ß ‰»® 

øhÚ÷©õøÁ C¯UQ ªßøÚ 

EØ£zv ö\´x öPõÒÍ»õ®.

¦Â öÁ¨£zvß ‰»® \Uvø¯¨ 

ö£ØÖUöPõÒÐ® \¢uº¨£©õP 

C»[øP°À £À÷ÁÖ Ch[PÎÀ Aø©¢xÒÍ öÁ¢}º FØÖU 

PøÍU SÔ¨¤h»õ®. C¢u öÁ¢}º QnÖPÎß ‰»® \Uvø¯¨ 

ö£ØÖUöPõÒÁx öuõhº£õP ÷©¾® Bµõ´a]PÒ ö\´¯¨£h 

÷Ási²ÒÍx.

¦Â öÁ¨£a \Uv {»zvÝÒ EÒÍ \Uvø¯¨ £¯ß£kzuÀ Gß£uõÀ 

ªPÄ® C»õ£Pµ©õÚuõPz öu›QßÓx. GÛÝ® ¦Â öÁ¨£zøu¨ 

ö£ØÖU öPõÒÐ® ÷£õx ]» ]UPÀPÒ HØ£kQßÓÚ.

¦Â°ß ̀ hõÚ Ch[PÒ C¸¨£x \•zvµzvÀ ªP BÇzvÀ BS®. 

A¢u Ch[PøÍ Asª¨£uØPõP ö£¸©ÍÄ £n® ö\»ÁõÁxhß, 

{»zøuz ÷uõskÁuØPõP \Uvø¯²® ö\»Âh ÷Ási²ÒÍx. 

÷©¾® {»zøuz xøÍUS® ÷£õx wø© ÂøÍÂUQßÓ Áõ²UPÐ®                         

Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÐ® öÁÎÁµ»õ®. C¢u Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[ 

PøÍ APØÖÁx CßÝö©õ¸ ¤µa]øÚ BS®.
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÷©»vP AÔÄUPõP 

C»[øP°À öÁ¢}¹ØÖUPÒ Aø©¢xÒÍ Ch[PÒ

µßQî›¯

Qso¯õ

PÀÁ»

P¦µÀ»

©P K¯

©µßP»
ÁíÁ

QxÀP©

©íõ£»ìé

Kk® }›ß \Uv

E¸ 19.9    £søh¯ Põ» }ºa _Ç¼

}ºz uõøµ £søh Põ»® öuõmk |v }øµ¨ 

£¯ß£kzv }ºa\UPµ[PÒ _Ç»Âh¨ 

£mhÚ. Ca _ÇØ] uõÛ¯® 

AøµzuÀ ÷£õßÓ ÷Áø»PÐUPõP¨ 

£¯ß£mhÚ.
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J¨£øh 19.1

 ² ©µzuUøP, ø\UQÒ ]ø»UP®¤, ÷¯õPmPµsi, Phuõ                        

]U öPÍÂ ÷£õßÓÁØøÓ¨ £¯ß£kzv }ºa\UPµö©õßÔß                    

©õv›ø¯ E¸ÁõUS[PÒ.

 ² C¢u E£Pµnzøu }ºzuõøµö¯õßÔß ‰»® ö\¯Ø£ha 

ö\´x ©µzuUøP°À ¡ø»a _ØÖ©õÖ ö\´²[PÒ. A¢u 

¡¼ß ‰»® ]Ô¯ ö£õ¸öÍõßøÓ ÷©÷» öPõsk                                                  

ö\ÀÁuØPõÚ •øÓö¯õßøÓ Aø©²[PÒ.

ö\¯Ø£õk 19.6

}÷µõmhzvß ‰»® ªß EØ£zv

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : 12 V ÷©õmhº, LED 

JßÖ, Âmh® 14 cm I²® E¯µ® 10 cm I²® 

öPõsh E÷»õP iß JßÖ, ‰i Gmk, 

÷£õÀm Bo Gmk, ÷©õmh›À ö£õ¸zuU 

Ti¯ ]Ô¯ P®¤ö¯õßÖ, iøÁß ¡À

ö\´•øÓ :

 ² ¤ìPm ißÛÀ ÷©À ÷£õÀm 

Bo‰»® \© yµzvÀ Gmk ‰iPøÍ²® ö£õÖzx[PÒ.

 ² ¤ìPm ißÛß \› ©zv°À ö£õÖzuõ©À J¸ £UP® \õº£õP¨ 

ö£õÖzx[PÒ.

 ² öÁØÖ ÷£õzuÀPÎÚõÀ öÁmiö¯kUP¨£mh Â]ÔPøÍ 

PõØÖzumøh÷£õÀ Á¸® Ásn® ‰iPÎÀ ö£õÖzx[PÒ.

 ² ÷©õmh›À ]Ô¯ P®¤ø¯¨ ö£õÖzx[PÒ.

 ² køÁß ¡¼ß ‰»® ißøÚ²® P®¤ø¯²® J¸[÷P 

_Ç»zuUPuõP Cøn²[PÒ.

 ² ÷©õmh›ß •iÂh[PÐhß  LED ø¯ Cøn²[PÒ. 

E¸ 19.10    
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 ² }ºzuõøµ°ß EuÂ²hß iß ‰»® Aø©zu _Ç¼ø¯a                                

_ÇØÖ[PÒ.

 ² LED ø¯ AÁuõÛ²[PÒ.

 ² }ºzuõøµ°ß ÷ÁPzøu £i¨£i¯õPU Tmk[PÒ.

 ² LED ø¯ AÁuõÛ²[PÒ.

 ² E[PÒ AÁuõÚ[PøÍ¨ £vÄ ö\´²[PÒ.

Kk® }›ß \Uvø¯ £¯ß£kzv ªßøÚ EØ£zv ö\´x öPõÒ 

Í»õ®. CÆÁõÓõÚ ªß EØ£zv {ø»¯®  JßÖ £hzvÀ Põmh¨ 

£mkÒÍx.

E¸ 19.11    }º ªß {ø»¯ö©õßÔß ©õv›

øhÚ÷©õ

}ºz ÷uUP®

Aøn

_µ[P®
_Ç¼

ªß¤Ó¨£õUQ 

(÷h÷£õ)

}÷µõmh®

ªß P®¤

}º ªßøÚ¨ ö£ØÖUöPõÒÁuØPõP BØÔß SÖU÷P öPõ[QŸm 

AønPÒ Pmh¨£kQßÓÚ. Auß ‰»® ö\¯ØøP¯õÚ }ºz÷uUP® 

JßÖ E¸ÁõQßÓx. }ºz÷uUPzvÀ ÷\ªUP¨£mkÒÍ }º _µ[P® 

©ØÖ® SÇõ´PÎÞhõP uõÌ¢u £Sv°À Aø©UP¨£mkÒÍ ªß 

EØ£zv {ø»¯[PÐUS AÝ¨£¨£kQÓx. A¢u }›ß ‰»® _Ç¼ 

_ÇØÓ¨£kÁxhß, _Ç¼°ß ‰»® ªß ¤Ó¨£õUQ C¯[SÁuõÀ 

ªß EØ£zv¯õQßÓx. }º ªß `Çø» ©õ\øh¯a ö\´¯õx, C»õ£ 

Pµ©õÚx. GÛÝ® }º ªß EØ£zv {ø»¯ö©õßøÓ Aø©¨£uØS 

ö£¸©ÍÄ £n® ö\»ÁõQßÓx. C[S Aø©UP¨£k® ö\¯ØøP 

}ºz÷uUP® Põµn©õP ÁÚÂ»[SPÎß EøÓÂh® CÀ»õ©À 
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÷£õQßÓx. }ºz÷uUP[PÎÀ ÷\Ö £iÁx® ¤µa]øÚø¯ 

HØ£kzxQÓx.

C»[øP°À ÷©¾® ªß EØ£zv {ø»¯[PøÍ Aø©UP •i¯õu 

{ø» Põn¨£kQßÓx. ªß EØ£zv {ø»¯[PÒ Aø©UPUTi¯ 

Ch[PÒ AøÚzx® uØ÷£õx £¯ß£kzu¨£mkÒÍ÷u AuØSU 

Põµn©õS®. A÷u÷£õ» Gvº£õºUP¨£mhÁõÖ ©øÇ QøhUPõu 

÷£õx ªß EØ£zv {ø»¯[PÒ ö\¯Ø£h •i¯õ©À ÷£õÁx Cuß 

¤µvT»©õS®.

E°ºzvoÄa \Uv

uõÁµ[PÒ, Â»[SPÎ¼¸¢x ö£ØÖUöPõÒÍ¨£kQßÓøÁ E°ºz 

voÄPÒ GÚ¨£k®. C»[øP°À uØ÷£õx EnÄ \ø©¨£uØPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£k®. "ÂÓS' Kº E°ºzvoÁõS®. ÂÓS ÁøPPÐUS 

HØ£ EØ£zv¯õS® öÁ¨£zvß AÍÄ® ÷ÁÖ£k®. CuøÚz 

÷ui¯ÔÁuØS ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 19.7

AvPÍÄ öÁ¨£zøu EØ£zv ö\´¯UTi¯ ÂÓS GxöÁÚ 

CÚ[PõnÀ 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : C¸ ÁøP¯õÚ ÂÓS, A¾ªÛ¯¨ 

£õzvµ®, }º

ö\´•øÓ :

 ² vÓ¢u Ak¨¦ (‰ßÖPÀ Ak¨¦) JßøÓ Aø©zxU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² A¾ªÛ¯¨ £õzvµzvÀ J¸ ½ØÓº }øµ FØÖ[PÒ

 ² Cµsk ÁøP¯õÚ ÂÓøP²® öÁÆ÷ÁÓõP {ÖzxU 

öPõÒÐ[PÒ

 ² J¸ÁøP ÂÓQß ‰»® J¸ ½mhº }º öPõv¨£uØS 

GÆÁÍÄ ÂÓS ÷uøÁ¨£mhx GÚ¨ £õ¸[PÒ. 

 ² ©ØøÓ¯ ÂÓS ÁøPUS® C÷u ÷\õuøÚø¯a ö\´x 

£õ¸[PÒ.
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C¢v¯õÂ÷» EnÄ \ø©US® G›ö£õ¸ÍõP E»º¢u \õn® 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx. \õnzvß ‰»® E°ºÁõ²øÁ EØ£zv 

ö\´x AuøÚ G›ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kzxÁuØS uØPõ»zvÀ 

AÁºPÒ •øÚ¢xÒÍÚº. uõÁµ¨ £õP[PøÍ¨ £¯ß£kzv EØ£zv 

ö\´¯¨£k® ©x\õµ•® E°ºzvoÂ¼¸¢x ö£Ó¨£kÁuõS®. 

uõÁµ¨ £õP[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£k® G›ö£õ¸ÍõÚx «Í¨¤Ó¨¤UPU 

Ti¯uõPU P¸u¨£kÁuØPõÚ Põµn®, A¢uz uõÁµ[PøÍ¨ 

£°›kÁuß ‰»® «sk® G›ö£õ¸øÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ® 

Gß£uÚõÀ BS®.

÷©»vP AÔÄUPõP

E¸ 19.12    Aö©›UPõÂÀ 

(Gasohol) Â{÷¯õQUS® Ch® 

Pöéõ¼ß (Gasoline), ©x\õµ® 
(Alcohol)  Gß£ÁØÔß P»øÁ¯õÚ 

öPö\õöíõÀ (Gasohol) uØ÷£õx 

]» |õkPÎÀ ÷©õmhº ÁõPÚ 

G›ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kzu¨£k 

QßÓx.

ªß÷\õØÓk¨¦ (Electric rice cooker) uØ÷£õx HµõÍ©õÚ ÃkPÎÀ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx. GÛÝ® AuØS¨ £v»õP ]µmøhU P›z 

xskPøÍ G›ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kzuUTi¯ ÷\õØÓk¨ø£ NERD 

{ÖÁÚ® AÔ•P¨£kzv²ÒÍx.

J¨£øh 19.2

 ² «Í¨¤Ó¨¤UPUTi¯ \Uv •uÀPÎß AÝT»[PÒ, ¤µv 

T»[PÒ Gß£ÁØøÓ öÁÆ÷ÁÓõP¨ £mi¯Ø£kzx[PÒ.
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19.2 «Í¨¤Ó¨¤UP •i¯õu \Uv •uÀPÒ

PÛ¯ Gsön´

PÛ¯ Gsön´ Gß£x BvPõ»zvÀ ÁõÌ¢u Â»[SPÍõÀ E¸ÁõÚ 

_Ámk G›ö£õ¸ÍõS®. {»zvÝÒ÷Í £õøÓzuPkPÐUQøh÷¯ 

Põn¨£k® C¢u Gsön´ø¯ öÁÎ÷¯ öPõsk Á¸ÁuØPõP 

({»zui Áøµ) E÷»õPU SÇõ´PøÍ¨ £¯ß£kzu ÷Ási²ÒÍx. 

PÛ¯ Gsön´ ÷£õUSÁµzx ©ØÖ® öuõÈØ\õø»PÐUPõP¨ 

ö£¸©ÍÂÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓ G›ö£õ¸ÍõS®. Cuß 

AÝT»[PÍõÁÚ, C¯¢vµ[PÎÀ C»SÁõP¨ £¯ß£kzu»õ® 

Gß£x uØPõ» C¯¢vµ[PÎÀ \Uv ©õØÓ® ö\´Áx C»SÁõÚx 

Gß£x©õS®. uPÚ©õS® ÷£õx ÁÎø¯ ©õ\øh¯a ö\´²® Áõ² 

öÁÎ÷¯ÖÁx®, Â{÷¯õP® Áøµ¯ÖUP¨£mi¸¨£x® PÛ¯ 

ÁÍzvß ¤µvT»[PÍõS®.

_zvP›UPõu Gsön´ j\À ©sönsön´

E¸ 19.13    _zvP›UPõu Gsön´²® Av¼¸¢x ö£ÖUöPõÒÍ¨£k® G›ö£õ¸ÒPÐ®

ö£Ø÷ÓõÀ

{»UP›

               

E¸ 19.14    uõÁµ Cø»ö¯õßÔß 

Aøh¯õÍzøuU SÔzxU 

PõmkQßÓ {»UP›U Szv

BvPõ»zvÀ CÓ¢x ÷£õÚ ©µ[PÒ 

{»zxUPi°À ©õØÓ[PÐUSÒÍõQ 

¯uß Põµn©õP {»UP› E¸ÁõUP¨£m 

kÒÍx. {»zvÀ BÇ©õÚ £Sv°À 

£õøÓPÐUPi°À {»UP› Põn¨£k 

QßÓx. uPÚ©øh²® ÷£õx ö£¸©ÍÄ 

öÁ¨£zøu EshõUPUTi¯ G›ö£õ¸ 

ÍõS® C»SÁõP¨ £¯ß£kzuU Ti¯x.
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{»UP›ø¯ ©so¼¸¢x ÷uõsi Gk¨£x® \Uv¯õP ©õØÖÁx® 

C»SÁõÚx. PÛ¯ Gsön´ø¯ Âh {»UP›ÁÍ® E»QÀ 

AvP©õPU Põn¨£kQßÓx. uPÚzvß ÷£õx ÁÎø¯ ©õ\øh¯a 

ö\´²® Áõ² öÁÎ÷¯ÖÁx Cuß ¤µvT»©õS®. 

C¯ØøP Áõ²

E¸ 19.15    {»zv¼¸¢x öÁÎ÷¯Ö® 

C¯ØøP Áõ² w¨£ØÔ¯ \¢uº¨£ö©õßÖ

©sqUPi°À £õøÓPÐUQøh  

°À Põn¨£k® «÷uß ÷£õßÓ 

Áõ²UPÒ C¯ØøPÁõ² GÚ 

AøÇUP¨£k®. {»zvÝÒ÷Í 

E÷»õPU SÇõ´PøÍ AÝ¨¦ 

Áuß ‰»® C¢u Áõ² öÁÎ÷¯ 

GkUP¨£kQßÓx. EnÄ \ø©¨ 

£uØS®, SÎµõÚ |õkPÎÀ 

ÃkPøÍ `hõP øÁzxU öPõÒ 

ÁuØS® C¯ØøPÁõ² £¯ß£kz 

u¨£kQßÓx. C»SÂÀ £¯ß 

£kzuUTi¯x, ©¼ÁõÚx. CøÁ C¯ØøP Áõ²Âß AÝT»[ 

PÍõS®. C¯ØøPÁõ² {»UP›, PÛ¯ Gsön´ ÷£õßÖ `Çø» 

©õ\øh¯a ö\´Áx® Cuß AÍÄ® ©mk¨£kzu¨£mkÒÍx® 

Cuß ¤µv T»[PÍõS®.

P¸a\Uv

`›¯Û¾® P¸zuõUP[PÎß ‰»÷© \Uv EØ£zv |øhö£ÖQÓx. 

A¨÷£õx J¸ ÁøP Aq, ÷ÁöÓõ¸ ÁøP AqÁõP ©õÖQßÓx. 

E¸ 19.16    P¸a \Uv EØ£zv {ø»¯® JßÖ 

(Cx C»[øPUS Asø©°À öußÛ¢v¯õ 

Â÷» Thß SÍzvÀ Aø©¢xÒÍx.)

©so¼¸¢x ö£Ó¨£kQßÓ 

³÷µÛ¯® ÷£õßÓ Pvºz 

öuõÈØ£õmk ‰»P[PøÍ¨ 

£¯ß£kzv P¸a\Uv EØ£zv 

ö\´¯¨£kQßÓx. P¸a\Uv 

EØ£zv {ø»¯[PÎÀ EØ£zv 

ö\´¯¨£k® P¸a\Uv°ß 

‰»®, Á¾ÁõÚ ªß ö£ØÖU 

öPõÒÍ¨£kQßÓx. 
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³÷µÛ¯®, ¦Ñm÷hõÛ¯® ÷£õßÓ PvºzöuõÈØ£õmk ‰»P[PÎß 

]Ô¯ AÍÁõÚx ö£¸©ÍÄ \Uvø¯¨ ö£ØÖz uµUTi¯x. Cx 

P¸a\Uv¨ £¯ß£õmiÀ AÝT»©õS®. CuØSz ÷uøÁ¯õÚ 

‰»¨ ö£õ¸ÒPÒ Âø» Ti¯øÁ AÀ». A¨ö£õ¸ÒPÒ ¦Â°À 

÷£õv¯ÍÄ Põn¨£kQßÓÚ. P¸a\Uv EØ£zv {ø»¯[PÎß 

‰»® ÁÎ©õ\øhÁx® CÀø». C»[øP°¾® ³÷µÛ¯¨ £iÄPÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. 

P¸a\Uvø¯¨ £¯ß£kzxÁvÀ ¤µvT»[PÐ® EÒÍÚ. P¸a                    

\Uv {ø»¯[PøÍ Aø©¨£uØPõÚ ö\»Ä ªP AvP®. Azxhß 

AÁØøÓ |hõzva ö\ÀÁuØS® ö£¸©ÍÄ £n® ÷uøÁ¨£kQßÓx. 

Cv¼¸¢x öÁÎ÷¯Ö® PÈÄ¨ £uõºzu[PÒ |a_z ußø©¯õÚøÁ. 

AÁØøÓ `Ç¾US ÂkÂUPõx B°µUPnUPõÚ Á¸h[PÐUS 

PÍg]¯¨£kzv øÁ¨£x AÁ]¯©õQßÓx. CuØPõÚ ö\»Ä® 

ªP AvP®. P¸a\Uv {ø»¯[PÎÀ HØ£k® Â£zxPÎß ÷£õx 

ÂkÂUP¨£k® PvºzuõUP® Põµn©õP HØ£k® ÂøÍÄPÒ 

£õµyµ©õÚøÁ. Ax ©ÛuøÚ²® `Çø»²® ö£¸® £õv¨¦U 

SÒÍõUS®.  

Euõµn® :  µè¯õÂß ö\º÷Úõ¤À P¸a\Uv {ø»¯®

 á¨£õÛß ²Sæ©õ P¸a\Uv {ø»¯®

 
J¨£øh 19.3

 ² «Í¨ ¤Ó¨¤UP •i¯õu \Uv •uÀPÎß AÝT»[PÒ, ¤µv 

T»[PøÍU GkzxU Põmh AmhÁøn JßÖ u¯õ›²[PÒ. 

÷©»vP AÔÄUPõP 

«Í¨ ¤Ó¨¤UP •i¯õu ]» \Uv •uÀPøÍ ÷©¾® ö£ØÖU 

öPõÒÍU Ti¯ Põ»Áøµ¯øÓ R÷Ç Põmh¨£mkÒÍx. 

 PÛ¯ Gsön´ & 50 Á¸h[PÒ

 C¯ØøP Áõ² & 70 Á¸h[PÒ

 {»UP›  & 250 Á¸h[PÒ
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19.3  \Uv •uÀPÎß •øÓ¯õÚ £õÁøÚ

«Í¨ ¤Ó¨¤UP •i¯õu \Uv •uÀPÒ Põ»® ö\À¾® ÷£õx 

•iÁøh¢x Âk®. A¨÷£õx GvºPõ»a \¢uvUS AÁØÔß £¯ß 

QøhUPõ©À ÷£õS®. GÚ÷Á C¯ßÓÁøµ AvP Põ»zxUS C¢u                 

\Uv •uÀPÎ¼¸¢x ©Ûuß £¯ßö£Ó ÷Ásk©õÚõÀ AÁØøÓa 

]UPÚ©õP¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®.

CuØPõP ]» B÷»õ\øÚPÒ •ßøÁUP¨£kQßÓÚ.

 ² ÃmiÀ ªß £õÁøÚø¯ ]UPÚ©õPU øP¯õÐuÀ.

 ² SÖQ¯ yµ¨ £¯n[PøÍ |h¢x ö\À»À AÀ»x xÂa                   

\UPµ Ásiø¯¨ £¯ß£kzuÀ (Cx _PõuõµzxUS® |À»x)
 ² uÛ¯õÒ ÷£õUSÁµzxUS¨ £v»õP ö£õx¨ ÷£õUSÁµzx 

•øÓø¯ |øh•øÓ¨£kzuÀ

 ² G›ö£õ¸Ò ÂøÚzvÓß ªUP (Hybrid) ÁõPÚ C¯¢vµ[PøÍ 

AÔ•P¨£kzuÀ

 ² ªßÛÚõÀ C¯[S® ÁõPÚ[PøÍ¨ £¯ß£kzuÀ

 ² C¯ßÓ Áøµ ©õØÖa \Uv •uÀPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ Euõµn® :   

SÎ¨£uØS }øµa `hõUS® ÷£õx `›¯ }º öÁ¨£©õUQø¯¨ 

£¯ß£kzuÀ

 ² ÃmiÀ EnÄ \ø©¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚ G›ö£õ¸øÍ 

A¯Ø`Ç¼À C¸¢x ö£ØÖU öPõÒÍÀ Euõµn® : ÂÓS,                 

]µmøh

 ² ÷£õUSÁµzx ö|¸UPi¯õÚ ÷|µzvÀ £¯n[PøÍz uÂºzxU 

öPõÒÍÀ 

 ² ¤ÍõìiU £õÁøÚø¯ C¯ßÓÍÄ SøÓzuÀ (¤ÍõìiU 

EØ£zvUPõP G›ö£õ¸Ò ö\»ÁõQßÓx)
 ² ©so¼¸¢x ö£ØÖU öPõÒÍ¨£k® G›ö£õ¸Ò (_Ámk 

G›ö£õ¸Ò £õÁøÚø¯U SøÓ¨£uß AÁ]¯® £ØÔ ©UPÐUS 

ÂÈ¨§mhÀ)

ö\¯Ø£õk 19.8

ÁS¨¦ ©õnÁºPøÍ Cµsk SÊUPÍõP¨ ¤›zx |õmkUS¨ 

£¯ßuµUTi¯x. «Í¨ ¤Ó¨¤UPUTi¯ \Uv •uÀPÍõ? 

«Í¨¤Ó¨¤UP •i¯õu \Uv •uÀPÍõ? GßÓ uø»¨¤À 

ÂÁõuö©õßøÓ |hzx[PÒ. 
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J¨£øh 19.4

 ² ÃmiÀ ªß £õÁønUPõÚ ö\»ÂøÚU SøÓUP E[PÍõÀ 

÷©ØöPõÒÍ •i²©õÚ |hÁiUøPPøÍ EÒÍhUQ ]Ö 

¡ö»õßøÓ BUS[PÒ.

 ² \Uv •uÀPÒ «Í¨ ¤Ó¨¤UPU Ti¯øÁ, «Í¨ ¤Ó¨¤UP 

•i¯õuøÁ GÚ C¸ ÁøP¨£kQßÓÚ.

 ² «Í¨ ¤Ó¨¤UPU Ti¯ \Uv •uÀPøÍ÷¯ AvP® £¯ß£kz 

vU öPõÒÁx |ßÖ. Auß ‰»® «Í¨¤Ó¨¤UP •i¯õu                   

\Uv •uÀPøÍ¨ £õxPõzxU öPõÒÍ»õ®.

 ² «Í¨¤Ó¨¤UPU Ti¯, «Í¨¤Ó¨¤UP •i¯õu \Uv •uÀPÒ 

Cµsi¾® AÝT»[PÐ® ¤µvT»[PÐ® Põn¨£k 

QßÓÚ.

 ² \Uv •uÀPøÍa ]UPÚ©õP¨ £¯ß£kzxÁuß ‰»® 

AÁØøÓ GvºPõ» \¢uvUPõPÄ® «u¨£kzvU öPõÒÍ»õ®. 

ö£õÈ¨¦

£°Ø]

1.  \›¯õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

i)  ""G›Áõ²Âß Âø» «sk® AvP›US®'' ........... 

ö\´v. C¢ua ¤µa]øÚUS •iÄ Põs£uØPõP C»[øP 

©UPÍõÚ G©US ªPÄ® ö£õ¸zu©õÚ «Í¨¤Ó¨¤UPU 

Ti¯ \Uv ÁÍ® RÌ Á¸ÁÚÁØÖÒ Gx? 

 (i)     E°ºzvoÄ  (ii)    `›¯ \Uv

 (iii)   PõØÖa \Uv  (iv)   Aø»a \Uv

2)  ¤ßÁ¸ÁÚÁØÖÒ Gx «Í¨¦x¨¤UP •i¯õu \Uv 

‰»©õS®.

 (i)     `›¯ \Uv  (ii)    PØ P›

 (iii)   Kk® }›ß \Uv  (iv)   PõØÖa \Uv
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3)  E°ºzvoÄ AÀ»õu \Uv •u»õPU öPõÒÍUTi¯x.

 (i)     Põ´¢u \õo  (ii)    Gsön´ ÂzxUPÒ

 (iii)   ¦Â öÁ¨£®  (iv)   Eª

3.  uµ¨£mkÒÍ ö\õØPøÍ¨ £¯ß£kzv CøhöÁÎ {µ¨¦P.

 «Í¨¦x¨¤UPU Ti¯x, }º ªß, C¯ØøPÁõ², `›¯ \Uv, 

PÛ¯ Gsön´, E°ºzvoÄ, ¦Â öÁ¨£®, P¸a\Uv, «Í¨ 

¦x¨¤UP •i¯õux.

\Uv •uÀ

{»UP›

PõØÖa \Uv

Pø»aö\õØPÒ

\Uv •uÀ   -  Energy sources
¦x¨¤UPUTi¯  & Renewable
¦x¨¤UP •i¯õu  & non renewable
`›¯ }º öÁ¨£©õUQ - Solar water heater
`›¯ P»®   - Solar cells
öÁ¢}¹ØÖ   - Thermal springs
¦Â öÁ¨£®          - Geo-Thermal energy
E°ºz voÄ        - Biomass
AqUP¸a\Uv {ø»¯® - Nuclear reactors


