
ÂgbõÚ® / £õøÓPÐ® PÛ¯[PÐ® 137PB C»Á\¨ £õh¡À C»Á\¨ £õh¡À

ghiwfSk; fdpaq;fSk;18

myF

HÇõ¢uµzvØ PÀÂ PØS® ©õnÁº  SÊöÁõßÖ _ØÓõhø» 

AÁuõÛ¨£uØPõP PÍ B´ÂÀ Dk£mhÚº. B]›¯›ß ÁÈPõmh¼ß 

RÌ AÁºPÒ Aa`Ç¼À Põn¨£mh £À÷ÁÖ ÷uõØÓzøu²øh¯ 

PØPøÍa ÷\P›zuÚº. AUPØPÎøh÷¯ £õøÓPÐ® PÛ¯[PÐ® 

Põn¨£kÁuõP B]›¯º SÔ¨¤mhõº.

AU PØTmh[PÎ¼¸¢x £õøÓPøÍ²® PÛ¯[PøÍ²® ÷ÁÖ£kzx 

uÀ ©õnÁºPÐUS ]µ©©õP Aø©¢ux. AÁºPÍõÀ ÷\P›UP¨£mh 

PØPÎøh÷¯ Põn¨£mh P¸[PÀ¾® £iPUPÀ¾® ¤ßÁ¸® {ÇØ 

£h[PÎØ Põmh¨£mkÒÍÚ. 

E¸ 18.1 a    P¸[PØÖsk E¸ 18.1 b    £iPU PØÖsk   

P¸[PÀ¼Úx® £iPU PÀ¼Úx® C¯À¦PøÍa ÷\õv¨£uØPõP 

RÌÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 18.1

P¸[PÀ ©ØÖ® £iPU PÀø»¨ £Ÿm]zuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : P¸[PØ xsk, £iPUPØ xsk,                     

_zv¯À øPÂÀø»
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ö\´•øÓ : 

²² xoö¯õßÔÀ P¸[PØ xsøha _ØÔ ö£›¯ PÀö»õßÔß 

«x øÁzx _zv¯»õÀ AøÓ¢x ]Ö xskPÍõUQU 

öPõÒÐ[PÒ. 

²² AzxskPøÍ øP ÂÀø»°Þk £Ÿm]²[PÒ.

²² AÆÁõ÷Ó £iPU PØxsøh²® ]ÖxskPÍõP Eøhzx 

øPÂÀø»°Þk £Ÿm]²[PÒ. 

²² E[PÒ AÁuõÚ[PÐU÷PØÓÁõÖ AÆÂµsk ÁøPPÎ¾® 

÷ÁÖ£õkPÒ EÒÍÚÁõ? GÚU P»¢xøµ¯õk[PÒ.

P¸[PÀ Gß£x £õøÓ¯õS®. £iPUPÀ Gß£x Po¯©õS®. 

CÆÂµskPÐUS® Cøh°»õÚ ÷ÁÖ£õkPøÍz ÷ui¯Ô÷Áõ®. 

 18.1   PÛ¯[PÎÚx® £õøÓPÎÚx® C¯À¦PÒ

PÛ¯©õÚx J¸ £uõºzuzvÚõÀ BUP¨£mhuõS®. £õøÓ¯õÚx 

£» £uõºzu[PÍõÀ BUP¨£mh P»øÁ¯õS®.

PÛ¯[PÒ ö£õxÁõP vmh©õÚ ÷Pzvµ Pou ÁiÂÀ Aø©¢u 

£Î[SPÍõP ©sqÒ Põn¨£kQßÓÚ. PõŸ¯®, öuõ»ø©m, 

ö£Àì£õº, CÀ©øÚm, ©nÀ, £iP®, ø©UPõ ÷£õßÓøÁ 

C»[øP°À Põn¨£k® PÛ¯ ÁøPPÒ ]»ÁõS®. AzuøP¯ 

£Î[SPÎß ÷Pzvµ Pou ÁiÁ[PÒ ]» R÷Ç²ÒÍ E¸ÂØ 

Põmh¨£mkÒÍÚ. 

E¸ 18.2   PÛ¯[PÎß £À÷ÁÖ £Î[Sz÷uõØÓ®

GÛÝ® £õøÓPÒ vmh©õÚ ÷Pzvµ Pou ÁiøÁU öPõsi 

¸¨£vÀø». QµøÚm, ø|ì ÷£õßÓÚ £õøÓPÐUPõÚ Euõµn[ 

PÍõS®. QµøÚm, ø|ì GÝ® £õøÓPÒ ö£õuÁõP P¸[PÀ GÚ 

AøÇUP¨£k®.
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J¨£øh 18.1

B]›¯›ß AÝ©v²hß E[PÒ £õh\õø»°¾ÒÍ PÛ¯a 

÷\P›¨ø£¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ. Av¾ÒÍ PÛ¯[PøÍ 

øPÂÀø»°ß EuÂ²hß £Ÿm]²[PÒ. AuÚi¨£øh°À 

¤ßÁ¸® AmhÁønø¯¨ §µn¨£kzx[PÒ.

PÛ¯zvß ö£¯º {Ó® Â÷\h £s¦PÒ

1.
2.
3.

}[PÒ u¯õ›zu AmhÁønø¯ E[PÒ B]›¯›h® Põmk[PÒ. 

18.2   £õøÓPÎÚx® PÛ¯[PÎÚx® ÁøPPÒ

8 ® A»QÀ }[PÒ AÁuõÛzu ¦Â°ß Pmhø©¨¦ öuõhº£õÚ 

Âh¯[PøÍ «mk¨ £õ¸[PÒ. A[S ¦Â°ß ÷©Ø£Sv°À 

Põn¨£k® £øh ¦Â÷¯õk GÚ¨£k®. ¦Â÷¯õk £» ¦Âz 

umkUP»õÀ BUP¨£mhx Gß£x® ¦ÂzumkUPÒ £» £õøÓPÍõÀ 

BÚx Gß£x® E[PÐUS ÂÍ[Q°¸US®.

£õøÓPøÍ ÁøP¨£kzuÀ

¦Â°À C¯ØøP°À £õøÓPÒ E¸ÁõQ²ÒÍ Âuzvß Ai¨£øh 

°À AÁØøÓ ‰ßÖ ÁøPPÍõP¨ ¤›UP»õ®.

²² w¨£õøÓPÒ (Igneous rocks)
²² Aøh¯Ø£õøÓPÒ (Sedimentary rocks)
²² E¸©õÔ¯ £õøÓPÒ (Metamorphic rocks)

w¨£õøÓPÒ

¦Â°ß ÷©Ø£µ¨¤¼¸¢x _©õº 30 Q÷»õ«ØÓº BÇzvÀ 5000 ºC 
°¾® Ti¯ öÁ¨£{ø»°À w¨£õøÓPÒ Põn¨£k®. CÆÁvP 

öÁ¨£{ø»°Ø Põn¨£k® w¨ £õøÓ°ß vµÁ {ø»  ©U©õ AÀ»x 

£õøÓU SÇ®¦ GÚ AøÇUP¨£k®. G›©ø» öÁi¨¤ß÷£õx 
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£õøÓU SÇ®¦ G›©ø» Áõ°¼¸¢x öÁÎ ÷|õUQ¨ £õ²®. G›©ø» 

Áõ°¼¸¢x ¦Óz÷u Á¸® £õøÓU SÇ®£õÚx G›©ø»USÇ®¦ 

AÀ»x (lava) »õÁõ GÚ AøÇUP¨£k®.

CÆÁõÓõP £õ´¢x ö\À¾® G›©ø»U SÇ®¦ SÎºa]¯øhÁuß 

‰»® w¨£õøÓ E¸ÁõS®. P¸[PÀ (QµøÚØÖ) ö£÷\õÀØÖ 

Gß£Ú w¨£õøÓPÐUPõÚ ]» Euõµn[PõÍS®. w¨£õøÓPÒ 

PiÚzußø©ø¯U öPõsi¸US®.

E¸ 18.3 a  G›©ø»°¼¸¢x 

G›©ø»U SÇ®¦ öÁÎ÷|õUQ¨ 

£õ´¢x ö\À¾® Âu®

E¸ 18.3 b  G›©ø»USÇ®¦ 

CÖUP©øh¢x £õøÓ¯õP 

©õÖuÀ

E¸ 18.3 c  ö£÷\õÀØÖ 

©ø»

Aøh¯Ø£õøÓPÒ

¦Â ÷©Ø£µ¨¤Ø Põn¨£k® £õøÓPÎÀ öÁ´°À, ©øÇ, PõØÖ 

÷£õßÓ ¦ÓUPõµoPÒ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® CUPõµoPÎß 

Põµn©õP £õøÓPÎ¼¸¢x ]Ö xskPÒ Eøh¢x APÊ®. 

Caö\¯Ø£õk £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ GÚ¨£k®. Eøh¢x 

ö\ßÓ £õøÓz xskPÒ }º, PõØÖ ÷£õßÓ PõµoPÎÚõÀ 

÷ÁÔh[PÐUS Aizxa ö\À»¨£h»õ®. AøÁ uøµ°÷»õ 

AÀ»x }º{ø»PÎ÷»õ AÀ»x \•zvµzvß Ai°÷»õ £øhPÍõP 

(umkUPÍõP) £i²®. C¨£øhPÒ «x ö©ß÷©¾® £uõºzu¨ 

£øhPÒ £i²®. ÷©÷» Põn¨£k® £øhPÎß {øÓ Põµn©õP 

R÷Ç²ÒÍ £uõºzu[PÒ JßÓõP CÖQ¨ ¤ønUP¨£k®. CÆÁõÓõP 

÷uõßÖ® £õøÓPÒ Aøh¯Ø £õøÓPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

Euõµn®-

²² ÷\ØÖUPÀ (mud stone)
²² E¸søhU PØÔµÒ (Con glomerate)
²² PÎUPÀ (Silt stone)
²² ©nØPÀ (Sand stone)
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E¸ 18.4   ©nØPÀ E¸ 18.5  _snõ®¦UPÀ

Aøh¯À £õøÓPÒ w¨£õøÓ¯ÍÄUS Áßø©ø¯U öPõsi¸¨ 

£vÀø» ]¨¤PÒ ÷£õßÓ Ph»[QPÎß KkPÒ \•zvµzvÚi°À 

£iÄÖ®. AøÁ AvP A•UPzxUSm£mk EshõS® _snõ® 

¦U PÀ¾® Kº Aøh¯Ø £õøÓ¯õS®.  

E¸©õÔ¯ £õøÓPÒ

¦Â|kUPzvß ÷£õ÷uõ AÀ»x ¤Ó Põµn[PÍõ÷»õ w¨£õøÓPÐ® 

Aøh¯Ø £õøÓPÐ® {»zvÝm ¦øuÁuØPõÚ Áõ¯¨¦sk. 

Cuß÷£õx {»zvÝm Põn¨£k® AvP öÁ¨£{ø»PÐUS® 

A•UPzvØS® CzuøP¯ £õøÓPÒ EÒÍõS®. CÆÁõÓõP Aøh¯Ø 

£õøÓPÐ® w¨£õøÓPÐ® E¸©õØÓzvØS EÒÍõÁuß Põµn©õP 

E¸©õÔ¯ £õøÓPÒ E¸ÁõQßÓÚ.

Euõµn® :

²² Aøh¯Ø £õøÓ¯õÚ _snõ®¦UPÀ E¸©õØÓ©øh¢x 
\»øÁUPÀ E¸ÁõS®.

²² w¨£õøÓ¯õÚ P¸[PÀ E¸©õØÓ©øh¢x ö|°ì GÚ¨£k® 

£õøÓ E¸ÁõS®. - 

E¸ 18.6   ]ìØ £õøÓ

]ìØ (Shist) AÀ»x uPhõS£õøÓ 

GÚ AøÇUP¨£k® E¸©õÔ¯ 

£õøÓ E¸ÂØ Põmh¨£mkÒÍx. 

C[S Aøh¯Ø£õøÓ E¸©õÔ 

EÒÍø© öÁÆ÷ÁÖ £øhPÒ 

E¸ÁõQ²ÒÍvÀ C¸¢x AÔ¯ 

•iQßÓx.
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PÛ¯ ÁøPPÒ

C»[øP°À C¯ØøP°÷»÷¯ HµõÍ©õÚ PÛ¯ ÁøPPÒ QøhU 

QßÓÚ. AÁØÖØ ]» R÷Ç²ÒÍ E¸ÂØ Põmh¨£mkÒÍÚ.

E¸ 18.7  ©õnÁöÚõ¸ÁÛß PÛ¯a ÷\P›¨¦

1

4
5 6

2

3

Euõµn® : 

1. 	 ö£Àm¤ì£õº (Feldspar)	 2.  öuõ»ø©ØÖ (Dolomite)

3. 	 £iP® 	(Quartz)		  4.  CÀ©øÚØÖ ©nÀ (Ilmente)

5. 	 ø©UPõ	 (Mica)		  6. PõŸ¯® (Graphite)

J¨£øh 18.2

E[PÍõÀ ÷ui¨ ö£ÓUTi¯ £õøÓPÍx®, PÛ¯[PÍx® 

©õv›PøÍ EÒÍhUQ¯ ÷\P›¨ö£õßøÓz u¯õ›²[PÒ. Aa 

÷\P›¨¦PøÍ E[PÒ £õh\õø»°¾ÒÍ £õøÓPÒ PÛ¯[PÒ 

÷\P›¨¦hß J¨¤mk¨ £õºzx AÁØøÓ CÚ[Psk ö£¯›k[PÒ. 

E[PÒ ÷\P›¨¦PøÍ B]›¯›h® Põs¤²[PÒ.
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÷©»vP AÔÂØPõP

£õøÓPÒ ¦Â°À ©õzvµ® Põn¨£kÁÚ 

AÀ». \¢vµß, ö\ÆÁõ´, öÁÒÎ ÷£õßÓ 

÷PõÒPÎ¾® £õøÓPÒ Põn¨£kQßÓÚ.

A¨£÷»õ ÂsöÁÎ¨ £¯nzvß÷£õx 

\¢vµÛß «v¼¸¢x öPõsk Áµ¨£mh 

£õøÓPÒ ©ØÖ® ©s ©õv›PøÍ¨ £Ÿm]US® 

¤›ÂÀ ö£õÖ¨£õÍµõPÂ¸¢x ö\¯Ø£mh 

ö£¸ø© C»[øPø¯a ÷\º¢u ]ÔÀ ö£õßÚ®ö£¸© GÝ® 

ÂgbõÛø¯÷¯ \õ¸®.

18.3   £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ

¦Â°ß G¢uöÁõ¸ Chzv¾® ©sønz ÷uõsia ö\À¾®÷£õx 

÷©¾® ÷uõsh •i¯õu £õøÓö¯õßÖ ÷uõßÖ®. AÆÁõöÓÛß 

©s E¸ÁõÁvÀ C¨£õøÓ £[PÎ¨¦a ö\´xÒÍuõPU P¸u •i²®.

¦Â°Ø Põn¨£k® \P» £õøÓPÐ® £À÷ÁÖ PõµoPÍõÀ {u•® 

©õØÓzxUSÒÍõQ ]ÖxskPÍõP Eøh¢x DØÔÀ ©snõP 

©õÔ¯Ásn® EÒÍx. Caö\¯Ø£õk £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ 

GÚ AøÇUP¨£k®. £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ ‰ßÖ ÁøP¨£k®

AøÁ¯õÁÚ

²² ö£ÍvP ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ

²² Cµ\õ¯Ú ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ

²² E°ºUPõµoPÍõÀ ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ

ö£ÍvP ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ

ö£ÍvPU PõµoPÍõÀ £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ ö£ÍvP 

ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ GÚ AøÇUP¨£k®. Cx £» •øÓPÎÀ |øh 

ö£Ó»õ®.

£PÀ ÷ÁøÍPÎÀ `›¯ öÁ¨£zvÚõÀ £õøÓPÒ öÁ¨£©øh²®  

CµÄ ÷ÁøÍPÎÀ SÎºa]¯øh²®. £PÀ ÷ÁøÍPÎÀ öÁ¨£ 

©øh¢x Põn¨£k® £õøÓPÒ «x vjöµÚ ©øÇ ö£´²® ÷£õx 

AøÁ \kv¯õPU SÎººa]¯øh²®.

öÁ¨£©øhuÀ, SÎºa]¯øhuÀ ‰»® £õøÓPÒ ]Ö xskPÍõP 

Eøh²® Âu® ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÞhõP ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®.
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ö\¯Ø£õk 18.2

öÁ¨£zvÚõÀ £õøÓPÒ ]Ö xskPÍõP Eøh¢x ÷ÁÓõS® 

Âuzøua ö\´x PõmhÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Psnõi (©õ¤Ò) E¸søh, SÓk, 

£ß\ß_hµk¨¦ AÀ»x ©x\õµ ÂÍUS, }º¨ £õzvµ® 

ö\´•øÓ :

²² Psnõi E¸søhø¯ SÓmiÚõØ ¤izx Pkø©¯õP 

öÁ¨£÷©ØÖ[PÒ.

²² öÁ¨£©øh¢u {ø»°À AuøÚ }º¨£õzvµzvÝÒ 

Ck[PÒ.

²² Psnõi E¸søhø¯ öÁÎ÷¯ Gkzx «sk®                      

£Ÿm]²[PÒ.

Psnõi E¸søh°À öÁi¨¦PÒ ÷uõßÔ°¸¨£øu AÁuõÛU 

P»õ®. 

CÆÁõÓõP öÁ¨£©øhu¾® ¤ß \kv¯õP SÎºa]¯øhu¾® 

Ch®ö£Ö®÷£õx £õøÓPÒ BUP¨£mkÒÍ PÛ¯[PÎÀ Â›Áøh 

u¾® _¸[Su¾® |øhö£Ö®. öÁÆ÷ÁÖ PÛ¯[PÎß Â›Ä® 

_¸UP•® öÁÆ÷ÁÖ AÍÄPÎÀ |øhö£ÖÁuÚõÀ £õøÓ°ß 

£SvPÒ ö|QÌa]¯øh¢x Eøh¢x Âk®.

²² £õøÓPÒ «x }º £õ´¢÷uõk®÷£õx £õøÓPÒ ]øuÁøh²®

²² PõØÔÚõÀ Aizxa ö\À»¨£k® ©nÀ £õøÓPÐhß ÷©õx 

ÁuÚõ¾® £õøÓPÒ ]øuÁøh²®.

²² £õøÓPÎ¾ÒÍ xÁõµ[PÎÝÒ }º÷u[Q°¸UPU Tk®. 

`ÇÀ öÁ¨£{ø»¯õÚx }›ß EøÓ{ø»¯õÚ 0 ºC °¾® 

SøÓÁøh²® |õkPÎÀ C¢}º £ÛUPmiPÍõP ©õÖ®                             

}º £ÛUPmi¯õP ©õÖ®÷£õx Auß PÚÁÍÄ AvP›US®. 

Cuß÷£õx £õøÓPÒ öÁizxa ]øuÁøh²®.
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E¸ 18.8    £õøÓz xÁõµ[PÎÞk }º ÷uUP©øh¢x £õøÓPÒ ]øuÁøhuÀ

EøÓ{ø»°¾®  

Ti¯ 

öÁ¨£{ø» 

Põn¨£k®

EøÓ{ø»°¾® 

SøÓ¢u 

öÁ¨£{ø» 

Põn¨£k®

EøÓ{ø»°¾® 

Ti¯ 

öÁ¨£{ø» 

Põn¨£k®

EøÓ{ø»°¾® 

SøÓ¢u 

öÁ¨£{ø» 

Põn¨£k®

1 2 3 4
}º }º £ÛU Pmi£ÛU Pmi

Cµ\õ¯Ú  ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ

`Ç¼Ø Põn¨£k® £À÷ÁÖ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ £õøÓPÒ 

ÁõÛø»¯õ»Èu¾USU Põµn©õ¯ø©QßÓÚ. Ax öuõhº£õP 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 18.3

Aª»[PÍõÀ £õøÓPÒ ÁõÛø»¯ÈÁøu¨ £Ÿm]zuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : _snõ®¦U PØÖskPÒ, J÷µ 

AÍÁõÚ C¸ Psnõi¨ £õzvµ[PÒ (•PøÁ / öÁØÖ áõ® 

÷£õzuÀ), ÂÚõQ›, }º

ö\´•øÓ : 

²² C¸ £õzvµ[PÎ¾® \© AÍÁõÚ }øµ²® ÂÚõQ›ø¯²® 

Gk[PÒ.

²² £õzvµ[PÒ CµsiÝÒÐ® \© AÍÁõÚ C¸ _snõ®¦U 

PØÖskPøÍ Ck[PÒ.

²² AÁuõÚzøuU SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

ÂÚõQ›°À Ch¨£mh _snõ®¦U PØÖsk ÁÎUSªÌPøÍ 

öÁÎÂmk ~øµzu Ásn® ö©xÁõPU PøµÁøuU Põs¥ºPÒ. 
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}¸ÒÍ £õzvµzvÀ CÆ AÁuõÚzøuU Põn •i¯õx. Cv¼¸¢x 

Aª»[PÍõÀ _snõ®¦¨ £õøÓPÒ ]øuÁøh²® Gß£x 

öuÎÁõQ°¸US®.

}º, Aª»[PÒ, Jm]\ß ÷£õßÓ PõµoPÐhß uõUP©øh¢x 

£õøÓPÒ ]øuÁøhuÀ Cµ\õ¯Ú ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ GÚ 

AøÇUP¨£k®. ©øÇ }›À Põ£Üöµõmø\mk Áõ² Pøµ²® 

÷£õx Ax Aª»zußø©¯øh²®. Asø©U Põ»[PÎÀ ÁÎ°Ø 

P¢uPÃöµõmø\mk Áõ²Âß \uÃu® AvP›zxa ö\ßÖÒÍx. 

P¢uPÃöµõmø\mk Áõ² Pøµ¢xÒÍ }º Aª»zußø© Ti¯ 

vµÁ©õS®. CÆ Aª»}¸hß uõUP©øh¢x £õøÓPÒ ÁõÛø» 

¯õ»È²®. 

E°ºUPõµoPÒ ‰»® £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ

uõÁµ[PÒ, Â»[SPÒ Gß£ÁØÔß öuõÈØ£õmiÚõ¾® £õøÓPÒ 

ÁõÛø»¯õ»ÈQßÓÚ.

•• £õøÓPÎÀ Põn¨£k® xÁõµ[PÎÝÒ ]Ô¯ uõÁµ[PÎß 

÷ÁºPÒ Emö\ßÖ £i¨£i¯õP AÆ÷Áº ö£›uõPU Tk®. 

Cuß÷£õx £õøÓPÒ ¤ÍÁøh¯»õ®. 

E¸ 18.9 (a)   
E¸ 18.9 (b)   

uõÁµ ÷ÁºPÎÚõÀ £õøÓPÒ ¤ÍÁøhuÀ
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ö\¯Ø£õk 18.4

£õøÓPÒ C¯ØøP¯õP÷Á 

ÁõÛø»¯õ»Èuø» AÁuõÛzuÀ

ö\´•øÓ : - 

²² E[PÍx ÃmkUS AÀ»x £õh\õø»US 

Asø©°À Aø©¢xÒÍ £õ›¯ P¸[PØ 

£õøÓö¯õßøÓz ÷uiUöPõÒÐ[PÒ.

²² AvÀ Cø»UPßPÒ ÁÍº¢xÒÍ Chz 

øuz öu›Ä ö\´x öPõÒÐ[PÒ.

²² _©õº BÖ ©õu[PÍõS® Áøµ Cµsk Áõµ[PÐUöPõ¸ 

•øÓ AÆÂhzv¼¸¢x ö£Ó¨£mh ö£õ¸ÒPÎß 

CøÇ¯ø©¨ø£¨ £Ÿm]²[PÒ (ÂµÀ ~ÛPÐU Qøh÷¯ 

øÁzxz öuõmkn¸[PÒ)
²² A¨£uõºzu[PøÍU øPÂÀø»°ÞhõPÄ® AÁuõÛ²[ 

PÒ.

E¸ 18.10   £õøÓ «x 

Cø»UPß ÁÍº¢xÒÍ 

Âu®

Põ»® ö\À»a ö\À» £Ÿ]¼zu £uõºzu[PÐÒ ]Ö £õøÓzxskPÒ 

C¸¨£øuU Põn»õ®.

Â\õ»©õÚ £õøÓPÎß «x öÁÒøÍ {Ó AÀ»x CÍ® £aø\ 

{Ó©õÚ uÊ®¦ ÷£õßÓ Aø©¨¦PøÍU Põn»õ®. CøÁ Cø»U 

PßPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. Cø»UPßPÍõÚøÁ AÀPõUPÎÚx® 

£[P_PÎÚx® Tmh©õS®. Cø»UPßPÍõÀ EØ£zv ö\´¯¨£k® 

Aª»[PÐ® Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÐ® £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»È 

u¾USU Põµn©õP Aø©QßÓÚ.

©ÛuÚõÀ £À÷ÁÖ E£õ¯[PÒ øP¯õÍ¨£mk £õøÓPÒ xsk 

PÍõUP¨£ku¾® £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»Èu¾US •UQ¯©õÚ 

Põµn©õS®. Â»[SPÎß £õu[PÒ, SÇ®¦PÒ, öPõ®¦PÒ 

÷£õßÓÚ £õøÓPÎÀ umk¨£kÁuÚõ¾® ÁõÛø»¯õÀ AÈuÀ 

|øhö£Ó»õ®.

÷©÷» Â£›UP¨£mh \P» ö£ÍvP, Cµ\õ¯Ú •øÓPÒ ‰»©õPÄ® 

£õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»ÈÁøh¢uuß Põµn©õP÷Á ¦Â÷¯õmiß 

«x ©s£øh E¸ÁõQ²ÒÍx.
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18.4   £õøÓÁmh®

w¨£õøÓPÒ, Aøh¯Ø£õøÓPÒ, E¸©õÔ¯ £õøÓPÒ Gß£ÁØÖÒ 

JßÖ ©ØöÓõßÓõP ©õØÓ©øh²® _ÇØ] ö\¯Ø£õk £õøÓÁmh® 

GÚ AøÇUP¨£k®.

£õøÓ Ámhzøu¨ ¤ßÁ¸©õÖ £i•øÓPÍõU Põmh»õ®.

1. 	 G›©ø»PÎ¼¸¢x öÁÎ÷¯Ö® £õøÓUSÇ®¦PÒ SÎºa] 

¯øh¢x w¨£õøÓPÒ E¸ÁõuÀ

2. 	 w¨£õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»Èu¾US Em£mk ¦Â°ß £À÷ÁÖ 

Ch[PÎÀ £iÄØÖ Aøh¯Ø £õøÓPÒ E¸ÁõuÀ

3. 	 Aøh¯Ø£õøÓPÒ ¦Â|kUP® ÷£õßÓ ©õØÓ[PÒ Põµn©õP 

{»zvÝm ¦øu¢x E¸©õÔ¯ £õøÓPÍõuÀ.

4. 	 E¸©õÔ¯ £õøÓPÐ®, w¨£õøÓPÐ® £À÷ÁÖ ©õØÓ[PÒ 

Põµn©õP {»zvÝm ¦øu¢x AvP öÁ¨£{ø» Põµn©õP 

E¸Qz vµÁ©õQ¨ £õøÓU SÇ®£õP ©õÖuÀ.

£õøÓÁmhzøua _¸UP©õP ¤ßÁ¸©õÖ Põmh»õ®.

£õøÓUSÇ®¦ 

(©U©õ)

E¸©õÔ¯ £õøÓPÒ

ªPÄ® AvP öÁ¨£©øhuÀ

öÁ¨£{ø»US® 

A•UPzvØS® Em£hÀ

Aøh¯Ø 

£õøÓPÒ

ÁõÛø»¯õ»Èu¾® 

£iÄÓ¾®

w¨£õøÓPÒ

SÎºa]¯øhuÀ
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£õøÓÁmhzøua ]zu›US® ]zvµ® R÷Ç Põmh¨£mkÒÍx.   

E¸ 18.11   £õøÓ Ámh®

w¨£õøÓ 

(÷©Ø£µ¨¤À)

w¨£õøÓ 

(Em£Sv°À)
E¸©õÔ¯ 

£õøÓ

£õøÓ E¸SuÀ

¦Â Aø\ÄPÒ Põµn©õP 

Aøh¯Ø £õøÓPÒ ö|õÖUP¨£mk 

¦Â¯Pz÷u ö\À»À

Aøh¯Ø 

£õøÓ

PhÀ

w¨£õøÓ ÁõÛø»¯õ»È¢x BØøÓ 

Aøh¢x ¤ß Phø» AøhuÀ

©U©õ

2

3

1

÷©÷»²ÒÍ £õøÓ Ámhzvß 1, 2, 3 \¢uº¨£[PÒ R÷Ç Põmh¨ 

£mkÒÍ Põmlß £h[PÎÞhõP ÷©¾® ÂÍUP¨£kQßÓÚ. 

E¸ 18.12   £õøÓ Ámh®

|õ® öPmi¯õQ 

Âm÷hõ®

I÷¯õ |õß 

ÂÊQ÷Óß CÆÁõÖ ö\À¾®÷£õx 

GÚx PµhõÚ ÷©Ø£µ¨¦ 

J¨£©õQÂk®

CÖv°À Ph¼ß 

AizuÍzxUS 

Á¢xÂm÷hß CÛ C¢u 

|s£ºPÐhß C¸UP»õ®

Ax GßÚ? 

¦Â|kUP®! |õ® RÌ 

÷|õUQa ö\ÀQ÷Óõ®
C¨÷£õx GßøÚ 

ö|¸UQ ²ÒÍõºPÒ 

CßÝ® öÁ¨£©õQ 

ÚõÀ E¸Q Âk÷Áß

|õ[PÒ 

«sk® 

÷©÷» 

ö\ÀQ 

÷Óõ®

1

2

3

J¸ £õøÓÁmh® §ºzv¯øhÁuØS ªÀ¼¯ß PnUPõÚ Á¸h[PÒ 

GkUP»õ®.
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J¨£øh 18.3

Cx J¸ SÊa ö\¯Ø£õhõS®.

£õøÓ Ámhzøu GkzxU Põmk® ©õv›ö¯õßøÓ Aø©zuÀ

ö\´•øÓ :

PÎ©søn¨ £¯ß£kzv G›©ø»ö¯õßÔß ©õv›ö¯õßøÓ 

Aø©²[PÒ. \õ¯[PÒ ©µzyÒ Gß£ÁØøÓ¨ £¯ß£kzv 

G›©ø»USÇ®¦ (Larva) ÁÈ¢÷uõk® Âuzøu²®, w¨£õøÓ 

E¸ÁõS® Âuzøu²® {º©õo²[PÒ. w¨£õøÓø¯ 

{º©õozuuß ¤ßÚº Av¼¸¢x RÇõP ]ÖPØPÒ, ©nÀ, 

PÎ©s Gß£ ÁØøÓ¨ £¯ß£kzv £õøÓPÒ ÁõÛø»¯õ»È¢x 

©s E¸ÁõS® ÂuzøuU Põmk[PÒ.

PÛ¯[PÎÚx® £õøÓPÎÚx® ÷£suS £¯ßPÒ

G©x |õmi¾ÒÍ PÛ¯[PÐ® £õøÓPÐ® ö£Ö©vªUP C¯ØøP 

ÁÍ[PÍõS®. C»[øP°À  C¯ØøP°À ö£¸©ÍÄ PÛ¯ ÁøPPÒ  

EÒÍÚ. C»[øP°À Põn¨£k® ]» PÛ¯ÁøPPÒ öuõhº£õÚ 

uPÁÀPÒ R÷Ç²ÒÍ AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÚ.

AmhÁøn 18.1  C»[øP°ß £À÷ÁÖ ¤µ÷u\[PÎÀ Põn¨£k® £À÷ÁÖ 

PÛ¯ ÁøPPÒ

PÛ¯zvß 

ö£¯º

Põn¨£k® ¤µ÷u\® £¯ßPÒ

A¨£ØøÓØÖ G¨£õÁø» ö£õ_÷£ØÖ £\øÍ 

EØ£zv

öuõ»ø©ØÖ Psi, ©õzuøÍ, £xøÍ, 

í£µøn, CµzvÚ¦›

_snõ®¦ EØ£zv, £\

øÍ u¯õ›¨¦

ö£Àì£õº öPõì»¢øu, uÀöPõh ¥[Põß øPzöuõÈÀ 

Psnõi EØ£zv

CÀ©øÚØÖ ¦À÷©õmøh w¢øuPÒ (Paint) EØ 

£zv øuz÷uÛ¯® ¤›z 

öuk¨¦
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 PõŸ¯® ÷£õPø», PímhPí, 

öPõ»ßÚõÁ

ö£ß]À ©ØÖ® ¦hU 

SøP EØ£zv

ø©UPõ Áõ›¯ö£õ», íÀx•Àø», 

©õu®ø£

ªß\õµ ©ØÖ® C»zv 

µÛ¯À E£Pµn[PÒ 

EØ£zv

P÷¯õ¼ß 
(wUPÎ)

ö£õµ»ìP•Á, 

«mi¯õöPõh

¥[Põß EØ£zv

C[S SÔ¨¤h¨£mkÒÍ PÛ¯[PÐm ö£¸®£õ»õÚøÁ 

C»[øP¨ ö£¯ºPÍõÀ SÔ¨¤h¨£mkÒÍÚ.

÷©»vP AÔÂØPõP

C»[øPø¯a ÷\º¢u ¦Â°¯»õÍµõÚ F.L.D HUP|õ¯UP 

Gß£Á›ß ö£¯µõÀ HUPøÚØÖ (Ekanite) GÝ® 

PÛ¨ö£õ¸Ò ö£¯›h¨£mkÒÍx.

C»[øP°À Põn¨£k® PÛ¯[PøÍ HØÖ©v ö\´Áuß ‰»® 

|õmkUS ö£¸©ÍÄ A¢{¯a ö\»õÁo Dmh¨£kQßÓx. 

GÆÁõöÓÛÝ® CUPÛ¯[PÒ ‰»¨ö£õ¸ÒPÍõP HØÖ©v 

ö\´¯¨£kÁøu Âh AÁØÔ¼¸¢x ¯õ÷uÝ® EØ£zv 

÷©ØöPõÒÍ¨£mk AÆÄØ£zvPÒ HØÖ©v ö\´¯¨£k©õ°ß 

ªPÄ® Ti¯ Á¸©õÚzøu¨ ö£ØÖUöPõÒÍ»õ®.

PÛ¯[PÐ® £õøÓPÐ® «sk® E¸ÁõPõu ÁÍ[PÍõS®. GÚ÷Á 

CÁØøÓ ]UPÚ©õP¨ £¯ß£kzu ÷Ásk®. PÛ¯[PÎ¼¸¢x® 

£õøÓPÎ¼¸¢x® |õ® £¯ßö£Ö® A÷u÷ÁøÍ AÁØøÓ GvºPõ»a 

\¢uv°Ú¸® £¯ß£kzuUTi¯ ÂuzvÀ £õxPõUP ÷Ásk®.

J¨£øh 18.4

C»[øP°À Põn¨£k® PÛ¯[PÒ, AÁØÔß £¯ßPÒ 

Gß£ÁØøÓ EÒÍhUQ¯ uPÁØ öuõS¨¦ JßøÓz u¯õ›²[PÒ. 

AuøÚ ÂgbõÚ AÔÂzuØ £»øP°À AÀ»x _Áº¨ 

£zv›øP°À Põm]¨£kzx[PÒ.
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²² PÛ¯[PÒ {ø»¯õÚ ÷Pzvµ Pou ÷uõØÓzøuU 

öPõsi¸US® A÷u÷ÁøÍ £õøÓPÎÀ AÆÂ¯À¦PÒ 

Põn¨£kÁvÀø».

²² £õøÓPÒ w¨£õøÓ, Aøh¯Ø£õøÓ, E¸©õÔ¯ £õøÓ GÚ 

‰ßÖ ÁøPPÍõP ÁSUP¨£mkÒÍx.

²² ö£ÍvP, Cµ\õ¯Ú, E°›¯Ø PõµoPÒ Põµn©õP £õøÓPÒ 

ÁõÛø»¯õ»È¢x ©s ÷uõßÔ²ÒÍÚ.

²² £õøÓ ÁøPPÒ }sh Põ»©õP J¸ ÁiÁzv¼¸¢x 

©ØöÓõßÓõP ©õÖ® ö\¯Ø£õk £õøÓ Ámh® GÚ¨£k®.

²² PÛ¯[PÐ®, £õøÓPÐ® ö£Ö©vªUP C¯ØøP ÁÍ[P 

ÍõS®. GÚ÷Á £õxPõUP¨£h ÷Ásk®.

ö£õÈ¨¦

£°Ø]

1. 	 \›¯õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

1.	 £õøÓPÒ ]øuÁøhÁuØSU Põµn©õP Aø©Áx ¤ßÁ¸ 

ÁÚÁØÖÒ Gx / GøÁ¯õS®

1. ö£ÍvPU PõµoPÒ 	 	  2. E°›¯À PõµoPÒ

3. Cµ\õ¯ÚÂ¯À PõµoPÒ	  4. ÷©ØTÔ¯ ¯õÄ®

2. 	 _snõ®¦UPÀ Gß£x

1. PÛ¨ö£õ¸ÍõS®	  	  2. Aøh¯Ø £õøÓ¯õS®

3. w¨£õøÓ¯õS®	 		   4. E¸©õÔ¯ £õøÓ¯õS®

2.	 ö£õ¸zu©õÚÁØøÓ  öuõhº¦£kzxP.

A B
£õøÓPÒ

w¨£õøÓ

Aøh¯Ø£õøÓ

E¸©õÔ¯ £õøÓ

PÛ¯[PÒ

²² PÛ¯[PÒ ©ØÖ® ¤Ó £uõºzu[PÍõ»õÚx 
Azxhß CÓ¢u A[QPÎß £SvPÐ® 
Põn¨£h»õ®.

²² Bµ®£ ÁiÁzv¼¸¢x ÷ÁöÓõ¸ £uõºz 
u©õP ©õÔ²ÒÍx.

²² ¦Â°ÝÒ ©U©õÂÚõÀ BUP¨£mkÒÍx

²² J÷µ £uõºzuzuõ»õÚx

²² £õøÓzxskPÒ JßÓõP CÖUP¨£mk 
Aø©UP¨£mkÒÍÚ
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£°Ø]
3.	 ¤ßÁ¸® TØÖPÒ \›¯õ°ß (√) GÚÄ® ¤øÇ¯õ°ß (×) 

GÚÄ® E›¯ Aøh¨¤ÝÒ CkP.

1. 	J¸ C¯Àø£ ©õzvµ® P¸zvØ öPõsk PÛ¯[PøÍ 

CÚ[Põn •i²® ( )

2. 	Aøh¯Ø £õøÓPÎÀ _ÁkPøÍU Põn»õ® ( )

3. 	£õøÓPøÍ ¦Â÷¯õmk¨ ¤µ÷u\[PÎ÷»÷¯ Põn»õ® ( )

4. 	£iUPmkPÒ Aø©¨£uØPõP P¸[PÀ £¯ß£kzxÁuØSU 

Põµn® AøÁ C»SÂÀ ÷u´Áøh¯UTi¯x Gß£uõ 

»õS® ( )

5. 	E¸©õÔ¯ £õøÓPÒ ÷uõßÖÁuØSU Põµn® AvP 

A•UP•® AvP öÁ¨£•® BS® ( )

Pø»aö\õØPÒ

£õøÓPÒ 				    -	 Rocks 
PÛ¯[PÒ				    -	 Minerals
£õøÓPÒ ÁõÛø»¯õÈuÀ	 -	 Weathering of rocks
ö£ÍvP ÁõÛø»¯õ»Èu»	 -	 Physical weathering
Cµ\õ¯Ú ÁõÛø»¯õ»ÈuÀ	 -	 Chemical weathering
£õøÓ Ámh® 			   -	 Rocks Cycle
£Î[SPÒ 				    -	 Crystals
Aª»©øÇ 				   -	 Acid rain


