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වියය  - භබෞතික විදයාල  
භරේණිය - 12 
 

නිපුණතාලය - 02.4  
ඵවභතුලිතතාලය, 
ඵඝුර්ණය 

  

 

වැකසුභ        - ඌල ඳෂාත් අධයාඳන භදඳාර්තභ්තුතුල 

භභභශයවීභ   -  විද් යාල ාඛාල, අධ් යාඳන අභාත් යාාංය 
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යාතුත්ර විදයාල 

 

ඵ ඝූර්ණය , ඵ වභතුලිතතාලය , ගුරුත්ල භේතුද්රය 

 දෘඪ ලව්තු  

ඵාහිර ඵ භශේතුභකොට භගන ශැඩය ශා ඳරිභාල භලනව් භනොලන ලව්තුතු දෘඪ ලව්තු භව ශැඳිතුභේ. 

 ඵය 

චලිතය පිළිඵ නිේටතුභේ ඳෂමු නියභයට අනුල ඵය ශැඳිතුවිය ශැක. කිසිය් ලව්තුලක චලිත ව්ලබාලය 

භලනව් කෂ ශැකි ඵාහිර කාරකයතු ඵය භව ශැඳිතුභේ. 

ඵයක ප්රධාන ේණ තුනකි. 

1. ඵභේ විාත්ලය 

2. ඵභේ දිාල 

3. ඵභේ ක්රියා භර්ඛාල 

 

ඵ විභේදනය 

 
දී ඇති තනි ඵයේ ඊට වභාන ප්රතිප භදන ඵ 

භදකටභ භශෝ ලැඩි ගණනකට විභේදනය කෂ ශැකිය. 
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තිරව් වාංරචකය 
 
→ =       

සිරව් වාංරචකය    =       

ඒකත ඵ ඳද්ධතියක ව්ප්රයුකේතය 

ය් ඵ ඳද්ධතියේ භඟිතු ඇති ලන භබෞතික ප්රතිපයකභ ඇති කෂ ශැකි තනි ඵය එභ ඵ ඳද්ධතිභේ 

ව්ප්රයුකේත ඵය භව ශැඳිතුභේ. 

 

 

 

 

 

ඒකත ඵ ඳද්ධතියක ව්ඳයුකේතභේ විාත්ලය ශා දිාල භවවීභ 
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ඵ ඝූර්ණය ( ) 

 

 

 

 

 

O ේයය ලටා දෘඩ ලව්තුල ්රභණය විය ශැකි ලන ඳරිදි වවිකර F  ඵයේ භයදුලභශොත් O ේයය 

ලටා ලව්තුල ්රභණය වීභට ඇති ශැකියාල ඵ ඝූර්ණය භව ශැඳිතුභේ. 

ඵ ඝූර්ණභේ විාත්ලය ඵභේ විාත්ලභයතු අදා ේයභේ සිට ඵභේ ක්රියා භර්ඛාලට ඇති ්ඵ දුභර්ත් 

ගුණිතභයතු ැභේ. 

ඵ ඝූර්ණය =  ඵභේ විාත්ලය × ක්රියා භර්ඛාලට ්රභණ අේභේ සිට ්ඵ දුර 

       

 ඵ ඝූර්ණභේ ඒකක N m භේ. 

 ඵ ඝූර්ණය දදශික රාශියකි. 
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ේයේ ලටා ඵ ඳද්ධතියක ඝූර්ණ ල වීජ ඓකයය  

 

 

 

 

 

O ේයයක සිට F1 , F2 , ශා F3 ඵ ලට ඇති ්බක දුර පිළිභලළිතු d1 , d2  ශා d3 භේ. භභහිදී O ලටා 

ලාභාලර්ත ඝූර්ණය ධන ද (+) දේෂිණාලර්ත ඝූර්ණ ඝෘණද (-) භව භතෝරා ගනු ැභේ. භභහිදී එේ එේ ඵ භඟිතු 

ඇතිලන ඝූර්ණයතුභේ වීජ ඓකයය ගැීමභභතු ඵ ඳද්ධතිය භිතු ඇති ලන මුළු ඝූර්ණය ැභේ. 

         =                 

 

 

 

 

 

ඝූර්ණ පිළිඵ මධර්භය 

දෘඩ ලව්තුලේ භත ක්රියාකරන ඒකත ඵ ඳද්ධතියකට ව්ප්රයුකේත ඵයේ ඇත්න් එභ ඵල 

තභයහි ව ඕනෑභ ේයයේ ලටා ඝූර්ණ ල වීජ භ ඒකයය එභ ේයය ලටා ව්ප්රයුකේත ඵභේ ඝූර්ණයට 

වභාන භේ. 

 

 

 

 

 

 

              O                          Rd =                

1. ය් ේයේ ලටා ඝූර්ණ ගැීමභ්දී එභ ේයය තුලිතු ගභතු කරන ඵ ල ඝූර්ණය ුනනය භේ.  

 

2. ඵ ඳද්ධතිභේ ව්ප්රයුකේත ඵභේ ක්රියා භර්ඛාල භත ේයයේ ලටා ඝූර්ණ ගත් විට එභ ේයය ලටා 

ඵ ඳද්ධතිභේ ඝූර්ණ ල ඓකයය ුනනය භේ. 

ඵ ඳද්ධතිභේ ක්රියා භර්ඛාල භවවීභ 
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ඝූර්ණ පිළිඵ මධර්භය බාවිත භකොට ඵා ගතුනා වමීකරණයේ ඇසුරිතු ව්ප්රයුකේතභේ ක්රියා  භර්ඛාල 

භවවිය ශැකිභේ. 

වභාතුතර ඵ භදකක ව්ප්රයුකේතය 

 

 

 

 

 

 

1. ඵ භදක එකභ දිාලට යා කරන විට 

ව්ප්රයුකේතභේ විාත්ලය = F1 + F2 

ව්ප්රයුකේතභේ දිාල =   F1 ශා  F2 හි දිාල භේ  

 

 

 

ක්රියා භර්ඛාල භවවීභ 

 

O                

                               

       
  

  
 
 

 
 

ක්රියා භර්ඛාල ඵ අතර පිහිටන අතර ක්රියා භර්ඛාලේ ඵ අතර දුර ඵයතුභේ විාත්ල ල අනුඳාතයට භඵභද්. 

2. ඵ ප්රතිවිරුද්ධ දිාලට ක්රියා කරන විට (     ) 

 

 

 

 

 

 

F2 

Y 

O 

X 

F1 
R 

F2 

y 
O 

X 

R 

F1 
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විාත්ලය        ) 

R හි දිාල =  ලැඩි ඵභේ දිාල භේ. 

ක්රියා භර්ඛාල භවවීභ 

 

O                 

                               

       
  

  
 
 

 
 

ව්ප්රයුකේතභේ ක්රියා භර්ඛාල ඵයතුභේ ක්රියා භර්ඛා ලට  පිටතිතු ලඩා විා  ඵයට වමීඳල පිහිට..  

ඵ යුකේභය 

වභාන , වභාතුතර , ප්රතිවිරුද්ධ  දිා ලට ක්රියා කරන, එභ භර්ය ය භනොලන ඵ භදකේ ඵ යුකේභයේ භව 

ශැඳිතුභේ. 

 

 

 

ඵ යුකේභයකට ව්ප්රයුකේතයේ භනොභැත. එන්  ඵ යුකේභයේ ඳභණේ යටභත් ලව්තුලේ වර භර්ඛාලක චලිත 

භනොභේ. නමුත් ඵ යුකේභයකට ඝූර්ණයේ ඇත. භ් භශේතුභලතු ලව්තුල ්රභණය වීභේ ඳභණේ සිදුභේ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ඵ යුකේභය ඳලතින තභේ කලර ේයයේ ලටා ඝූර්ණයේ ඵා ගත්තාද එකභ ඝූර්ණයේ ැභේ. එන් 

ඵ යුකේභයකට නියත ඝූර්ණයේ ඇත. යුකේභභේ ඝූර්ණභේ විාත්ලය, එන ඵයක විාත්ලභේත්, ඵල 

ක්රියා භර්ඛා අතර ්ඵ දුභර්ත් ගුණිතභයතු ැභේ. 

ඵ යුකේභභේ ඝූර්ණය      

 

F 

d 

F 



                                                                                                                                                             8 | P a g e  
 

දෘඪ ලව්තුලක වභතුලිතතාලය  

ය් අලව්ථිතික රාමුලකට වාභේේල ලව්තුලේ උත්තාරණ චලිතයේ (භර්ය ය චලිතයේ) භශෝ භකෝණික 

චලිතයේ සිදු භනොකර. න්,  එභ ලව්තුල එභ අලව්ථිතික රාමුලට වාභේේල වභතුලිත ය. කියනු ඵ.. 

ඒකත ඵ ඳද්ධතියේ යටභත් දෘඪ ලව්තුලක වභතුලිතතාලය වශා අලයතා 

1. ඵ ඳද්ධතිභේ ව්ප්රයුකේත ඵය ුනනය විය යුකතුය. එවිට භර්ය ය චලිතයේ සිදු භනොකර.. 

2. ඵ ඳද්ධතිය ඳලතින තභේ ඕනෑභ ේයේ ලටා  ඵ ඝූර්ණයතුභේ විජ ඓකයය ුනනය විය යුකතුය. 

එවිට ලව්තුල භකෝණික චලිතයේ ඇති භනොකර.. 

ඒකත ඵ භදකේ යටභත් ලව්තුලේ වභතුලිත වීභට තිබිය යුකතු අලයතා  

 

 

 

 

 

1. ඵ භදභේ විාත්ල වභාන විය යුකතුය 

      

2. ඵ භදක ඒක භර්ය ය විය යුකතුය 

 

ඒකත ඵ තුනේ යටභත් ලව්තුලේ වභතුලිත වීභට  තිබිය යුකතු අලයතා 

 

 

 

 

 

1. වභාතුතර භනොලන ඒකත ඵ 3ේ යටභත් ලව්තුලේ වභතුලිත වීභට අනිලාර්භයතුභ එභ ඵ එකභ 

ේයකදී ශමුවිය යුකතුය. 

2. ඵ 3තු ඕනෑභ භදකක ව්ප්රයුකේතය තතිරි ඵයට වභාන විය යුකතු අතර දිාලේ ප්රතිවිරුද්ධ විය යුකතුය 

 

ඵ තුනක වභතුලිතතාලය වශා ත්රිභකෝණ ප්රභ්ය 

ේයයකදී ක්රියා කරන ඒකත ඵ තුනේ විාත්ලය  ශා දිාල අතිතු ත්රිභකෝණයක අනුපිළිභලලිතු 

ගත් ඳාද භඟිතු නිරඳනය ක ශැකි න් එභ ඵ තුන වභතුලිත භේ. 
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ඒකත තුන        ඵ ත්රිභකෝණය 

 

ඵ ත්රිභකෝණ ප්රභ්යභේ විභෝභය 

 ේයකදී ක්රියාකරන ඒකත ඵ තුනේ වභතුලිතතාලභේ ඳලතී න් එභ ඵ තුන ත්රිභකෝණයක 

අනුපිළිලලිතු ගත් ඳාද භිතු විාත්ලය ශා දිාල අතිතු නිරඳණය කෂ ශැකි භේ. 

 

 

 

 

 

වභතුලිතතාලභේ ව්ලබාලය 

 අව්ථා. වභතුලිතතාලය 

කිසිය් ලවත්ුලකට තතා කුඩා විව්ථාඳනයේ දී අත ශැරිය විට එය එභ පිහිටීභ තේභලා දිගටභ චනය භේ 

න්, එහි අව්ථා. වභතුලිතතාලභේ පිහිට.. 

 

 

 

 ව්ථා. වභතුලිතතාලය 

ය් ලව්තුලකට තතා කුඩා විව්ථාඳනයේ ඵාදුතු විට එය නැලත එභ පිහිටීභටභ ඳැමිභේ න් එය ව්ථා.  

වභතුලිතතාලය භේ. 

 

 

 

 උදාසින වභතුලිතතාලය  

ය් ලව්තුලකභ සුළු විවථ්ාඳනයේ දී අත ශැරිය විට එය නල පිහීටීභ්භ වභතුලිත ඳලතී න් එහි වභතුලිතතාලය 

උදාසීන භේ. 
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ගුරුත්ල භේතුද්රය   

ඕනෑභ ලව්තුලේ තතා කුඩා අාංුන විා වාංඛයාලකිතු නිර්භාණය වී ඇතැ. වැකිය ශැක. ඳෘථිවිභේ 

ආකර්ණ ඵය භඟිතු භ් වෑභ අාංුනලේභ භඳොභෂොල භදවට වභාතුතර ඵ භව ආකර්ණය භේ යැ. වැකිය 

ශැක. එභ වභාතුතර ඵ සියල්භහි ව්ප්රයුකේත ඵය එන් මුළු ඵර ක්රියා කරන ේයයේ ඇත.  එභ ේයය 

ලව්තුභේ ගුරුත්ල භකතුද්රය  භව ශැඳිතුභේ. ලව්තුභේ පිහිටීභ කුභේ වුලත් ගුරුත්ල  භේතුද්රය භලනව් භනොලන 

අතර ලව්තුභේ ඵාහිර ආකාරය අනුල ලව්තුල භත භශෝ තතු පිටත භශෝ පිහිටිය ශැක. 

 

 

 

 

 

 

ව්කතුධ භේතුද්රය  

ය් ලව්තුලක ව්කතුධය වාතුද්රණය වී ඇති ේයය ව්කතුධ භේතුද්රය භව ශැඳිතුභේ. නියත ගුරුත්ලජ 

ත්ලරණයේ ඳලතින අලකායක ලව්තුලක ගුරුත්ල භකතුද්රය ශා ව්කතුධ භේතුද්රය එකභ ේයයේ භේ. නමුත් 

ලව්තුල පුරා වෑභ ේයයේභ  ගුරුත්ලජ ත්ලරණය එකභ  අගයක භනොඳලතී න් ගුරුත්ලජ භේතුද්රයත්, ව්කතුධ 

භේතුද්රයත් භලනව් විය ශැක. ලව්තුලේ ප්රේභේඳය කෂ විට එය චලිත ලතුභතු එහි ගුරුත්ල භේතුද්රය භශෝ 

ව්කතුධ භේතුද්රය වර ජයාමිතික ඳථයක පිහිටන භවය 

වභාකාර ශැඩයකිතු යුකත් ලව්තු කිහිඳයක ගුරුත්ල භේතුද්රය 

1. ඒකාකාර ශරව්කඩකිතු යුකත් දේඩක ගුරුත්ල භේතුද්රය දේභ   භධය  ේයභයහි පිහිටීභ. 

 

 

 

 

2. වභාතුතරාස්රාකා තුීම ඒකාකාර ආව්තරයක ගුරුත්ල භේතුද්රය ඳාදල භධය ේය යා කරන භේදනය 

ලන ව්ථානභේ පිහිටා ඇත. 
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3. ඒකාකර ලෘත්තාකාර තැටියක, ලෘත්තාකාර ලෂල්ක ගුරුත්ල භේතුද්රය ඒලාේ භේතුද්රභේ පිහිට.. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ඒකාකාර ත්රිභකෝණාකාර අව්තරයක ගුරුත්ල භේතුද්රය ඳාදල භධයවථ් යා කරන භර්ඛා භේදනය ලන 

ව්ථානභේ පිහිට.. 

 

                       AG : GD = 2 : 1 

 

 

 

 

 

5. ඒකාකාර ඝන භගෝයක ගුරුත්ල භේතුද්රය එහි භේතුද්රභේ පිහිට.. 

 

 

 

 

6. ඝන භශෝ කුශර සිලිතුඩරයක ගුරුත්ල භේතුද්රය සිලිතුඩරභේ, අේභයහි භධය ේයභයහි පිහිට.. 
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7. ඝන අර්ධ භගෝයක ගුරුත්ල භේතුද්රය එහි භේතුද්රභේ සිට 
  

 
 දුරිතු පිහිට.. 

                                                                                            

                                                                                                          =  = 
 

 
   

 

 

 

 

8. ඒකාකාර  කුශර අර්ධ භගෝයක ගුරුත්ල භේතුද්රය භගෝභේ භේතුද්රභේ සිට 
 

 
 දුරිතු    පිහිට.. 
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සීභාකාරී වභතුලිතතා 

කිසිය් වභතුලිතතාලයේ බිදලැටී චනයේ ඇති වීභට තතා ආවතුනල ඳලතී න් එය සීභාකාරී 

වභතුලිතතාලයේ භව ශැදිතුභේ. 

ලව්තුලක වභතුලිතතාලය බිදලැටිය ශැකි ක්රභ භදකකි. 

01.්රභණය වී භඳරී  යාභභතු වභතුලිතතාලය බිදලැටීභ. 

02.ලිව්වා යාභභතු වභතුලිතතාලය බිද ලැටීභ. 

භනොභයේ ආකාරභේ ඳද්ධති භනොභයේ  ආකාරභයතු භඳරළි යාභභතු වභතුලිතතාලය බිද ලැටිය 

ශැක.එලැනි ලව්තු පිළිඵ ගැටළු විවදීභ්දී ලව්තුල භඳරභතුභතු භකභවේද?භඳරභතුභතු කලර ේයයේ භශෝ 

දාරයේ ලටාද? එභවේ භඳරභතුනට ආවතුන සීභාභේදී ඳරිවරභයතු එය භත ක්රියාත්භක ලන ඵ  ඳද්ධතිය කලර 

ආකාරදැ. ශදුනාගත යුකතු..භභභවේ සීභාකාර වභතුලිතතාලය වශා ඵ කුණු භකොට තලභත් ලව්තුල 

වභතුලිතතාලභේ ඇතැ. වකා විභේදනය කිරීභභනි භශෝ ඝූර්ණ ගැීමභභතු ගැටළුල විවා ගත යුකතු ය. 
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උද:-  01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

උදා :- 02 

රළු ෑල්ේ  භත තඵා ඇති  ඒකාකාර සිලිතුඩරාකාර ලව්තුලේ ෑල්ේ  වභඟ තිරවට  ආනත කර 

භගන යතුභතු යැ. සිතමු. භභහිදී ලව්තු ශා ෑල් අතර ඝර්ණ ඵය භඳොදු ඳෘ්ඨය දිභේ තශෂට ක්රියා  යැ. 

සිතමු. ලව්තුල භඳරභෂන භතේ භනොලිව්සීභට  තර් සීභාකාරී ඝර්ණ ඵය වෑභශතුභතු යැ. ද සිතමු. 

 

  

 

භඳරලීභ 
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