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\h¨ö£õ¸ÒPÎß 

Pmhø©¨¦ 3
Cµ\õ¯ÚÂ¯À

G®ø©a `ÇÄÒÍÁØøÓ \h¨ö£õ¸ÒPÒ, \UvPÒ GÚ ¤µuõÚ Cµsk 

ÁøPPÍõP¨ ¤›UP»õ®. voøÁU öPõshx® Chzøu GkzxU 

öPõÒÁx©õÚøÁ \h¨ö£õ¸ÒPÒ GÚ¨£k®. \h¨ö£õ¸ÒPÒ AÁØÔß 

ö£ÍvP {ø», Cµ\õ¯Ú Aø©¨¦U÷PØ£ ÁøP¨£kzx® •øÓø¯U R÷Ç 

Põn»õ®.

\h¨ö£õ¸Ò

y¯ £uõºzu®

‰»P® ÷\ºøÁPÒ

P»øÁ

HPÂÚU P»øÁ £À¼ÚU P»øÁ

vµÁ®

vs©®ö£ÍvP 
{ø» 

Cµ\õ¯Ú TÖPÒ

 Áõ²

C¸®¦ (Fe), Jm]\ß (O2), 
ö\®¦ (Cu), ø|uµ\ß (N2)

}º (H2O), 
Põ£Üöµõmø\mk (CO2)

E¨¦U Pøµ\À 
^ÛU Pøµ\À

A›] + ©nÀ

Aq Gß£x ‰»P[PÎß Ai¨£øh¯»PõS®. AqÁõÚx E£ Aqz 

xoUøPPÎÚõ»õÚx. ¦÷µõzuß, {³zvµß, C»zvµß Gß£øÁ AÆÄ£ 

AqzxoUøPPÎÀ •UQ¯©õÚøÁ¯õS®.

C»zvµß ©øÓ÷¯ØÓzøu²® ¦÷µõzuß ÷|÷µØÓzøu²® öPõsh E£ 

xoUøPPÍõS®. {³zvµß  |k{ø»¯õÚ  E£ xoUøP¯õS®. 1911 CÀ 

HºÚìm Cµu÷£õºmiÚõÀ  •ßøÁUP¨£mh Aq ©õv› E¸ÄUS Aø©¯ 

AqÂß ©zv°À P¸ GßÝ® ªPa ]Ô¯ £Sv°À voÄ ö\ÔÁøh¢x 

Põn¨£kQÓx GÚ ÂÍUQÚõº. 
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AqøÁ J¸ ø©uõÚzxhß J¨¤mhõÀ P¸ÁõÚx ø©uõÚzvß |kÂÀ 

Põn¨£k® £¢xUS J¨¤h»õ®. Cv¼¸¢x AqÂß P¸ Gß£x GÆÁÍÄ 

ªPa]Ô¯x GÚ ¦›¢x öPõsi¸¨¥ºPÒ. ¦÷µõzuß, {²zvµß Gß£Ú 

AqÂß P¸ÂÀ Aø©¢xÒÍÚ. CuÚõÀ P¸ ÷|÷µØÓ® öPõshuõS®.

C»zvµß P¸øÁa `Ì¢xÒÍ öÁÎ°À C»zvµßPÒ Põn¨£kQÓÚ. 

AqÂÀ EÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøP ¦÷µõzuÛß GsoUøPUSa 

\©ÚõS®. GÛÝ® CøÁ Cµsk® JßÖUS JßÖ GvµõÚ HØÓ[PøÍU 

öPõshøÁ. CuÚõÀ Aq |k{ø»¯õÚuõS®. 

3.1 Aq£ØÔ¯ ÷PõÍP ©õv›²¸

       

E¸ 3.1 & Aq£ØÔ¯ ÷PõÍP ©õv›²¸

Aq öuõhº£õÚ ÷PõÍP ©õv›²¸øÁ 

•ßøÁzuÁº HºÚì Cµu÷£õºm 

BÁõº. AqÂß ©zv°À ö\Ô¢xÒÍ 

÷|÷µØÓzøua `Ì¢x C»zvµßPÒ 

Aø\¢x öPõsi¸UQßÓÚ. Cx 

`›¯øÚa `Ç ÷PõÒPÒ  _ØÖÁøu 

JzuuõPU Põn¨£kQÓx.

P¸Â¾ÒÍ ÷|÷µØÓz xoUøPPÎÚõÀ 

C»zvµßPÒ P¸øÁ ÷|õUQU PÁµ¨ 

£mhõ¾® C»zvµßPÎß ÷ÁP©õÚ 

Aø\Âß Põµn©õP P¸Âß «x 

£iÁvÀø».

HºÚìm Cµu÷£õºm ©õv›²¸øÁ ÷©¾® ÂÍUQ¯ }À÷£õº AÁºPÒ ÷|÷µØÓ 

P¸øÁa `ÇÄÒÍ SÔzu \Uv ©mh[PÎÀ C»zvµßPÒ Põn¨£kÁuõP  

ÂÍUQÚõº.

P¸øÁa `Ç C»zvµßPÒ öÁÆ÷ÁÖ \Uv ©mh[PÎÀ Põn¨£kQßÓÚ.  

P¸Â¼¸¢x  öÁÎ÷|õUQ   ö\À¾®  ÷£õx \Uv   ©mh[PÒ  1, 2, 3, 4 
AÀ»x K, L, M, N GÚ ö£¯›h¨£kQßÓÚ. JÆöÁõ¸ \Uv ©mh•® SÔzu 

\Uvø¯U öPõskÒÍx. P¸ÂÀ C¸¢x öÁÎ ÷|õUQa ö\À¾® ÷£õx  

\Uv ©mh® AvP›UQßÓx. GÛÝ® \Uv ©mh[PÐUQøh¯õÚ   

\Uv ÷ÁÖ£õk  SøÓÁøhQÓx. AqÂß G¢uöÁõ¸ \Uv ©mhzvØS® 

C¸UPUTi¯ Ea\ C»zvµßPÎß GsoUøP Áøµ¯ÖUP¨£mkÒÍx. •uÀ 

|õßS \Uv ©mh[PÎ¾® C¸UPUTi¯ Ea\ C»zvµßPÎß GsoUøP R÷Ç 

AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍx.
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\Uv ©mh® C¸UPUTi¯ Ea\ 

C»zvµßPÎß GsoUøP 

1 (K) 2

2 (L) 8

3 (M) 18
4 (N) 32

AmhÁøn 3.1

N
M
L
K

E¸ 3.2

J¨£øh 01

B]›¯›ß xøn²hß ö£õ¸zu©õÚ ö£õ¸Ò 

PøÍ¨ £¯ß£kzv •¨£›©õn ÁiÂÀ Aq 

öÁõßÔß ©õv›ö¯õßøÓ Aø©²[PÒ.

Aq Gs

‰»Pö©õßÔß  AqÂ¾ÒÍ ¦÷µõzußPÎß GsoUøP AÆÁqÂß  

Aq Gs GÚ AøÇUP¨£k®.

‰»Pö©õßÔß Aq Gs = ‰»Pö©õßÔß AqÂ¾ÒÍ ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP

Euõµn©õP ÷\õi¯® AqöÁõßøÓ P¸x÷Áõ®. ÷\õi¯® AqÂß P¸ÂÀ 

11 ¦÷µõzußPÒ Esk. BP÷Á ÷\õi¯zvß Aq Gs 11 BS®. J¸ ‰»PzvÀ 

Ah[Q²ÒÍ GÀ»õ AqUPÎ¾® ¦÷µõzußPÎß GsoUøP \©ÚõS®. 

öÁÆ÷ÁÖ ‰»P[PÎ¾ÒÍ AqUP¸ÂÀ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP ÷ÁÖ£mhuõP Aø©¢v¸US®. BP÷Á JßÖUöPõßÖ ÷ÁÖ£mh 

Cµsk ‰»P[PÎß Aq Gs J¸ ÷£õx®  \©ÚõPU Põn¨£kÁvÀø». 

BP÷Á ‰»Pö©õßÔß Aq Gs Gß£x A®‰»PzxUS›¯ C¯À£õS®. 

Euõµn©õP ‰»Pö©õßÔß AqöÁs 6 Gß£x Põ£ÝUS›¯ 

AqöÁsnõS®. ÷ÁÖ G¢u ‰»PzvØS® AqöÁs 6 BPU Põn¨£hõx. 

‰»Pö©õßÔß AqöÁsoß SÔ±k Z BS®. |k{ø»¯õPU Põn¨£k® 

AqöÁõßÔ¾ÒÍ ¦÷µõzußPÎß GsoUøP A[S Põn¨£k® 
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C»zvµßPÎß GsoUøPUSa \©ÚõS®. BP÷Á ‰»Pö©õßÔß Aq 

GsnõÚx A® ‰»PzvÀ EÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøPUSa \©ÚõS® 

GÚU P¸u»õ®.

GÛÝ® Cµ\õ¯Úz uõUPzvß ÷£õx AqÂ¼¸¢x C»zvµßPÒ 

APØÓ¨£mk  AÀ»x ÷\ºUP¨£mk HØÓ® ö£ØÓ AqUPÒ E¸ÁõS®. 

CÆÁõÖ HØÓ® ö£ØÓ AqUPÒ A¯ßPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. A¯ß JßÔÀ 

C»zvµßPÎß GsoUøP ¦÷µõzußPÎß GsoUøPø¯ Âh AvP›z÷uõ 

AÀ»x SøÓÁøh¢÷uõ Põn¨£k®. GÛÝ® AqÂß P¸ÂÀ Põn¨£k® 

¦÷µõzußPÎß GsoUøP ©õØÓ©øh¯õx GÚ÷Á Aq Gsq® 

©õØÓ©øh¯õx.

voöÁs

AqÂÀ EÒÍ ¦÷µõzuß, C»zvµß, {²zvµß BQ¯øÁ AqÂß 

Ai¨£øh E£ AqzxoUøPPÍõS®. CÁØÔÀ C»zvµÛß voÄ ªPÄ®  

SøÓÁõÚx  ¦÷µõzuß, {²zvµÛß voÄ AsnÍÂÀ \©ÚõS®.

HÓzuõÇ C»zvµÛß voÄ ¦÷µõzuÛß voÂ¾® £õºUP 1 / 1840 ©h[PõPU 

Põn¨£kQÓx. C»zvµÛß voÄ ¦÷µõzuß, {²zvµÛß voÄhß 

J¨¤k® ÷£õx ªPa ]Ô¯uõS®. BP÷Á AqöÁõßÔß voÁõÚx ¦÷µõzuß, 

{²zvµß BQ¯ÁØÔß voÂÀ u[Q²ÒÍx. AqöÁõßÔß P¸Â¾ÒÍ 

¦÷µõzußPÎß GsoUøP°Úx® {²zvµßPÎß GsoUøP°Úx® 

TmkzöuõøP voöÁs BS®.

L voöÁs = ¦÷µõzußPÎß GsoUøP + {²zvµßPÎß GsoUøP

‰»Pö©õßÔß voöÁs A CÚõÀ Põmh¨£kQÓx.

 y ÷\õi¯zvß Aq Gs 11 BS®. 

 y BP÷Á ÷\õi¯® AqÂÀ 11 ¦÷µõzußPÒ Esk. 

 y ÷\õi¯zvÀ 12 {²zvµßPÒ Esk.

 y BP÷Á ÷\õi¯zvß voöÁs = 11 + 12 = 23 BS®.
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‰»Pö©õßÔß AqöÁs, voöÁs Gß£ÁØøÓ GÊxÁuØPõÚ {¯© 

•øÓö¯õßÖ Esk. SÔzu ‰»Pzvß SÔ±miß Chx £UP® RÇõP 

AqöÁsq® ÷©»õP voöÁsq® SÔUP¨£k®.

Euõµn® :  Na Cß voöÁs -23

  AqöÁs -11 
 
   A  23     
      X      Na    
    Z   11
  
   --A &  voöÁs   Z  &  AqöÁs

voöÁs, AqöÁsqUQøh°À EÒÍ Âzv¯õ\® AÆ AqÂ¾ÒÍ 

{²zvµßPÎß GsoUøPUSa \©ÚõS®.

3.2 C»zvµß {ø»¯ø©¨¦

JÆöÁõ¸ \Uv ©mhzv¾® EÒÍ Ea\ C»zvµßPÎß GsoUøP öuõhº£õP 

HØPÚ÷Á SÔ¨¤mkÒ÷Íõ®. AqÂß P¸Â¼¸¢x öÁÎ÷|õUQ Aø©¢xÒÍ 

\Uv ©mh[PÎÀ C»zvµßPÒ {µ®¤²ÒÍ •øÓø¯U PõmkÁx C»zvµß 

{ø»¯ø©¨¦ GÚ¨£k®.  

Euõµn® ÷\õi¯zvß AqöÁs 11 BS®. BP÷Á ÷\õi¯ AqÂÀ 11 
¦÷µõzußPÐ® 11 C»zvµßPÒ Põn¨£kQßÓÚ. CuØPø©¯ ÷\õi¯® 

AqÂ¾ÒÍ 11 C»zvµßPÎÀ •u»õ® \Uv ©mhzvÀ 2 C»zvµßPÐ® 

Cµshõ® \Uv ©mhzvÀ 8 C»zvµßPÐ® ‰ßÓõ® \Uv ©mhzvÀ 1 
C»zvµÝ® Põn¨£k®. BP÷Á Na Cß C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£ 

¤ßÁ¸©õÖ Põmh •i²®.

Na & 2, 8, 1

AmhÁøn 3.2 CÀ Aq Gs  1 öuõhUP® 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ uµ¨£mkÒÍx. 
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AmhÁøn 3.2 Aq Gs 1 C¼¸¢x 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß C»zvµß {ø»¯ø©¨¦

‰»P® SÔ±k Aq Gs C»zvµß {ø»¯ø©¨¦

K L M N
Iuµ\ß H 1 1
D¼¯® He 2 2
C¼v¯® Li 3 2 1
ö£›¼¯® Be 4 2 2
÷£õµß B 5 2 3
Põ£ß C 6 2 4
ø|uµ\ß N 7 2 5
Jm]\ß O 8 2 6
¦÷Íõ›ß F 9 2 7
÷|¯ß Ne 10 2 8
÷\õi¯® Na 11 2 8 1
©UÜ]¯® Mg 12 2 8 2
A¾ªÛ¯® Al 13 2 8 3
]¼UPß Si 14 2 8 4
ö£õ_£µ_ P 15 2 8 5
P¢uP® S 16 2 8 6
S÷ÍõŸß Cl 17 2 8 7
BPß Ar 18 2 8 8
ö£õØÓõ]¯® K 19 2 8 8 1
PÀ]¯® Ca 20 2 8 8 2

‰»Pö©õßÔß AqÂß ¯õ÷uÝö©õ¸ \Uv ©mh® CÖv \Uv ©mh©õPU 

Põn¨£k® ÷£õx Aa \Uv ©mhzvÀ C¸UPUTi¯ Ea\ C»zvµßPÎß  

GsoUøP AmhÁøn 3.2 À EÒÍÁõÖ Aø©²®.

3.3 |ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn

Cx Áøµ 115 ‰»P[PøÍ Âh AvP©õÚ ‰»P[PÒ Psk¤iUP¨£mkÒÍÚ. 

AÁØÔß C¯À¦PøÍz uÛzuÛ¯õP ÂÍ[QU öPõÒÁx ªPÄ® PiÚ©õÚ 

Âh¯©õS®. ‰»P[PÒ AÁØÔß ÷\ºøÁPÒ £ØÔ¯ uPÁÀPøÍ E»Q¾ÒÍ 

ÂgbõÛPÒ ÷\P›zu Ásn•ÒÍÚº. CzuPÁÀPÒ AøÚzx® ¯õµõ¾® 

bõ£PzvÀ øÁzv¸¨£x Gß£x •i¯õu Âh¯©õS®. Cuß Põµn©õP £À÷ÁÖ 

ÂgbõÛPÒ £À÷ÁÖ •øÓPÒ ‰»® C®‰»P[PøÍ ÁøP¨£kzu •¯Ø] 

ö\´uÚº. C® •¯Ø]°ß £»ÚõP BÁºzuÚ AmhÁøn E¸ÁõUP¨£mhx. 

‰»P[PøÍ BÁºzuÚ AmhÁøn°À E»QØS •ßøÁzu ÂgbõÛ vªz› 

ö©ßh¼Æ BÁõº.
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|ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn Âv

|ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn¯õÚx AqGsøn²® C»zvµß {ø»¯ø©¨ 

ø£²® Ai¨£øh¯õPU öPõsk Aø©UP¨£mhuõS®. AqGs 

HÖÁ›ø\¨£i JÊ[Pø©US® ÷£õx SÔzu CøhöÁÎ°ß ¤ß Jzu C¯À¦ 

öPõsh ‰»P[PÒ «sk® QøhUP¨ ö£ÖQßÓx.

AmhÁøn 3.3 |ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn

 

H

Li Be B C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

AsGa Ge Se Br KrCrSc Ti Mn Fe Co Ni Cu Zn

He

Rb Sr SnIn Sb Te I Xe

Cs Ba PbTl

Fr Ra

Bi Po At Rn

I II III IV V VI VII

VIII / O

MoY Zr Tc Ru Rh Pd Ag Cd

WHfLa

V

Nb

Ta Re Os Ir Pt

SgRfAc Db Bh Hs Mt Uun

Au Hg

HoDy Er Tm Yb LuPrCe Nd Pm Sm Eu Gd Tb

EsCf Fm Md No LrPaTh U Np Pu Am Cm Bk

1

3 4 5 6 7 8 9 10

2

13 14 15 16 17 1811 12

19 20 21 22 23 24 25                   26                   27                28           29                   30                    31                  32                  33                   34                   35                   36  

37                   38                   39                40           41                   42                    43                  44                  45                   46                   47                   48   49                   50                   51                  52                   53                  54 

55                   56                   57                72           73                   74                   75                   76                   77                     78                 79                   80   81                   82                   83                   84                   85                  86 

87                   88                   89                104           105                   106                107                108                109                110  

90                   91                   92                93           94                    95                    96                  97                   98                     99                 100                   101   102                   103
                  83                   84                   85                  86 

 58                 59                   60                    61                   62                    63                     64                   65                   66                 67                   68                   69                  70                   71               

AÀ¾÷»õP®

E÷»õP®

E÷»õP¨÷£õ¼

ÂÊª¯ Áõ²

uµ® 10 CÀ •uÀ 20 ‰»P[PÒ £ØÔ÷¯ PØ¤UP¨£kQßÓx. CuØ÷PØ£ |ÃÚ 

BÁºzuÚ AmhÁøn°À J¸ £Sv R÷Ç Põmh¨£mkÒÍx.

BÁºzuÚ AmhÁøn°À QøhÁ›ø\ BÁºzuÚ® GÚÄ® {ø»USzx Á›ø\ 

Tmh® GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

AmhÁøn 3.4 |ÃÚ BÁºzuÚ AmhÁøn°ß J¸ £Sv

1

2

3

4

T
m

h
®

H

Li Be B C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

He

I

II III IV V VI VII

VIII / O
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‰»P[PøÍ BÁºzuÚ[PÐUSÒ AhUSuÀ 

‰»P[PÒ GÆ BÁºzuÚzvÀ Aø©QßÓx Gß£øuU PõmkÁuØS A® 

‰»Pzv¾ÒÍ C»zvµßPÒ Aø©¢xÒÍ \Uv ©mh[PÎß GsoUøPø¯U 

öPõsk TÓ•i²®.

•uÀ \Uv ©mhzvÀ ©õzvµ® C»zvµßPøÍU öPõshøÁ        &    1 B® BÁºzuÚ®

•uÀ C¸ \Uv ©mh[PÎÀ ©õzvµ® C»zvµßPøÍU öPõshøÁ        &    2 B® BÁºzuÚ®

•uÀ ‰ßÖ \Uv ©mh[PÎÀ ©õzvµ® C»zvµßPøÍU öPõshøÁ       &     3 B® BÁºzuÚ®

•uÀ |õßS \Uv ©mh[PÎÀ ©õzvµ® C»zvµßPøÍU öPõshøÁ      &    4 B® BÁºzuÚ®

AmhÁøn 3.5 ‰»P[PÐ® AøÁ Aø©¢xÒÍ  BÁºzuÚ®

H 1 1 B® BÁºzuÚ®

He 2 1 B® BÁºzuÚ®

Li 2, 1 2 B® BÁºzuÚ®

Be 2, 2 2 B® BÁºzuÚ®

B 2, 3 2 B® BÁºzuÚ®

C 2, 4 2 B® BÁºzuÚ®

N 2, 5 2 B® BÁºzuÚ®

O 2, 6 2 B® BÁºzuÚ®

F 2, 7 2 B® BÁºzuÚ®

Ne 2, 8  2 B® BÁºzuÚ®

Na 2, 8, 1 3 B® BÁºzuÚ®

Mg 2, 8, 2 3 B® BÁºzuÚ®

Al 2, 8, 3 3 B® BÁºzuÚ®

Si 2, 8, 4 3 B® BÁºzuÚ®

P 2, 8, 5 3 B® BÁºzuÚ®

S 2, 8, 6 3 B® BÁºzuÚ®

Cl 2, 8, 7 3 B® BÁºzuÚ®

Ar 2, 8, 8 3 B® BÁºzuÚ®

K 2, 8, 8, 1  4 B® BÁºzuÚ®

Ca 2, 8, 8, 2  4 B® BÁºzuÚ®
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‰»Pö©õßÔß C¯À£õÚx Auß CÖv \Uv ©mhzvÀ Põn¨£k® 

C»zvµßPÎß GsoUøP°À u[Q²ÒÍx. CøÁ Á¾ÁÍÄ C»zvµßPÒ 

GÚ AøÇUP¨£k®. ÷©Ø£i AmhÁønUS HØ£ Á¾ÁÍÄ C»zvµßPÒ 

JßøÓU öPõsh ‰»P©õÚ C¼v¯zvß C¯À£õÚx ÷\õi¯zvß C¯Àø£ 

JzuuõP Põn¨£k®.

÷\õi¯zvß Á¾ÁÍÄ C»zvµß JßÓõS®. CÆÁõÖ J¸ TmhzvÀ 

÷©¼¸¢x RÌ ÷|õUQa ö\À¾® ÷£õx G¢u J¸ ‰»PzvÚx® C¯À£õÚx® 

AuØS ÷©÷»²ÒÍ ‰»Pzvß C¯À¦US JzuuõPU  Põn¨£k®. 

‰»P[PøÍ Tmh[PÍõP¨ ¤›zuÀ

‰»Pö©õßÔß Tmh©õÚx A® ‰»Pzvß CÖva \Uv ©mhzvÀ Põn¨£k® 

C»zvµßPÎß GsoUøPUS HØ£ wº©õÛUP¨£k®.

AmhÁøn 3.6 CÖv \Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøPU÷PØ£ Aø©¢xÒÍ 

Tmh®

CÖv \Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøP Tmh®

CÖv \Uv ©mhzvÀ 1 C»zvµß Põn¨£k® ‰»P® I

CÖv \Uv ©mhzvÀ 2 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® II

CÖv \Uv ©mhzvÀ 3 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® III

CÖv \Uv ©mhzvÀ 4 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® IV

CÖv \Uv ©mhzvÀ 5 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® V

CÖv \Uv ©mhzvÀ 6 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® VI

CÖv \Uv ©mhzvÀ 7 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® VII

CÖv \Uv ©mhzvÀ 8 C»zvµßPÒ Põn¨£k® ‰»P® VIII / 0

AmhÁøn 3.7 Iuµ\ÛÀ Bµ®¤zx PÀ]¯® Áøµ²ÒÍ 20 ‰»P[PÒ Ah[S® Tmh®

‰»P® Aq Gs C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ ‰»P® Ah[S®  Tmh®

H 1 1 I
He 2 2 0
Li 3 2, 1 I
Be 4 2, 2 II
B 5 2, 3 III
C 6 2, 4 IV
N 7 2, 5 V
O 8 2, 6 VI
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F 9 2, 7 VII
Ne 10 2, 8 VIII / 0
Na 11 2, 8, 1 I
Mg 12 2, 8, 2 II 
Al 13 2, 8, 3 III
Si 14 2, 8, 4 IV
P 15 2, 8, 5 V
S 16 2, 8, 6 VI
Cl 17 2, 8, 7 VII
Ar 18 2, 8, 8 VIII / 0
K 19 2, 8, 8, 1 I
Ca 20 2, 8, 8, 2 II

‰»Pö©õßÖ BÁºzuÚ AmhÁøn°À Aø©²® ChzøuU PshÔuÀ.

Euõµn®         :   Mg Aq Gs 12     
2
8
2

Mg
 E¸ 3.4

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦ -: 2, 8, 2

Mg AqÂÀ C»zvµßPÒ Põn¨£k® \Uv ©mh[PÒ 

‰ßÓõS®. BP÷Á ‰ßÓõ® BÁºzuÚzøua                

÷\º¢ux.

Mg AqÂß CÖv \Uv ©mhzvÀ Põn¨£k® 

C»zvµßPÎß GsoUøP 2 BS®.

 L Ax Cµshõ® Tmhzøua ÷\º¢ux. 

BÁºzuÚ AmhÁøn°À ©UÜ]¯® BÚx 3 B® BÁºzuÚzvÀ Cµshõ® 

TmhzvÀ Aø©¢u ‰»P® BS®. 

Euõµn®          : K & Aq Gs 19              
8
8
2

1

K

E¸ 3.5

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦  : 2, 8, 8, 1

K AqÂÀ C»zvµßPÒ 4 \Uv ©mh[PÎÀ Põn¨ 

£kQÓx. BP÷Á Cx 4 B® BÁºzuÚzøua ÷\º¢ux. 

K AqÂÀ CÖv \Uv ©mhzvÀ J¸ C»zvµß 

Põn¨£kQßÓx. 

 L Cx •u»õ® Tmhzøua ÷\º¢ux. 

BÁºzuÚ AmhÁøn°À ö£õØÓõ]¯©õÚx 4 B® BÁºzuÚzvÀ •u»õ® 

Tmhzøua ÷\º¢ux. 

3.3

3.4
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Aq Gs  1 - 20 Áøµ°»õÚ ‰»P[PÒ BÁºzuÚ AmhÁøn°À Aø©¢xÒÍ 

Ch® 

AmhÁøn 3.8 

Aq Gs ‰»P® C»zvµß 

{ø»¯ø©¨¦

BÁºzuÚ® Tmh®

1 H 1 1 I
2 He 2 1 II
3 Li 2, 1 2 I
4 Be 2, 2 2 II
5 B 2, 3 2 III
6 C 2, 4 2 IV
7 N 2, 5 2 V
8 O 2, 6 2 VI
9 F 2, 7 2 VII
10 Ne 2, 8 2 VIII / 0
11 Na 2, 8, 1 3 I
12 Mg 2, 8, 2 3 II
13 Al 2, 8, 3 3 III
14 S 2, 8, 4 3 IV
15 P 2, 8, 5 3 V
16 S 2, 8, 6 3 VI
17 Cl 2, 8, 7 3 VII
18 Ar 2, 8, 8 3 VIII / 0
19 K 2, 8, 8, 1 4 I
20 Ca 2, 8, 8, 2 4 II

3.4 \©uõÛPÒ

J÷µ ‰»Pzvß AqUPÍõ°Ý® {²zvµßPÎß GsoUøP ÷ÁÖ£mh 

AqUPÐ® Esk. GÛÝ®, AÁØÔß Aq Gs  AuõÁx ¦÷µõzußPÎß 

GsoUøP \©ÚõS®. CuØPø©¯ J÷µ ‰»PzvÀ ÷ÁÖ£mh voöÁs 

öPõsh AqUPÒ Põn¨£h»õ®. J÷µ ‰»Pzv¾ÒÍ ÷ÁÖ£mh voöÁs 

öPõsh AqUPÒ A® ‰»Pzvß \©uõÛPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

J÷µ AqöÁsøn²® ÷ÁÖ£mh voöÁsøn²® öPõsh AqUPÒ J¸ 

‰»Pzvß \©uõÛPÒ GÚ¨£k®.
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\©uõÛPÐUPõÚ Euõµn[PÒ

Iuµ\ÝUS ‰ßÖ \©uõÛPÒ Esk. AÁØøÓ ¦÷µõzv¯®, yz÷u›¯®, 

v›zv¯® GÚ AøÇUP¨£kQÓx.

SÔ¨¦ & Iuµ\Ûß \©uõÛPÒ ©mk® Ca ]Ó¨¦ ö£¯ºPÍõÀ 

AøÇUP¨£kQßÓÚ.

\©uõÛPÒ ¦÷µõzv¯® yz÷u›¯® v›zv¯®

AqUPmhø©¨¦

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 0

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 1

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 2

Aq Gs 1 1 1
voÄ Gs 1 2 3

1
1H

2
1 H

3
1 H

AmhÁøn 3.9 Iuµ\Ûß \©uõÛPÒ 

S÷ÍõŸß 2 \©uõÛPøÍU öPõshx. 

  
35
17 Cl  

S÷ÍõŸß Áõ²Âß 
35
17 Cl ,  37

17 ClGß£øÁ \©©õÚ AÍÂÀ Áõ²ÂÀ Põn¨£hõx. 

Áõ²¨ £Sv°À  
35
17 Cl BÚx 75 % E®  

37
17 Cl BÚx 25 % Põn¨£kQÓx. Cx 

JÆöÁõ¸ \©uõÛPÐUS® E›¯ ¡ØÖ Ãu©õPU P¸u¨£kQÓx.

3.5 BÁºzuÚ AmhÁøn°ß ÷Põ»[PÒ

BÁºzuÚ AmhÁøn°À BÁºzuÚzvß ÁÈ÷¯ Chª¸¢x Á»©õPÄ® 

Tmhzvß ÁÈ÷¯ ÷©¼¸¢x RÌ ÷|õUQ²® ‰»P[PÎß ö£ÍvP,                         

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ ÷ÁÖ£kÁøuU Põn»õ®. CÆÁõÖ ÷ÁÖ£k® ÷Põ»zøu 

CÚ[PõÚ A®‰»P[PÎß ¤ßÁ¸® C¯À¦PøÍ Bµõ´÷Áõ®.

 y •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv

 y ªßöÚvºzußø©

37
17 Cl

\©uõÛPÒ ¦÷µõzv¯® yz÷u›¯® v›zv¯®

AqUPmhø©¨¦

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 0

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 1

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 2

Aq Gs 1 1 1
voÄ Gs 1 2 3

1
1H

2
1 H

3
1 H

AmhÁøn 3.9 Iuµ\Ûß \©uõÛPÒ 

\©uõÛPÒ ¦÷µõzv¯® yz÷u›¯® v›zv¯®

AqUPmhø©¨¦

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 0

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 1

C»zvµß 1
¦÷µõzuß 1
{²zvµß 2

Aq Gs 1 1 1
voÄ Gs 1 2 3

1
1H

2
1 H

3
1 H

AmhÁøn 3.9 Iuµ\Ûß \©uõÛPÒ 
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•u»õ® A¯ÚõUPa \Uv

Aq öuõhº£õÚ  ©õv›²¸ÄUS HØ£ C»zvµß BÚx P¸øÁa  _ØÔ¯ÁõÖ 

Põn¨£kQÓx. ©øÓ÷¯ØÓ® öPõsh C»zvµß ÷|º HØÓ® öPõsh 

P¸ÂÚõÀ PÁµ¨£kQÓx. BP÷Á AqÂÀ EÒÍ C»zvµøÚ APØÖÁuØS 

AUPÁºa]ø¯ «ÖÁuØPõÚ \Uvø¯ ÁÇ[P ÷Ásk®. CÆÁõÖ AqÂ¼¸¢x 

C»zvµøÚ APØÖ® ÷£õx Ax ÷|º A¯ÚõP ©õÖQßÓx. 

H

Li Be B C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

He
I

II III IV V VI VII

VIII / O

1310

519 897 799 1085 1406 1314 1682 2080

2372

495 738

418 590

577 786 1018 1000 1255 1521

E¸ 3.5 AqöÁs 1 - 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß •u»õ® A¯ÚõUPa\Uv ö£Ö©õÚ[PÒ                                                          

(kJ mol-1)

Áõ² {ø»°À Põn¨£k® ‰»P ö©õßÔß AqÂ¼¸¢x C»zvµöÚõßøÓ 

APØÔ Áõ² {ø»°¾ÒÍ A¯öÚõßøÓ E¸ÁõUSÁuØS ÁÇ[P ÷Ási¯ 

CÈÁÍÁõÚ \Uv Auß •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv GÚ¨£k®.

AqöÁõßÔØS Ca\Uv ö£Ö©õÚ® ªP ]Ô¯uõS®. BP÷Á C¨ö£Ö©õÚzøu 

J¸ ‰¼ØS (AuõÁx 6.02 x 1023 AqUPÐUS) ÁÇ[P¨£mkÒÍx. AmhÁøn 

3.6 CÀ ‰»Pö©õßÔß J¸ ‰À AqÂØS›¯ •u»õ® A¯ÚõUPa\Uv°ß 

ö£Ö©õÚ® uµ¨£mkÒÍx.

Áõ² {ø»°À EÒÍ AqöÁõßÔ¼¸¢x C»zvµøÚ APØÔ Áõ² 

{ø»°À Põn¨£k® A¯öÚõßøÓ E¸ÁõUSÁuØPõÚ \©ß£õk JßÖ R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍx. 

 Na (g)  Na+ (g)  +  e

Na Cß •u»õ® A¯ÚõUPa\Uv  495 kJmol-1 BS®. AuõÁx Áõ² {ø»°À 

Põn¨£k® Na AqÂ¼¸¢x C»zvµöÚõßøÓ APØÔ Na+ A¯öÚõßÖ 

E¸ÁõÁuØS ÁÇ[P ÷Ási¯ CÈÁÍÁõÚ \Uv 495 kJmol-1

BÁºzuÚ AmhÁøn°À BÁºzuÚö©õßÔÀ ªPU SøÓÁõÚ •u»õ® 

A¯ÚõUPa \Uvø¯U öPõsi¸¨£x I B® Tmh ‰»P[PÍõS®.                                             

VIII ® Tmhzv¾ÒÍ ‰»P[PÒ E¯ºÁõÚ •u»õ® A¯ÚõUPa \Uvø¯U 
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öPõsi¸US®. BÁºzuÚ AmhÁøn°À BÁºzuÚzvß ÁÈ÷¯ Chª¸¢x 

Á»©õP ö\À¾®÷£õx  SÔ¨¤mh ÷Põ»zvØS Aø©¯ •u»õ® A¯ÚõUPa                   

\Uv ©õØÓ©øhQßÓx. 2 B®, 3 B® BÁºzuÚzvß •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv 

©õÖ£k® •øÓø¯ Áøµ¦£kzx® ÷£õx Ax ¤ßÁ¸©õÖ Aø©QßÓx.

200
400
600
800

1000
1200
1400

1600
1800
2000

2200
2400

2600
2800

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

H

He

Li

Be

B

C

N

O

F

Ne

Na

Mg

Al

Si

P

S

Cl

Ar

K

Ca

Aq Gs

•
u
»

õ®
 A

¯
Ú

õU
P
a 

\U
v
 $

kJ
 m

ol
-1

E¸ 3.6 Aq GsqUS GvµõP A¯ÚõUPa \Uv ÷ÁÖ£kÁuØPõÚ Áøµ¦

J¨£øh 02

E¸ 3.7 CÀ Aq Gs 1 - 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß •u»õ® 

A¯ÚõUPa \Uv°ß £¸©ÝUS® AÁØÔß Aq GsPÐUS® GvµõP 

Áøµ¦£kzx[PÒ. CuØS Áøµ¦zuõöÍõßøÓ¨ £¯ß£kzx[PÒ. 

BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õPÄ® Tmhzvß 

ÁÈ÷¯ ÷©¼¸¢x RÇõPÄ® •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv ©õÖ£k® 

•øÓø¯ Áøµø£U öPõsk Â£›²[PÒ. 

Tmh® I CÀ EÒÍ ‰»P[PÎÀ ÷©¼¸¢x RÇõP •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv°ß 

£¸©ß SøÓÁøhQßÓx. HøÚ¯ Tmh[PÎÚx® £¸©ßPøÍ J¨¤mk¨ 

£õºUS® ÷£õx CuøÚ ÷©¾® ÂÍ[QU öPõÒÃºPÒ. Tmhzvß RÌ÷|õUQa    

ö\À¾® ÷£õx AqUPÎß \Uv ©mh[PÎß GsoUøP AvP›¨£uÚõÀ 

CÖva \Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµß «x P¸Âß PÁºa] SøÓÁõPU 

Põn¨£kÁ÷u CuØSU Põµn©õS®. CuÚõÀ C»zvµøÚ C»SÁõP 

AqÂ¼¸¢x APØÓ •iQÓx. 
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ªßöÚvºzußø© 

‰»Pö©õßÔß AqÁõÚx ¤Ôöuõ¸ ‰»ö©õßÔß AqÄhß ¤øn¨¤À 

Dk£mi¸US® ÷£õx A¨¤øn¨¦a ÷\õi C»zvµßPøÍ ußøÚ 

÷|õUQ  PÁ¸® BØÓÀ ªßöÚvºzußø© GÚ¨£k®.  ªßöÚvºzußø© 

Ti¯ AqÁõÚx C»zvµß ÷\õiø¯z ußøÚ ÷|õUQ PÁ¸® BØÓÀ 

ªßöÚvºzußø© SøÓ¢u AqÂ¾® £õºUP Ti¯uõS®. Cµ\õ¯Ú ¤øn¨¦ 

öuõhº£õÚ A»QÀ Cx £ØÔ ÷©¾® P»¢xøµ¯õk÷Áõ®.

÷£õ¼[ AÍÂøhUS HØ£ ªßöÚvºzußø© E¯º¢u AÍÂøhø¯ ¦÷ÍõŸß 

öPõskÒÍx. ªßÚöÚvºzußø©ø¯ TÖÁuØS £À÷ÁÖ AÍÂøhPÒ 

Põn¨£mhõ¾®, C[S ÷£õ¼[ AÍÂøhø¯ ©õzvµ÷© |õ® P¸zvØ 

öPõÒQß÷Óõ®. ÂÊª¯ Áõ²ÂØPõÚ  ªßöÚvºzußø© ö£Ö©õÚ[PÒ 

JßøÓ ÷£õ¼[ AÍÂøh°À ö£ØÖU öPõkUP¨£mkÒÍx. (ÂÊª¯ 

Áõ²UPÒ Cµ\õ¯Ú ¤øn¨¦UPøÍ BUS® BØÓÀ SøÓ¢uøÁ)

50 10 15 20

1

2

3

4

H

Li
Be

B
C

N

O

F

Na

Mg

Al
Si

P S
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K
Ca

Aq Gs

ª
ß

ö
Ú

v
ºz

u
ß

ø
©H

Li Be B
1.0

2.1

1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

1.8 2.1 2.5 3.0

4.0

0.9 1.2

0.8 1.0

1.5

-

-

-

C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

He
I

II III IV V VI VII

VIII / O

E¸ 3.7 Aq Gs 1 - 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß 

ªßöÚvºzußø© ÷£õ¼[ ö£Ö©õÚzvØS 

HØ£ uµ¨£mkÒÍx.

E¸ 3.8 Aq GsqUS GvµõP 

ªßöÚvºußø© ÷ÁÖ£kÁuØPõÚ 

Áøµ¦

AqöÁsqUS GvµõP ªßöÚvºzußø© ÷ÁÖ£kÁøuU Põmk® 

Áøµ¤À  BÁºzuÚzvß  ÁÈ÷¯   Chª¸¢x  Á»©õP  ªßöÚvºzußø© 

AvP›zxa   ö\ÀÁøu AÁuõÛUP»õ®. Tmhzvß ÁÈ÷¯ ÷©¼¸¢x RÇõP 

ªßöÚvºzußø© SøÓÁøh¢x ö\ÀÁøu AÁuõÛUP»õ®.
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3.6 E÷»õP[PÒ, AÀ¾÷»õP[PÒ, E÷»õP¨÷£õ¼PÒ

H

Li Be B C N O F Ne

Na Mg

K Ca

Al Si P S Cl Ar

AsGa Ge Se Br KrCrSc Ti Mn Fe Co Ni Cu Zn

He

Rb Sr SnIn Sb Te I Xe

Cs Ba PbTl

Fr Ra

Bi Po At Rn

I II III IV V VI VII

VIII / O

MoY Zr Tc Ru Rh Pd Ag Cd

WHf

V

Nb

Ta Re Os Ir Pt Au Hg

HoDy Er Tm Yb LuPrCe Nd Pm Sm Eu Gd Tb

EsCf Fm Md No LrPaTh U Np Pu Am Cm Bk

AÀ¾÷»õP®

E÷»õP®

E÷»õP¨÷£õ¼

ÂÊª¯ Áõ²

E¸ 3.9  BÁºzuÚ AmhÁøn°À E÷»õP[PÒ, AÀ¾÷»õP[PÒ, E÷»õP¨÷£õ¼PÒ

E¸ 3.10 CÀ Põmh¨£mkÒÍ BÁºzuÚ AmhÁønø¯ |ßÓõP AÁuõÛ²[PÒ. 

÷£õµÛÀ (B) C¸¢x Aìµøµß (At) Áøµ ©õi¨£i ÷£õßÖ Áøµ¢xÒÍ 

÷Põ»zøu CÚ[Põq[PÒ. 

CU÷Põ»zvß Chx¦Ó©õP }» {ÓzvÀ {Óªh¨£mhøÁ E÷»õP[PÒ 

BS®. Á»x ¦Ó©õP P¤» {ÓzvÀ C¸US® ‰»P[PÒ AÀ¾÷»õP[PÍõS®. 

E÷»õPzvØS® AÀ¾÷»õPzvØS® Cøh¨£mh C¯Àø£U öPõsh 

‰»P[PÒ E÷»õP¨÷£õ¼PÒ GÚ¨£k®.

E÷»õP[PÒ (metals)

uØ÷£õx Psk¤iUP¨£mh ‰»P[PÐÒ 80 CØS® ÷©Ø£mhøÁ 

E÷»õP[PÍõS®.  CøÁ  C¯ØøP°À E÷»õP[PÍõP  AÀ»x  ÷\ºøÁPÍõPU 

Põn¨£kQßÓÚ. ö£õß, öÁÒÎ ÷£õßÓøÁ _¯õwÚ ‰»P[PÍõPU 

C¯ØøP°À Põn¨£kQßÓÚ. C¸®¦, A¾ªÛ¯®, ©UÜ]¯®, ÷\õi¯® 

÷£õßÓ A÷|P©õÚ E÷»õP[PÒ ÷\ºøÁPÍõP Põn¨£kQßÓÚ.

E÷»õP[PÎß ö£ÍvP C¯À¦PÒ

E÷»õP[PÎß ö£ÍvP C¯À¦PÒ ]» uµ¨£mkÒÍÚ.

 y E÷»õP[PÎß ÷©Ø£µ¨¦ u©US›¯ ªÝUPzøu (metallic lustre) öPõskÒÍÚ.

 y AÁØøÓ umk®÷£õx ""Ppº'' GßÝ® J¼ø¯ GÊ¨£U Ti¯Ú. 



C»Á\¨ £õh¡À70

 y \õuõµn öÁ¨£{ø»°À vs©©õPU Põn¨£kÁÚ. (Cµ\® & vµÁ©õPU 

Põn¨£kQÓx)

 y ÁõmhuS C¯À¦øh¯øÁ (malleability) }mhzuS C¯À¦øh¯øÁ (ductility)

 y ]Ó¢u ªß, öÁ¨£U PhzvPÒ.

 ÷©ØSÔ¨¤mhøÁ E÷»õP[PÒ öPõskÒÍ ö£ÍvP C¯À¦PÍõS®.

E÷»õP[PÎß Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

 y E÷»õP[PÒ ÷|º A¯øÚ (PØÓ¯ß) E¸ÁõUS® BØÓø»U öPõshÚ.

 y E÷»õP[PÒ Jm]\Ýhß uõUP©øh¢x ‰» Jmø\mkUPøÍ  

E¸ÁõUSÁÚ. 

 y }›À Pøµ²® ‰» Jmø\mkUPÒ PõµU Pøµ\ø»²¸ÁõUPU Ti¯øÁ.

E÷»õP ‰»P[PÒ 

÷\õi¯® (sodium)

E¸ 3.9

 ÷\õi¯® BÁºzuÚ AmhÁøn°À •u»õ® 

Tmhzøu ÷\º¢u E÷»õP ‰»P©õS®. Cx 

uõUSvÓß Ti¯ ‰»P©õS®. Cx C¯ØøP°À 

‰»P {ø»°À Põn¨£hõx. E¯º uõUSvÓß 

Põµn©õP ÷\ºøÁPÍõP÷Á Põn¨£k®. ÷\õi¯® 

ö£¸©ÍÂÀ ÷\õi¯®S÷ÍõøµmhõP PhÀ}›À 

Põn¨£kQßÓx.  Ax ÁÎ²hÝ® }¸hÝ® 

ÂøµÁõPz uõUP©øh²®. BP÷Á ÷\õi¯® 

E÷»õPzøu ÁÎ°À vÓ¢x øÁUP •i¯õx.                                             

÷\õi¯® ©sönsön´ ÷£õßÓ £µ¤ß 

vµÁzvÝÒ ÷\ªzx øÁUP¨£k®. ÁÎ²hß uõUPzvÓß Ti¯uõøP¯õÀ CÆ 

E÷»õPzvß ÷©Ø£µ¨¦ G¨ö£õÊx® ªÝUP® SøÓÁõP÷Á Põn¨£k®. 

HøÚ¯ E÷»õP[PÐhß J¨¤k® ÷£õx ÷\õi¯® ö©ßø©¯õÚ E÷»õP©õS®.  

Pzv°ÚõÀ C»SÁõP öÁmh¨£hUTi¯x. öÁmh¨£mh ÷©Ø£µ¨¦ öÁÒÎ 

E÷»õPzvß ªÝUPzøu öPõsi¸US®. ÷\õi¯® _Áõø»¨ £›÷\õuøÚ°À 

ö£õß ©g\Ò {Óa _Áõø»ø¯z ÷uõØÖÂUS®.

3.10
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ö\¯Ø£õk 01

 y B]›¯›ß ÁÈPõmh¾hß ÷©Ø£i ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k[PÒ. 

 y ÷\õi¯ E÷»õP® PÍg]¯¨£kzu¨£k® •øÓø¯ AÁuõÛ 

²[PÒ. 

 y \õÁnzvß EuÂ²hß ÷\õi¯ E÷»õPzøu öÁÎ÷¯ Gkzx 

E»º¢u £»øP°ß «x øÁzx Pzv°ÚõÀ öÁmiU öPõÒÐ[PÒ. 

 y AuøÚ 5 {ªh[PÒ ÁÎ°À vÓ¢x øÁzx AÁuõÛ²[PÒ. 

÷\õi¯zvß ö£ÍvP C¯À¦PÒ

 y Pzv¯õÀ öÁmhUTi¯ AÍÂØS ö©ßø©¯õÚx.

 y }›¾® £õºUP Ahºzv SøÓÁõÚx. CuÚõÀ }›À ªuUS®.

 y ªß, öÁ¨£UPhzv¯õS®.

÷\õi¯zvß Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

 y ÷\õi¯® E÷»õP® ÁÎ°¾ÒÍ Jm]\Ýhß ªP ÂøµÁõPz uõUP 

©øh¢x E÷»õP Jmø\møh²¸ÁõUS®.

 y ÷\õi¯® SÎº}¸hß EUQµ©õPz uõUP©øh¢x ÷\õi¯ø©uöµõm       

ø\møh²®, Iuµ\ß Áõ²øÁ²® u¸®.

 y ÷\õi¯® IuõÚ Aª»zxhß ªP Ã›¯©õPz uõUP©øh¢x E÷»õP 

E¨ø£²® Iuµ\ß Áõ²øÁ²® E¸ÁõUS®.  (Cx ªPÄ® B£zuõÚ 

uõUP©õu»õÀ ö\´x £õº¨£øuz uÂºUPÄ®)

÷\õi¯® £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ

 y ö£õß, öÁÒÎ ¤›zöuk¨¤ØSz ÷uøÁ¯õÚ ÷\õi¯® \¯øÚmk 

u¯õ›¨¤ØS £¯ß£kzu¨£kQÓx.

 y ÷\uÚ Cµ\õ¯ÚzvÀ uõÌzv¯õPÄ® £¯ß£kQÓx.

 y ÷\õi¯®  A©ÀP® u¯õ›¨¤¾® £¯ß£kQÓx.  

 y øuz÷uÛ¯®, ÷\º÷PõÛ¯® ÷£õßÓ ÷\ºøÁPÎÀ C¸¢x AÆ 

E÷»õP[PøÍ ¤›zöukUP £¯ß£kQÓx. 

 y öhÛ® xoø¯ {Ó‰mh £¯ß£kQÓx.

 y Cßi÷Põ \õ¯zøu u¯õ›UPÄ® £¯ß£kQÓx.                    

 y ÷\õi¯® BÂ ÂÍUSz u¯õ›¨¤¾® £¯ß£kzu¨£kQÓx.  
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©PÜ]¯® (magnesium)

E¸ 3.11

©PÜ]¯® uõUPzvÓß Ti¯ C÷»\õÚ E÷»õP©õS®. 

_¯õwÚ E÷»õP©õP C¯ØøP°À Põn¨ £hõx. PhÀ}›À 

©UÜ]¯® S÷ÍõøµmhõPU Põn¨£k®. ©PÜ]¯® 

ÁÎ°À øÁUP®÷£õx ©[SQßÓx. GÛÝ® ©nØ 

Phuõ]°ÚõÀ E÷µõg_® ÷£õx ªÝUPzøu ö£ÖQßÓx.

ö£ÍvP C¯À¦PÒ

 y }›¾® £õºUP Ahºzv Ti¯x. (Ahºzv 1740 kgm-3)
 y E¯º öÁ¨£, ªß Phzv¯õS®.

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

 y ©PÜ]¯zøu ÁÎ°À öÁ¨£¨£kzx® ö£õx ¤µPõ\©õÚ öÁsoÓa 

_Áõø»²hß G›¢x öÁsoÓ ©PÜ]¯ Jmø\møhz u¸®.

 y ©PÜ]¯ E÷»õP® SÎº }¸hß uõUP©øh¯õx. GÛÝ® _k }¸hß 

uõUP©øh¢x ©PÜ]¯® Iuöµõmø\møh²®, Iuµ\ß Áõ²øÁ²® 

E¸ÁõUS®.

 y öÁ¨£©õUQ¯ ©PÜ]¯® öPõv}µõÂ²hß uõUP•ØÖ ©PÜ]¯®                        

Jmø\mk, Iuµ\ß Áõ² BQ¯ÁØøÓ E¸ÁõUS®. 

 y ©PÜ]¯® IuõÚ Aª»zxhß ÂøµÁõP uõUP•ØÖ ©PÜ]¯ E¨ø£²® 

Iuµ\ß Áõ²øÁ²® u¸®. 

©PÜ]¯® £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ 

 y P»¨¦÷»õP[PøÍz u¯õ›UP ©PÜ]¯® £¯ß£k®. A¾ªÛ¯zøuU 

P»¨£uß ‰»® ©U÷Ú¼¯® GßÓ Á¼ø©ªUP, C÷»\õÚ, A›¨¦US 

uõUS¨¤iUPUTi¯ P»¨¦÷»õP® u¯õ›UP¨£kQÓx. Cx Â©õÚ[PÒ 

ÁõPÚ[PÒ BQ¯ÁØÔß Ev›¨£õP[PøÍ E¸ÁõUP¨ £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx. 

 y ©¸¢x EØ£zv°À £¯ß£kQÓx.

 Euõµn® ©PÜ]¯õ¨£õÀ (milk of magnesia) 

 y C¸®¦ x¸¨¤izuø» uk¨£uØS Aº¨£n E÷»õP©õPÄ® ©PÜ]¯® 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.
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AÀ¾÷»õP[PÒ (non - metals)
AÀ¾÷»õP[PÒ _¯õwÚ ‰»P[PÍõPÄ® ÷ÁÖ ‰»P[PÐhß ÷\º¢x                          

÷\ºøÁPÍõPÄ® Põn¨£k®. \õuõµn öÁ¨£{ø»°À vs© {ø»°À 

©õzvµ©ßÔ vµÁ, Áõ² {ø»PÎ¾® AÀ¾÷»õP[PÒ Põn¨£k®. Põ£ß, 

P¢uP®, ö£õ_£µ_, A¯jß BQ¯øÁ \õuõµn ÁÎ©sh» öÁ¨£{ø»°À 

vs© {ø»°À Põn¨£kQßÓÚ. E÷»õP[PøÍ¨ ÷£õßÖ AÀ¾÷»õP[PÒ 

ªÝUP©õPU Põn¨£hõx. 

ÁõmhzuS, }mhzuS C¯À£ØÓøÁ. A÷|P AÀ¾÷»õP[PÒ ö|õ¸[PU 

Ti¯øÁ. A›uõÚ ªß, öÁ¨£UPhzvPÍõS®. GÛÝ® PõŸ¯® AÀ¾÷»õP©õP 

C¸¢uõ¾® ]Ó¢u ªß Phzv¯õS®.

AÀ¾÷»õP[PÎß Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

 y AÀ¾÷»õP[PÒ ö£¸®£õ¾® ©øÓ A¯øÚ (AÚ¯øÚ) E¸ÁõUSÁÚ.

 y AÀ¾÷»õP[PÒ ö£¸®£õ¾® Jm]\Ýhß uõUP©øh¢x Aª» Jmø\

mkUPøÍ E¸ÁõUS®. CÁØÔÀ Áõ² {ø»°À Põn¨£k® A÷|P Jmø\

mkUPÒ }›À C»SÁõP Pøµ¢x Aª»zøu²¸ÁõUS®.

AÀ¾÷»õP ‰»P[PÒ 

ø|uµ\ß (Nitrogen)

ÁÎ©sh»zvÀ Dµq Áõ²ÁõPU Põn¨£k®. ÁÎ°ß PÚÁÍÂÀ 78.1% 
ø|uµ\ß BS®. Â»[S¨ ¦µu[PÒ, uõÁµ¨ ¦µu[PÎß TÓõP ø|uµ\ß 

Põn¨£kQÓx. ©sÁÎ°ß TÓõPÄ®, EUPÀ ÷£õßÓ ÷\uÚ £uõºzu[PÎ¾® 

ø|zv÷µØÖ, ø|zvøµØÖ, A÷©õÛ¯® ÷£õßÓ ÷\ºøÁPÎß TÓõPÄ® 

ø|uµ\ß Põn¨£kQÓx. 

ö£ÍvP C¯À¦PÒ

 y {Ó®, ©n® AØÓøÁ. 

 y uPÚz xøn°¼. 

 y ÁÎø¯ Âha \ØÖ Ahºzv SøÓÁõÚx. 

 y }›À ]ÔuÍÄ Pøµ²®. 

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

 y uõUSzvÓß ªPU SøÓ¢u Áõ²ÁõS®. GÛÝ® E¯º öÁ¨£{ø»°À 

ø|uµ\ß Áõ²ÁõÚx Jm]\ß, Iuµ\ß, Põ£ß, ]¼UPß ÷£õßÓ 

AÀ¾÷»õP[PÐhÝ® A¾ªÛ¯®, ©PÜ]¯® ÷£õßÓ E÷»õP[PÐhÝ® 

uõUP©øhQÓx. 
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 y Á¼ø©¯õÚ ªß ö£õÔ°ß •ßÛø»°À ÁÎ°¾ÒÍ Jm]\Ýhß 

ø|uµ\ß uõUP©øh¢x EÖv¯ØÓ ø|zv›U Jmø\mk Áõ² E¸ÁõQßÓx. 

ªßÚÀ uõUPzvß ÷£õx Ca ö\¯ß•øÓ C¯ØøP¯õP÷Á {PÌQßÓx. 

CÆÁõÖ E¸ÁõÚ ø|zv›U Jmø\mk ÁÎ°À Põn¨£k® Jm]\Ýhß 

÷©¾® uõUP©øh¢x Aª»zußø©¯õÚ ø|uµ\Üöµõmø\mk Áõ²øÁ 

E¸ÁõUSQßÓx. 

 y ø|uµ\ß Áõ²ÁõÚx Â÷\h {£¢uøÚPÎß •ßÛø»°À Iuµ\

Ýhß uõUP©øh¢x A÷©õÛ¯õ Áõ²øÁ E¸ÁõUS®. øPzöuõÈÀ 

Ÿv°À A÷©õÛ¯õ C®•øÓ°÷»÷¯ EØ£zv ö\´¯¨£kQßÓx. 

C[S u¯õ›UP¨£mh A÷©õÛ¯õ, £\øÍ EØ£zv, öÁiö£õ¸ÒPøÍz 

u¯õ›zu¾UPõÚ ‰»¨ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx.

 y ø|uµ\ß Áõ² ©PÜ]¯® ÷£õßÓ E÷»õP[PÐhß uõUP©øh¢x E÷»õP 

ø|zvøµmøh E¸ÁõUS®.

ø|uµ\ß Áõ² £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ

 y øPzöuõÈÀ Ÿv°À A÷©õÛ¯õ EØ£zv ö\´ÁuØS® Cµ\õ¯Ú¨ £\øÍ 

u¯õ›¨£uØS® ÷©¾® ÷ÁÖ ø|uµ\ß ÷\ºøÁPøÍ E¸ÁõUPÄ® ø|uµ\ß 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

 y Cx uõUSzvÓß SøÓÁõÚuõøP¯õÀ ªßSªÌ, öÁ¨£©õÛ ÷£õßÓ 

ÁØÔØS {µ¨¦ Áõ²ÁõP¨ £¯ß£kQÓx.

 y C»zvµÛ¯À xønUTÖPÒ E¸ÁõUS® ÷£õx ~s E÷»õP¨£SvPÒ 

Jm]\Ýhß uõUP©øhÁøu uk¨£uØS ø|uµ\ß Áõ² Ah[Q¯ `ÇÀ 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.  

 y ]» £uõºzu[PøÍ PÍg]¯¨£kzx® ÷£õx ‰kÁõ²ÁõP (blanketing gas) 
£¯ß£kQÓx. £õÀ©õ ø£UPØÖPÎÝÒ ø|uµ\ß Áõ²øÁ EÒÍhUQ 

ö£õv ö\´¯¨£kQÓx. 

 y vµÁ ø|uµ\ß ªøPU  SÎºzv¯õP £¯ß£kzu¨£kQÓx.

 y ÁõPÚ[PÎß ]À¾PÎß {µ¨¤¯õP £¯ß£kzu¨£kQÓx.

P¢uP®  (sulphur)

E¸ 3.12

Cx \À£º GÚÄ® AøÇUP¨£k®. C¯ØøP°À 

öÁÆ÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. ̄ õ÷uÝ® 

‰»P® C¯ØøP°À öÁÆ÷ÁÖ ÁiÁ[PÎÀ 

Põn¨£k® ÷£õx AøÁ A®‰»Pzvß 

¤Óv¸¨£[PÒ (allotropes) GÚ AøÇUP¨£k®. 

P¢uP® ö|õ¸[PU Ti¯ ©g\Ò {Ó £Î[S¸ÁõPÄ® 

(E¸ 3.6) £Î[S¸ÁØÓ öÁs ©g\Ò yÍõPÄ® 

Põn¨£kQÓx. C¯ØøP°À _¯õwÚ ‰»P©õPÄ®  

\À÷£ØÖ, \Àø£mk ÷£õßÓ ÷\ºøÁPÍõPÄ® 
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Põn¨£kQßÓx. A[QPÎß Eh¼À EÒÍ ]» Aª÷Úõ Aª»[PÎß 

TÓõPÄ® Põn¨£kQÓx. Cx AÀ¾÷»õP C¯Àø£U PõmkQßÓx. 

ö£ÍvP C¯À¦PÒ

 y _øÁ÷¯õ AÀ»x ©n÷©õ AØÓx.                 

 y ªß A›vØ Phzv }›À Pøµ¯õx. 

 y ÷\uÚU Pøµ¨£õÛÀ ]ÔuÍÄ® Põ£ß  C¸\Àø£miÀ |ßÓõPÄ® 

Pøµ²®.

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

 y P¢uP® }»{Óa _Áõø»²hß ÁÎ°À G›¢x P¢uPÃöµõmø\mk Áõ²øÁ 

E¸ÁõUS®.

 y A÷|P E÷»õP[PøÍ P¢uPzxhß öÁ¨£÷©ØÖ® ÷£õx E÷»õPzvß                  

\Àø£møh E¸ÁõUS®.

P¢uPzvß £¯ßPÒ

 y \À§›UPª»zvß øPzöuõÈÀ u¯õ›¨¦. 

 y CÓ¨£øµ ÁÀPøÚì £kzuÀ,

 y PÀ]¯®, ©PÜ]¯® \Àø£ØÖz u¯õ›UP¨ £¯ß£kQÓx. 

 (CøÁ ©µUTÌ öÁÎØÔ¯õUP¨ £¯ß£kzu¨£kQÓx)
 y \Àø£mk Ah[Q¯ \õ¯ ÁøPPÒ, Põ£ß C¸\Àø£mk ÷£õßÓ 

Pøµ¨£õßPÒ, P¢uPÃöµõmø\mk Áõ², wUSa], £mhõ_ ©ØÖ® öÁi 

ö£õ¸ÒPøÍ EØ£zv ö\´¯Ä® £¯ß£kQÓx. 

 y øÁß, ¤¯º u¯õ›¨¤ß ÷£õx® £[P_ öPõÀ¼¯õPÄ®, ©¸¢x ÁøP 

EØ£zv°¾®  £¯ß£kQÓx.

Põ£ß (carbon)                

E¸ 3.13

C¯ØøP°À £µÁ»õPU Põn¨£k® AÀ¾÷»õP 

‰»P©õS®. ÁÎ©sh»zvÀ Põ£Üöµõmø\mk 

Áõ²ÁõPU Põn¨£kQÓx. Â»[S, uõÁµ 

CøÇ¯[PÎ¾® GÀ»õ ÷\uÚa ÷\ºøÁPÎ¾® 

{»UP›, ö£Ø÷Óõ¼¯® EØ£zvPÎ¾®, ÷ÁÖ 

Iu÷µõ Põ£ßPÎ¾® Põ£ß BUPUTÓõPÄÒÍx. 

Põ£ß ¤Óv¸¨£[PøÍU öPõshx. (allotropes) 
Põ£ß £Î[S¸ÁõPÄ®, £Î[S¸ÁØÓøÁ¯õPÄ® 

(amorphous)  C¸ ÁiÁ[PÎÀ Põn¨£kQÓx. £Î[S¸ Aø©¨¦PÎÀ AqUPÒ 
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SÔ¨¤mh JÊ[Pø©¨¤À Põn¨£k® £Î[S¸ÁØÓø©¨¤À AÆÁõÖ 

Põn¨£kÁvÀø».

£Î[S¸ÁõÚ ÁiÁ® & øÁµ®, PõŸ¯®

£Î[S¸ÁØÓ ÁiÁ® & {»UP›, ©µUP›, _hºUP›

ö£ÍvPÂ¯À¦PÒ 

Põ£Ûß ¤Óv¸¨£[PÎØ÷PØ£ ö£ÍvP C¯À¦PÐ® ÷ÁÖ£kQÓx. øÁµzøu 

uÂº¢u Põ£Ûß HøÚ¯ ¤Óv¸¨£[PÒ PÖ¨¦ {Ó©õS®. vs©©õPU 

Põn¨£k®. J¨¥mhÍÂÀ Ahºzv SøÓ¢ux. GÛÝ® øÁµ® E¯º¢u 

Ahºzv²øh¯ Põ£ß ¤Óv¸¨£©õS®. E¯º •ÔÄa _mi Eøh¯uõPÄ® 

Áßø©¯õPÄ® Põn¨£kÁuõÀ Cx ö£Ö©v ªUPuõP Põn¨£kQÓx. 

øÁµ® ªßøÚU Phzuõx GÛÝ® PõŸ¯® ªßøÚU Phzx®, {»UP›, ©µUP› 

BQ¯øÁ Áõ²UPøÍ ¦ÓzxÔg_® (adsorption) BØÓø»U öPõshx.

Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ

Põ£ß uõUSzvÓß SøÓ¢u ‰»P©õS®. E¯º öÁ¨£ {ø»°À Jm]\Ýhß             

÷\ºøÁø¯²¸ÁõUS®. Cx Aª»®, Põµ®, S÷ÍõŸß BQ¯ÁØÖhß uõUPzvÀ 

Dk£hõx. P› ÷£õßÓ £Î[S¸ÁØÓ ÁiÁ[PÒ Cµ\õ¯ÚŸv°À uõUPzvÀ 

Dk£k®.

 y P› Av E¯º öÁ¨£{ø»°À Jm]\Ýhß uõUP©øh¢x Põ£Ü             

öµõmø\møh²¸ÁõUS®.

 y E¯º öÁ¨£{ø»°À Põ£ß, PÀ]¯® Jmø\mkhß uõUP©øh¢x 

PÀ]¯® Põø£møh E¸ÁõUS®.

Põ£ß £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ

Põ£Ûß ¤Óv¸¨£[PøÍU öPõsk £À÷ÁÖ £¯ßPÒ ö£ØÖUöPõÒÍ¨ 

£kQßÓÚ. Põ£Ûß £¯ßPÒ ]» ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍÚ. 
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AmhÁøn 3.10 Põ£Ûß ÁiÁ[PÐ® AÁØÔß £¯ßPÐ®

Põ£Ûß ÁiÁ® £¯ßPÒ

£Î[S¸ÁØÓ 

Põ£ß

 y PÖ¨¦ {Ó¨§a_ u¯õ›zuÀ

 y CÓ¨£º {µ¨¤¯õP

{»UP›

PõŸ¯®

 y G›ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£k®

 y ö£ß]À EØ£zv

 y ªßP»[PÎß ªßÁõ´PøÍ u¯õ›UP EuÄ®,

 y Eµõ´Ä }UQ¯õP £¯ß£k®.

øÁµ®  y B£µn[PøÍz u¯õ›UP, CµzvÚUPÀ öÁmk 

ÁuØS, Psnõi öÁmkÁuØS Eµõ´ÄUS 

Em£k® C¯¢vµzvß _ÇØ] Aa]ß £SvPÎÀ 

£¯ß£kzu¨£k®.

P›  y Áõ²UPøÍ ¦ÓzxÔg\¨ £¯ß£k®. }º _zvP›¨¤À 

£¯ß£kzu¨£kQÓx.

Põ£ß uõÒ  y ÂsP»zvß £õP[PÒ u¯õ›¨£uØS,

 y ÂsöÁÎ²øhPÒ u¯õ›¨£uØS,

 y HÄPøn u¯õ›¨£uØS

 y Eµõ´ÂÚõÀ HØ£k® öÁ¨£zøu uõ[SÁuØS 

£¯ß£k®

E÷»õP¨ ÷£õ¼PÒ 

]¼UPß (silicon)

E¸ 3.14

 ¦Â÷¯õmiÀ Jm]\ÝUS AkzuuõP AvPÍÄ Põn¨ 

£kÁx ]¼UPÚõS®. ]¼UPß ÷\ºøÁPÒ C¯ØøP¯õP 

£Î[S¸ÁõÚ, £Î[S¸ÁØÓ ÁøPPÍõP¨ Põn¨£k 

QßÓÚ. v¸ÁõÚõUPÀ, ©nÀ Gß£øÁ²hß G©µÀk 

÷£õßÓ CµzvÚU PØPÒ £Î[S¸ÁõÚ ]¼UPß                           

÷\ºøÁPÍõS®. PÎ £Î[S¸ÁØÓ ]¼UPß ÷\ºøÁ 

¯õS®. ]¼UPÛß E¸S{ø» 1410 0C BS®.
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]¼UPÛß £¯ßPÒ 

 y vµõß]ìµº, C¸Áõ° BQ¯øÁ u¯õ›UPÄ®, 

 y `›¯ P»[PÒ u¯õ›UPÄ®, 

 y PoÛ°ß xønU TÖPÎß EØ£zvUS £¯ß£k®. 

÷£õµß (boron)

E¸ 3.15

y¯ ÷£õµß P¸ø©{Ó £Î[S¸ vs© ‰»P©õS®.  

÷£õµÛß Ahºzvz 3300 kg m-3 BS®. E¸S{ø» 2200 
0C BS®. uõUSzvÓß J¨¥mhÍÂÀ ªPU SøÓÁõÚx. 

BP÷Á ÁÎ°À E¯º öÁ¨£{ø»US öÁ¨£÷©ØÔÚõ¾® 

uõUPzvÀ Dk£hõx. £Î[S¸ÁØÓ ÷£õµß AvÄ¯º 

öÁ¨£{ø»°À Jm]\ß, ø|uµ\ß, ø|zv›UPª»®,   

ö\ÔÁõÚ \À§›UPª»®, Põ£ß, P¢uP® ÷£õßÓÁØÖhß 

uõUP©øh²®. 

÷£õµÛß £¯ßPÒ

 y E÷»õP[PøÍ E¸UQ JmkÁuØS

 y ÷uõÀ PÎ®¦PøÍ u¯õ›¨£uØS

 y E¯º öÁ¨£ {ø»US öÁ¨£÷©ØÓUTi¯ Psnõi ÁøPPøÍ 

u¯õ›¨£uØS

 y SøÓPhzvz u¯õ›¨¤À P»¨£h® ö\´uÀ.

BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢u Á»©õP ‰»P[PÒ E¸ÁõUS® Jmø\m 

kUPÎß ‰»z ußø© £i¨£i¯õP SøÓ¢x Aª»zußø© AvP›UQßÓx. 

Jmø\miß Aª», ‰», D›¯À¦ C¯À¦PÒ

‰»P[PÒ Jm]\Ýhß uõUP•ØÖ E¸ÁõP® ÷\ºøÁPÒ Jmø\mkUPÒ GÚ 

AøÇUP¨£k®.

AmhÁøn 3.11 ‰ßÓõ® BÁºzuÚ ‰»P Jmø\mkPÎß Aª» ‰» C¯À¦

‰ßÓõ® 

BÁºzuÚ 

‰»P[PÒ

Na Mg Al Si P S Cl

Jmø\mkUPÒ Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 Cl2O7

Aª», ‰» 

C¯À¦PÒ

Áß 

‰»®

ö©ß 

‰»®

D›¯À¦ ö©ß 

Aª»®

ö©ß 

Aª»®

Áß 

Aª»®

Áß 

Aª»®

  

Jmø\miß Aª» C¯À¦ AvP›US®

Jmø\miß ‰» C¯À¦ SøÓÁøh²® 
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‰ßÓõ® BÁºzuÚzvß Chx¦Ó©õPÄÒÍ ÷\õi¯zvß Jmø\mk 

Áß‰»©õS®. GÛÝ® ©PÜ]¯zvß Jmø\mk ö©ß ‰»©õS®. ]¼UPÛÀ 

C¸¢x S÷ÍõŸß Áøµ AÁØÔß Jmø\miß Aª»zußø© AvP›UQßÓx. 

A¾ªÛ¯® Jmø\mhõÚx Aª», Põµ C¯À¦PÒ Cµsøh²® PõmkQßÓx. 

CÆÁõÓõÚ Jmø\mkUPÒ D›¯À¦ öPõsh Jmø\mkUPÒ GÚ¨£k®.

CuØPø©¯ BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õP A®‰»P[PÎÚõÀ 

E¸ÁõUS® Jmø\mkPÎß ‰»Â¯À¦ SøÓ¢x Aª» C¯À¦ AvP›UQßÓx. 

J¨£øh 03

Â£µ©õP uµ¨£mkÒÍ BÁºzuÚ AmhÁønö¯õßøÓ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÐ[PÒ. AuøÚ |ßS ÂÍ[Q AvÀ EÒÍ ‰»P[PÒ öuõhº£õP 

ö£ØÖU öPõÒÍU Ti¯ uPÁÀPøÍ AÔUøP¨£kzx[PÒ.

J¨£øh 04

}[PÒ PØÓ E÷»õP®, AÀ¾÷»õP®, E÷»õP¨÷£õ¼ BQ¯ÁØÔÀ 

¯õ÷uÝ® ‰»P[PÎÀ JßøÓz öu›Äö\´x öPõÒÐ[PÒ. 

A® ‰»P® öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ. 

(£õh¨¦zuP®, Cøn¯®, Cµ\¯õÚÂ¯À öuõhº£õÚ ¡ÀPÒ) A® 

‰»Pzvß uPÁÀ Ah[Q¯ _Áöµõmi JßøÓz u¯õº £kzx[PÒ. Cx 

öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ ÁS¨¤À •ßøÁ²[PÒ. ¤ß _Áöµõmiø¯ 

Põm]¨£kzx[PÒ.

3.7   Cµ\õ¯Ú `zvµ[PÒ

Á¾ÁÍÄ

Á¾ÁÍÄ Gß£x SÔzu ‰»P Aq JßÔß ÷\ºUøP²Ö® BØÓ»õS®. 

Cx Iuµ\ß \õº£õP AÍUP¨£kQÓx. CuØPø©¯ ‰»P[PÎß Á¾ÁÍÄ 

Gß£x A® ‰»P AqÄhß ÷\ºøÁ E¸ÁõUPUTi¯ AÀ»x AuÚõÀ 

Ch®ö£¯ºUPUTi¯ Iuµ\ß Aq / AqUPÎß GsoUøP¯õS®. ‰»Pzvß 

AqÂß CÖva\Uv ©mhzvÀ EÒÍ C»zvµßPÒ Á¾ÁÍÄ C»zvµßPÒ 

GÚ AøÇUP¨£k®.

]» ‰»P[PÐUS JßÖUS ÷©Ø£mh Á¾ÁÍÄPÒ Esk. ‰»Pzvß 

AqÂ¾ÒÍ Á¾ÁÍÄ   C»zvµßPÎß GsoUøP \õuõµn©õP ‰»P[PÎß 

AÆ Ea\ Á¾ÁÍÄUSa \©ÚõS®.

‰»Pö©õßÔß Á¾ÁÍÁõÚx Cµ\õ¯Úz uõUPzvß ÷£õx A®‰»Pzvß 

AqÂ¼¸¢x APØÓ¨£k® C»zvµßPÎß GsoUøP AÀ»x A® 

‰»Pzvß AqÂÚõÀ ö£Ó¨£k® C»zvµßPÎß GsoUøP AÀ»x 
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‰»P[PÎß  AqUPÐUQøh°À £[Qh¨£mi¸US® C»zvµß ÷\õiPÎß 

GsoUøPUSa \©ÚõS®.

‰»P[PøÍ  C»SÁõP  CÚ[Põs£uØS  Cµ\õ¯ÚU SÔ±kPÒ £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx. 

  Põ£ß    C

  PÀ]¯®    Ca

  ö£õØÓõ]¯®    K

  P¢uP®    S

CÆÁõ÷Ó  ÷\ºøÁø¯  CÚ[Põn  Cµ\õ¯Úa `zvµ[PÒ £¯ß£kzu¨ 

£kQÓx. Cµsk Iuµ\ß AqUPÐ® J¸ Jm]\ß AqÄ® ÷\º¢x E¸ÁõUS® 

}º ‰»UTÔß `zvµ® H2O BS®.

Cµ\õ¯Ú `zvµzvÀ SÔUP¨£mkÒÍ ‰»Pö©õßÔß SÔ±kPÐUS RÇõP 

C»UP® Põn¨£iß Ax Aa÷\ºøÁ°À EÒÍ AÆÁqÂß GsoUøPø¯U 

SÔUS®. AÆÁõÖ C»UP® Põn¨£hõÂiß Aa÷\ºøÁ°À A® ‰»Pzvß 

J¸ Aq÷Á Põn¨£kQßÓx.

Euõµn©õP SÐU÷Põ]ß Cµ\õ¯Ú ̀ zvµ® C6H12O6 BS®. SÐU÷Põ_ ‰»UTÖ 

JßÔÀ  6 Põ£ß AqUPÐ® 12 Iuµ\ß AqUPÐ® 6 Jm]\ß AqUPÐ® 

Põn¨£k®.

Cµ\õ¯Ú `zvµzvß ‰»® ‰»UTöÓõßÖ Põmh¨£hõu \¢uº¨£[PÐ® 

Esk. ÷\õi¯® S÷Íõøµmk GÚ AøÇUP¨£k® ÷©ø\²¨¦ AÆÁõÓõÚuõS®. 

vs© ÷\õi¯® S÷ÍõøµmiÀ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£mh ‰»UTÖPÒ 

Põn¨£kÁvÀø». A[S JßÖÂmh JßÓõP Aø©¢u Na+ A¯ß, 
   Cl- 

  

A¯ßPÒ 

1 : 1 GßÓ ÂQuzvÀ C¸¨£uõÀ Auß Cµ\õ¯Ú `zvµ® NaCl GÚ GÊu¨£k®. 

Á¾ÁÍÂß Ai¨£øh°À Cµ\õ¯Ú `zvµ[PøÍ GÊxuÀ

÷\ºøÁPÒ, ‰»P[PÎß AqUPÒ AÀ»x A¯ßPÒ ¤øn¨¦PøÍ²¸ÁõUQU 

öPõÒÁuÚõÀ E¸ÁõSQßÓÚ.  GÚ÷Á ÷\ºøÁPÎß `zvµzøu GÊxÁuØS 

¤øn¨¦ Á¾ GÝ® Á¾ÁÍÄPÒ AÔ¢v¸UP ÷Ásk®.

 y H Cß Á¾ÁÍÄ 1 BS®. 

 y Jm]\Ûß Á¾ÁÍÄ 2 BS®.

 y CuØ÷PØ£ Jm]\ß Aq JßÖhß Cµsk H  AqUPÒ ÷\ºQßÓÚ.  

 y Cx H2O GÚ GÊu¨£k®. 

 y ø|uµ\Ûß Á¾ÁÍÄ 3 BS®. 

 y CuØPø©¯ ø|uµ\ß AqöÁõßÖhß 3 Iuµ\ß AqUPÒ ÷\º¢x                        

÷\ºøÁø¯  E¸ÁõUS®. 
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 y CuøÚ NH3 GÚ GÊu •i²®.

 y C Cß Á¾ÁÍÄ 4 BS®. CuØ÷PØ£ C AqöÁõßÖhß 4 Iuµ\ß AqUPÒ 

÷\ºQßÓÚ.

 y CuøÚ CH4 GÚ GÊu •i²®.

1 - 20 Áøµ²ÒÍ ‰»P[PÎß Á¾ÁÍÄPÒ AmhÁøn°À 

Põmh¨£mhÒÍÚ.

AmhÁøn 3.12 ‰»P[PÐ® Á¾ÁÍÄPÐ®

Aq Gs ‰»P® SÔ±k Á¾ÁÍÄ

1 Iuµ\ß H 1
2 D¼¯® He 0
3 C¼v¯® Li 1
4 ö£›¼¯® Be 2
5 ÷£õöµõß B 3
6 Põ£ß C 4
7 ø|uµ\ß N 3
8 Jm]\ß O 2
9 ¦÷ÍõŸß F 1
10 ÷|¯ß Ne 0
11 ÷\õi¯® Na 1
12 ©UÜ]¯® Mg 2
13 A¾ªÛ¯® Al 3
14 ]¼UPß Si 4
15 ö£õ_£µ_ P 5,3

16 P¢uP® S 6,2

17 S÷ÍõŸß Cl 7,1

18 BPß Ar 0

19 ö£õØÓõ]¯® K 1

20 PÀ]¯® Ca 2

CuØ÷PØ£,

÷\ºøÁPÎß Cµ\õ¯Ú `zvµ[PøÍ GÊx® ÷£õx ÷\ºUøP Á¾ (Á¾ÁÍÄ) 
\©¨£kzu¨£k® •øÓ°À öuõhº¦¨£kzu¨£kQÓx. ‰»P[PÒ CµsiÚx® 

SÔ±kPÐUS Á»¨¦Ó©õP RÇõP ‰»P[PÎß Á¾ÁÍÄPÒ ©õØÔ GÊu¨£k®. 



C»Á\¨ £õh¡À82

01. ÷\õi¯® S÷Íõøµmk 

 SÔ±k    Na  Cl
1  1
Na1Cl1
NaCl  

   

 

 Á¾ÁÍÄ      

 Cµ\õ¯ÚU `zvµ®

02. PÀ]¯® S÷Íõøµmk 

 SÔ±k    Ca  Cl
2  1
Ca1Cl2
CaCl2  

  

 Á¾ÁÍÄ      

 Cµ\õ¯Úa `zvµ®

03. ÷\õi¯® Jmø\mk 

 SÔ±k    Na  O
1  2
Na2O
Na2O  

  

 Á¾ÁÍÄ 

     

 Cµ\õ¯Úa `zvµ®

04. PÀ]¯® Jmø\mk 

 SÔ±k    Ca  O
2  2
Ca2O2
CaO  

  

 Á¾ÁÍÄ 

     

 Cµ\õ¯Úa `zvµ®

05. ©PÜ]¯® ø|zvøµmk 

 SÔ±k    Mg  N
2  3
Mg3N2
Mg3N2  

  

 Á¾ÁÍÄ 

     

 Cµ\õ¯Úa `zvµ®
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‰¼P® / £À Aq A¯ß

£À Aq A¯ß Gß£x HØÓ® öPõsh ¯õ÷uÝ® ÷Põ»zvÀ Aø©UP¨£mh 

‰»P AqUPÎß ÷\ºUøP¯õS®.

AmhÁøn 3.13 ‰¼P[PÎß Á¾ÁÍÄ

£À Aq A¯ßPÒ 

(‰¼P®)
Cµ\õ¯Ú `zvµ® Á¾ÁÍÄ

A÷©õÛ¯® NH4

+ 1

Iu÷µõÛ¯® H3O
+ 1

ö©øuÀ CH3 1

GøuÀ C2H5 1

ø|zv÷µØÖ NO3

-
1

Iuµ\ß Põ£÷ÚØÖ HCO3

-

1

Iuöµõmø\mk OH
-

1

£µ©[P÷ÚØÖ MnO4

-
1

Iuµ\ß \À÷£ØÖ HSO4

-
1

S÷µõ÷©ØÖ CrO4

2- 2

C¸ S÷µõ÷©ØÖ Cr2O7
2- 2

\À÷£ØÖ SO4

2- 2

Põ£÷ÚØÖ CO3

2- 2

ö£õ_÷£ØÖ PO4

3- 3
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Euõµn©õP ¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPøÍ¨ £õº¨÷£õ®

÷\õi¯® ø|zv÷µØÖ   ö£õØÓõ]¯® Põ£÷ÚØÖ

 

SÔ±k  
Na  NO3

1          1
  SÔ±k            

K    CO3
2-

1           2 
  

   

     NaNO3           
 K2CO3

Cµ\õ¯Ú `zvµ®  NaNO3   
Cµ\õ¯Ú `zvµ®    K2CO3

©PÜ]¯® ø|zv÷µØÖ   A÷©õÛ¯® ö£õ_÷£ØÖ

 

SÔ±k  Mg  NO3

- 

2              1
  SÔ±k            NH4

+
PO4

3-

1               3 
  

  

     Mg1(NO3)2         
(NH4

+
)3 PO4

Cµ\õ¯Ú `zvµ®  Mg(NO3)2  
Cµ\õ¯Ú `zvµ®   (NH4)3 PO4

÷\ºøÁö¯õßÔÀ ‰¼Pzvß GsoUøP JßøÓ²® Âh Ti¯uõP Aø©²® 

÷£õx AÁØøÓ Aøh¨¦USÔ°ÝÒ Ch¨£k®. 

ö£õÈ¨¦

 y ‰»P[PÎß Pmhø©¨¦ A»S AqÁõS®. 

 y Aq {²zvµß, ¦÷µõzuß, C»zvµß GßÝ® E£ AqzxoUøPP 

ÎÚõÀ BÚx. 

 y AqÂß Pmhø©¨¦ öÁÆ÷ÁÖ ÂgbõÛPÍõÀ öÁÆ÷ÁÖ 

ÁiÁ[PÎÀ •ßøÁUP¨£mhx.

 y Aqöuõhº£õÚ ÷PõÍP ©õv›²¸øÁ Cµu÷£õºmk AÁºPÒ 

•ßøÁzuõº. 

 y ÷|º HØÓ® ö£ØÓ P¸øÁa `Ç SÔzu \Uv ©mh[PÎÀ C»zvµßPÒ 

Põn¨£k® GÚ }À÷£õº öÁÎ¨£kzvÚõº.

 y BÁºzuÚ AmhÁøn ‰»P[PÎß C¯À¤À Põmh¨£k® BÁºzuÚ 

÷Põ»zvß Ai¨£øh°À Aø©UP¨£mhuõS®. |ÃÚ BÁºzuÚ 

AmhÁøn¯õÚx Aq Gs HÖÁ›ø\ JÊ[QÀ JÊ[S£kzu¨ 

£mkÒÍx. 
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 y BÁºzuÚ AmhÁøn°À ‰»P[PÎß Tmh Gs AqÂß CÖv 

\Uv ©mhzv¾ÒÍ C»zvµÛß GsoUøPø¯ SÔUS®.

 y ‰»P[PÎß BÁºzuÚ Gs AqÂÀ EÒÍ C»zvµßPÒ 

Ah[Q²ÒÍ \Uv ©mh[PÎß GsoUøPø¯U SÔUS®.

 y Áõ²{ø»°¾ÒÍ ‰»Pzvß AqÂ¾ÒÍ C»zvµøÚ APØÔ 

Áõ²{ø»°À ÷|º A¯øÚ E¸ÁõUPz ÷uøÁ¯õÚ \Uv÷¯ Auß 

•u»õ® A¯ÚõUPa \Uv GÚ¨£k®.

 y BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õPa ö\À¾® ÷£õx 

‰»P[PÎß •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv SÔzu JÊ[QÀ ©õØÓ©øh²®.

 y Tmhzvß ÁÈ÷¯ ÷©¼¸¢x RÇõP •u»õ® A¯ÚõUPa \Uv SøÓ¢x 

ö\ÀQßÓx.

 y ‰»Pö©õßÔß AqöÁõßÖ ÷ÁÖ ‰»Pö©õßÔß AqÄhß 

£[RmkÁ¾¨ ¤øn¨ø£ E¸ÁõUS® ÷£õx A¨¤øn¨¦ 

C»zvµßPøÍ PÁ¸® BØÓÀ A® ‰»Pzvß ªßöÚvºzußø© 

GÚ¨£k®.

 y BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õP ªßöÚvºzußø© 

AvP›¨£xhß TmhzvÀ ÷©¼¸¢x RÇõP SøÓQßÓx. 

 y AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õP ‰»P[PÒ Jm]\Ýhß ÷\º¢x 

÷uõØÖÂUS® Jmø\mkPÎß Põµzußø© SøÓ¢x Aª»z ußø© 

AvP›UQßÓx.

 y BÁºzuÚ AmhÁøn°À Chª¸¢x Á»©õPa ö\À¾® ÷£õx 

E÷»õP C¯À¦ SøÓ¢x AÀ¾÷»õP C¯À¦ AvP›UQßÓx. 

 y ‰»P[PøÍ AÁØÔß Cµ\õ¯Ú ö£ÍvP C¯À¦PøÍU öPõsk 

AÁØøÓ E÷»õP[PÒ, AÀ¾÷»õP[PÒ, E÷»õP¨÷£õ¼PÒ GÚ 

ÁøP¨£kzu •i²®.

 y uØö£õÊx Psk¤iUP¨£mh ‰»P[PÎÀ ö£¸©ÍÄ E÷»õP[P 

ÍõS®.
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£°Ø]

01. ¤ßÁ¸® ÁõUQ¯[PÎ¾ÒÍ CøhöÁÎPøÍ {µ¨¦P.

i. AqöÁõßÔß voÄ Gs 14 BS®. Auß Aq Gs 6 BS®. 

BP÷Á Av¾ÒÍ C»zvµßPÎß GsoUøP ........................ 

BS®. 

i. AqöÁõßÔß ¦÷µõzuÛß GsoUøP 19 BS®. C»zvµÛß 

GsoUøP ........................ BS®.

ii. AqÂß P¸ÂÀ Põn¨£k® ¦÷µõzußPÎÚx® {²zvµßPÎÚx® 

GsoUøP°ß Tmkz öuõøP .............. BS®. 

02. Al Cß Aq Gs 13 BS®. Auß voöÁs 27 BS®.

(a)  Al CÀ Aq Gsøn²®, voöÁsøn²® {¯© •øÓ°À 

GÊxP.

(b)  Al AqÂÀ EÒÍ {²zvµßPÎß GsoUøP ¯õx?

03. AmhÁønø¯ {µ¨¦P. 

‰»P® AqöÁõßÔ¾ÒÍ E£ xoUøPPÒ

e GsoUøP p GsoUøP n GsoUøP

31
15 P

7
3 Li

24
12 Mg

40
20 Ca

35
17 Cl

04. ¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPÎß Cµ\õ¯Ú `zvµzøu GÊxP.  

i. C¼v¯® ¦÷Íõøµmk 

ii. ö£›¼¯® S÷Íõøµmk 

iii. A¾ªÛ¯® Jmø\mk 

iv. ©PÜ]¯® Jmø\mk

v. Põ£ß C¸ \Àø£mk
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 ¤ßÁ¸® ÷\ºøÁPÎß Cµ\õ¯Ú `zvµzøu GÊxP.

vi. A÷©õÛ¯® S÷Íõøµmk 

vii. PÀ]¯® Iuöµõmø\mk 

viii. PÀ]¯® ö£õ_÷£ØÖ 

ix. ©PÜ]¯® \À÷£ØÖ 

x. A¾ªÛ¯® ø|zv÷µØÖ 

xi. ö£õØÓõ]¯® £µ©[P÷ÚØÖ 

xii. PÀ]¯® S÷Íõøµmk 

xiii. A÷©õÛ¯® C¸ S÷µõ÷©ØÖ

xiv. ö£õØÓõ]¯® Põ£÷ÚØÖ

05. ¤ßÁ¸® ‰»P[PÒ öPõskÒÍ Á¾ÁÍÄPÒ

 1. C¼v¯®

 2. Põ£ß 

 3. PÀ]¯® 

 4. P¢uP® 

 5. S÷ÍõŸß

06. BÁºzuÚ AmhÁøn°ß J¸ £Svø¯U R÷Ç Põn»õ®. C[S 

uµ¨£mkÒÍ SÔ±kPÒ {¯© SÔ±kPÒ AÀ». ÷Põ»zøu 

AÁuõÛzx uµ¨£mkÒÍ ÂÚõUPÐUS Âøh¯ÎUP.

A X

EYZ

R
i. ÂÊª¯ Áõ²ÁõP öuõÈØ£k® ‰»P® / ‰»P[PøÍ CÚ[Põq[PÒ. 

ii. Y Cß voöÁs 35 BS®. Av¾ÒÍ ¦÷µõzuß, {²zvµßPÎß 

GsoUøPø¯U PõsP. 

iii. R Cß C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£ GÊxP.

iv. A Cß Á¾ÁÍÄ ¯õx?

v. A, Y ÷\º¢x E¸ÁõUS® ÷\ºøÁ°ß `zvµzøu GÊxP.

vi. E÷»õP ‰»P[PÒ CµsøhU SÔ¨¤kP.
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07. D, E, G, J, L, M, Q, R, T Gß£øÁ BÁºzuÚ AmhÁøn°¾ÒÍ 

AkzxÒÍ Jß£x ‰»P[PÍõS®. ‰ßÓõ® BÁºzuÚzv¾ÒÍ 

‰»P©õÚ R \hzxÁ Áõ²ÁõS®. 

i. J÷µ Tmhzøua ÷\º¢u ‰»P[PÒ GøÁ? 

ii. C® ‰»P[PÒ GzuøÚ¯õ® Tmhzøua ÷\º¢uøÁ?

iii. CvÀ ªß Gvºzußø© Ti¯ ‰»P[PÒ GøÁ? 

iv. E , M ÷\º¢x E¸ÁõUS® `zvµzøu GÊxP.

v. ÷©Øuµ¨£mh ‰»P[PÎÀ Á¾ÁÍÄ C»zvµß |õßøPU öPõsh 

‰»Pzøu CÚ[Psk AÁØÔß C»zvµß {ø»¯ø©¨ø£ GÊxP.

vi. C® ‰»P[PÎß E¯º A¯ÚõUPa \Uvø¯U öPõsh ‰»P® Gx? 

C»zvµß {ø»¯ø©¨¦		 -		Electronic	configuration	

\©uõÛPÒ  -  Isotopes

BÁºzuÚ AmhÁøn  -  Periodic table

BÁºzuÚ®  -  Period

Tmh®  -  Group

Á¾ÁÍÄ  -  Valency 

•u»õ® A¯ÚõUPa \Uv  -  First ionization energy

ªßöÚvºzußø©  -  Electro negativity

E÷»õP®  -  Metal

AÀ¾÷»õP®  -  Non - metal

E÷»õP¨÷£õ¼  -  Metalloid

Aª»®  -  Acid 

Põµ®  -  Base

D›¯À¦  -  Amphoteric

Pø»aö\õØPÒ


