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14.1   JÎzöuÔ¨¦

JÎ Gß£x ©ÛuÝUS ªP •UQ¯©õÚöuõ¸ \Uv •u»õS®. JÎ öuõhº£õPz 

uµ® 6, 7 CÀ }[PÒ PØÓ Âh¯[PøÍ {øÚÄ T¸÷Áõ®. AuØPõP J¨£øh 14.1 
CÀ Dk£k÷Áõ®.

J¨£øh 14.1

R÷Ç AmhÁøn 14.1 C¾ÒÍ E¸UPÎÀ Põmi¯ÁõÖ ö\¯Ø£õkPÎÀ 

Dk£kÁuß ‰»® QøhUS® ö£Ö÷£ÖPøÍ GÊx[PÒ.

AmhÁøn 14.1

ö\¯Ø£õk ö£Ö÷£ÖPÒ

xøÍ°h¨£mh 

Põm÷£õm AmøhPÒ

ö©ÊS 

Áºzv

÷»\º Pvº

uÍÁõi

miyj;njwpg;Gk; 

KwpTk;14
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JÎUPvºPÒ öÁØÔhzvÞhõP AÀ»x JÎ Fk¦PÂk® FhP[PÎÞhõP 

ö©À¼¯ ÷|º÷Põmk ÁiÂÀ ö\À¾®. JÎUPvºPÒ öuÔ÷©Ø£µ¨¤À 

(uÍÁõi) £mk A÷u FhPzvÀ v¸®¤a ö\À¾® AuõÁx öuÔ¨£øh²®.

SÔzu FhPö©õßÔÀ £¯n® ö\´²® JÎUPvöµõßÖ öuÔ÷©Ø£µ¨ 

ö£õßÔÀ £mk A÷u FhPzvÀ v¸®¤¨ £¯n® ö\´uÀ JÎzöuÔ¨¦ 

GÚ¨£k®.

JÎzöuÔ¨¦ öuõhº£õP ÷©¾® Bµõ´÷Áõ®.

14.1.1  uÍÁõi°À |øhö£Ö® JÎzöuÔ¨¦

uÍÁõi°À £k® JÎUPvöµõßÖ öuÔ¨£øh²® Âuzøu Bµõ´÷Áõ®. 

CuØPõP ö\¯Ø£õk 14.1 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 14.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : uÍÁõi, öÁÒøÍz uõÒ, ªß`Ò JßÖ AÀ»x 

÷»\º ªß ÂÍUS JßÖ, Pzu›U÷PõÀ, Ai©mh®, £õøP©õÛ, ö£ß]À 

ö\´•øÓ: 

 ² öÁÒøÍz uõøÍ ÷©ø\ «x øÁ²[PÒ.

 ² Phuõ]°ß «x ö\[SzuõP C¸US©õÖ uÍÁõiø¯z uõ[Qö¯õßÔß 

«x ö£õ¸zx[PÒ.

 ² uÍÁõi°ß Aø©øÁ¨ ö£ß]¼ÚõÀ SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² uÍÁõiUSa \õ´ÁõP ªß`Ò AÀ»x ÷»\º ªßÂÍUQß ‰»® 

ö©À¼¯ JÎUPvº JßøÓa ö\¾zx[PÒ.

 ² uÍÁõi°À JÎ £mkz öuÔ¨£øh²® Âuzøu AÁuõÛ²[PÒ.

 ² uÍÁõi°À £k® Pvøµ²® uÍÁõi°À £mkz öuÔ¨£øh²® 

Pvøµ²® ö£ß]¼ÚõÀ SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² uÍÁõiø¯ APØÔ Âmk Ai©mhzøu¨ £¯ß£kzv JÎUPv›ß 

£õøuø¯¨ §ºzv¯õUS[PÒ.

 ² uÍÁõi°À JÎUPv›ß £k¦ÒÎ°À C¸¢x uÍÁõi°ß uÍzvØSa 

ö\[SzuõPU ÷Põk JßøÓ Áøµ²[PÒ.

 ² }[PÒ Áøµ¢u ÷Põmiß C¸ £UPzv¾® EÒÍ ÷Põn[PøÍz 

uÛzuÛ÷¯ AÍ¢x SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.
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E¸ 14.1

£kPvº

ö\ÆÁß

£k 

÷Põn®

öuÔ 

÷Põn®

öuÔPvº

JÎUPvº JßÖ £¯n® ö\´²® £õøuø¯U SÔUS® Áøµ£h® 

Pvº Á›¨£h® GÚ¨£k®.

}[PÒ ö\¯Ø£õk 14.1 CÀ uÍÁõi°À £mkz öuÔ¨£øh²® JÎUPv›ß Pvº 

Á›¨£hzøu Áøµ¢wºPÒ.

 ² uÍÁõi°À £k® Pvº £kPvº GÚ¨£k®.

 ² £kPvº uÍÁõi°À £k® ¦ÒÎ £k¦ÒÎ GÚ¨£k®.

 ² uÍÁõi°À £mkz öuÔ¨£øh²® Pvº öuÔPvº GÚ¨£k®.

 ² £k¦ÒÎ°À uÍÁõiUSa ö\[SzuõP Áøµ¯¨£k® ÷Põk £k¦ÒÎ°ß 

ö\ÆÁß GÚ¨£k®.

 ² £kPvºUS® ö\ÆÁÛØS® Cøh°»õÚ ÷Põn® £k÷Põn® GÚÄ® 

öuÔPv¸US® ö\ÆÁÛØS® Cøh°»õÚ ÷Põn® öuÔ÷Põn® 

GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

ªß`ÐUS¨ £v»õP Ssl]ø¯¨ £¯ß£kzv²® ö\¯Ø£õk 14.1 CÀ 

Dk£h»õ®. ö\¯Ø£õk 14.2 CÀ C®•øÓ £¯ß£kzu¨£mkÒÍx.
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ö\¯Ø£õk 14.2

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : öÁÒøÍz uõÒ, 4 Ssl]PÒ, Ai©mh®,               

ö£ß]À, £õøP©õÛ, uõ[Q 

ö\´•øÓ : 

 ² öÁÒøÍz uõøÍ ÷©ø\ «x øÁ²[PÒ.

 ² Phuõ]°ß «x ö\[SzuõP C¸US©õÖ uÍÁõiø¯z uõ[Qö¯õßÔß 

«x øÁ²[PÒ.

 ² uÍÁõi°ß Aø©øÁz uõÎÀ SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² uÍÁõiUS •ßÚõÀ \õ´ÁõP J¸ ÷|º÷PõmiÀ Aø©¯U Ti¯ÁõÖ 

Cµsk Ssl]PøÍ¨ ö£õÖzx[PÒ.

 ² uÍÁõi°ß •ßÚõÀ Ssl]PÎß Â®£zøu AÁuõÛ²[PÒ.

 ² AÆÂ®£zxhß ö£õÖ¢uU Ti¯ÁõÖ ÷©¾® C¸ Ssl]PøÍz 

uõÎÀ ö£õÖzx[PÒ.

 ² CÛ, Ssl]PøÍ²® uÍÁõiø¯²® APØÔÂmk Ssl]PÎß 

Aø©øÁU SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² ö\¯Ø£õk 14.1 CÀ ÷©ØöPõshÁõÖ £k¦ÒÎ°À C¸¢x uÍÁõi°ß 

uÍzvØSa ö\[SzuõPU ÷Põk JßøÓ ÁøµÁuß ‰»® Pvº 

Á›¨£hzøu §ºzv ö\´²[PÒ.

 ² £k÷Põnzøu²® öuÔ÷Põnzøu²®  uÛzuÛ÷¯ AÍ¢x SÔ²[PÒ.

E¸ 14.2
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14.1.2  JÎz öuÔ¨¦ ÂvPÒ

£kPvº

£k 

÷Põn®

ö\ÆÁß

öuÔ

÷Põn®

öuÔPvº

E¸ 14.3

ö\¯Ø£õkPÒ 14.1, 14.2 Gß£ÚÁØ 

Ôß ‰»® ö£Ó¨£mh •i¦PÒ 

¤ßÁ¸©õÖ,

 ² £kPvº, öuÔPvº, £k¦ÒÎ 

°À ö\ÆÁß Gß£Ú J÷µ 

uÍzvÀ Põn¨£k®.

 ² £k÷Põn•® öuÔ÷Põn•® 

\©ÚõS®.

JÎzöuÔ¨¦ |øhö£Ö® GÀ»õa 

\¢uº¨£zv¾® ÷©Ø£i •i¦ 

\›¯õÚuõS®. GÚ÷Á, CøÁ 

JÎz öuÔ¨¦ ÂvPÒ GÚ¨£k®. 

JÎz öuÔ¨¦ ÂvPÒ CµshõS®.

1. JÎzöuÔ¨¤ß ÷£õx £kPvº, öuÔPvº, £k¦ÒÎ°À ö\ÆÁß Gß£Ú 

J÷µ uÍzvÀ Põn¨£k®.

2. £k÷Põn•® öuÔ÷Põn•® \©ÚõS®.

14.1.3   JÊ[PõÚ öuÔ¨¦® £µÁÀ öuÔ¨¦®

\©õ¢uµ JÎUPØøÓø¯ J¨£©õÚ ÷©Ø£µ¨¦ JßÔß «x® J¨£©ØÓ ÷©Ø£µ¨¦ 

JßÔß «x® öuÔUPaö\´x AÁuõÛ²[PÒ. J¨£©õÚ ÷©Ø£µ¨£õPz 

uÍÁõiø¯²® J¨£©ØÓ ÷©Ø£µ¨£õP øPPÎÚõÀ ö|õ¸UP¨£mh ö©À¼¯ 

A¾ªÛ¯z uõÒ JßøÓ²® £¯ß£kzv ö\¯Ø£õk 14.3 CÀ Dk£k[PÒ.

ö\¯Ø£õk 14.3

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ªß `Ò JßÖ AÀ»x ÷»\º ªß ÂÍUS JßÖ, 

uÍÁõi, öhõ¤U Phuõ] AÀ»x A¾ªÛ¯® uõÒ, FxÁºzv 

ö\´•øÓ: 

 ² E¸ 14.4 CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ A¾ªÛ¯z uõÒ, uÍÁõi 

Gß£ÁØÔß «x JÎUPØøÓø¯a ö\¾zx[PÒ.

 ² JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® JÎ öuÔ¨£øh²® Âuzøu AÁuõÛ²[PÒ.
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 ² E[PÍx AÁuõÛ¨¦UPøÍ ÁS¨£øÓ°À P»¢xøµ¯õk[PÒ. 

(|ßS AÁuõÛ¨£uØPõP £›÷\õuøÚ Aø©¨¤ØS Asø©°À 

FxÁºzv¨ ¦øPø¯ £µÁÂh»õ®.)

uÍÁõi

÷»\º Pvº

ö©À¼¯ 

A¾ªÛ¯® 

uõÒ

    E¸ 14.4 (a)  JÊ[PõÚ öuÔ¨¦          E¸ 14.4 (b)  £µÁÀ öuÔ¨¦

 E¸ 14.4   JÊ[PõÚ öuÔ¨¦® £µÁÀ öuÔ¨¦®

 SÔ¨¦ :  ÷»\ºPvº PsPÐUS¨ £õv¨ø£ HØ£kzuU Ti¯uõøP¯õÀ 

PsPÎÀ £kÁuøÚz uÂºzxU öPõÒÐ[PÒ.

E¸ 14.4 (a)  \¢uº¨£zvÀ \©õ¢uµU Pvº \©õ¢uµ©õP÷Á öuÔ¨£øh¢uø©ø¯²® 

E¸ 14.4 (b) \¢uº¨£zvÀ \©õ¢uµU Pvº \©õ¢uµ©ØÓ ÂuzvÀ £À÷ÁÖ vø\°À 

öuÔ¨£øh¢uøu²® AÁuõÛUP»õ®.

ö\¯Ø£õk 14.4 CØS HØ£ \©õ¢uµU PvºPÒ C¸ •øÓPÎÀ öuÔ¨£øhÁx 

öuÎÁõQßÓx. 

 1.     JÊ[PõÚ öuÔ¨¦      2.    £µÁÀ öuÔ¨¦

JÊ[PõÚ öuÔ¨¦, £µÁÀ öuÔ¨¦ Gß£Ú öuõhº£õÚ Â£µ[PÒ AmhÁøn 

14.2 CÀ uµ¨£mkÒÍx. 
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AmhÁøn 14.2 JÊ[PõÚ, £µÁÀ öuÔ¨¦

JÊ[PõÚ öuÔ¨¦ £µÁÀ öuÔ¨¦

E¸ 14.5 (a) 

 ² J¨£©õÚ öuÔ÷©Ø£µ¨¤À |øh 

ö£ÖQßÓx. 

 ² \©õ¢uµU PvºPÒ \©õ¢uµ©õPz 

öuÔ¨£øhQßÓÚ.

 ² ö£õ¸öÍõßÖ J¸ vø\°À 

©mk® öuß£kQßÓx.

Euõµn® :

uÍÁõiø¯¨ £¯ß£kzv `›¯ JÎø¯z 

öuÔ¨£øh¯a ö\´uÀ.

uÍÁõiø¯¨ £¯ß£kzv ÷»\º JÎø¯z 

öuÔ¨£øh¯a ö\´uÀ.

E¸ 14.5 (b) 

 ² J¨£©ØÓ öuÔ÷©Ø£µ¨¤À |øh 

ö£ÖQßÓx.

 ² \©õ¢uµU PvºPÒ £» vø\PÎÀ 

öuÔ¨£øhQßÓÚ.

 ² ö£õ¸Ò GÀ»õz vø\PÎ¾® 

öuß£kQßÓx.

Euõµn® : 

¦zuPö©õßÔß £UPzvß ‰»® `›¯ 

JÎø¯z öuÔ¨£øh¯a ö\´uÀ.

{»®, ©µ®, Ãk, PÀ Gß£Ú ‰»® |øh 

ö£Ö® `›¯ JÎ°ß öuÔ¨¦

|õÍõ¢u ÁõÌUøP°À |õ® GvºöPõÒÐ® JÎzöuÔ¨¦hß öuõhº¦øh¯ 

{PÌÄPÒ JÊ[PõÚ öuÔ¨¤ØS E›¯ÚÁõ AÀ»x £µÁÀ öuÔ¨¤ØS 

E›¯ÚÁõ GÚa ]¢vzx¨ £õ¸[PÒ.

JÊ[PõÚ öuÔ¨ø£¨ ÷£õß÷Ó £µÁÀ öuÔ¨¦® |õÍõ¢u ÁõÌUøPUS 

£¯ÝÒÍuõP Aø©²®.

JÊ[PõÚ öuÔ¨¦ £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ

JÊ[PõÚ öuÔ¨¦ £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ ]»ÁØøÓU PÁÚzvÀ öPõÒ÷Áõ®.

1.   uÍÁõiø¯¨ £¯ß£kzx® GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® JÊ[PõÚ öuÔ¨¦ 

£¯ß£k®. (E+® •P® £õºzuÀ, JÎ ~qUSU Põmi°À).

2.   PsPõm]PÎÀ JÎ A»[Põµ® ÷©ØöPõÒÁuØS

3.   C¯¢vµ E£Pµn[PÎß Aø\øÁ CÚ[Põs£uØS
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E¸ 14.6 (a)  PsPõm]PÎÀ JÎ 

A»[Põµ®

E¸ 14.6 (b)  JÎ ~qUSU 

Põmi°À JÎzöuÔ¨ø£¨ 

£¯ß£kzuÀ

JÎ ~qUSU 

£µÁÀ öuÔ¨¦ £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ

E¸ 14.7  _ØÓõh¼À EÒÍ ö£õ¸Ò JßÔß «x 

`›¯ JÎ JÊ[PØÓ öuÔ¨¤ØS Em£kÁuÚõÀ 

A¨ö£õ¸Ò GÀ»õz vø\°¾® öu›²®.

E¸ 14.8  ¦zuP® JßøÓ Áõ]US® 

÷£õx A¨¦zuPzv¾ÒÍ GÊzxUPÒ 

GÀ»õz vø\°¾® öu›²®

J¨£øh 14.2

 ² JÊ[PõÚ öuÔ¨¦, £µÁÀ öuÔ¨¦ Gß£Ú £¯ß£k® ÷ÁÖ 

\¢uº¨£[PøÍU P»¢xøµ¯õi AÁØøÓ¨ £mi¯À£kzx[PÒ.

14.1.4   uÍÁõi°À ÷uõßÖ® Â®£®

ö£õ¸Ò JßÔÚõÀ ¤Ó¨¤UP¨£k® JÎ uÍÁõi°À £mkz öuÔ¨£øhÁuÚõÀ 

Â®£® ÷uõßÖQßÓx. Euõµn©õP uÍÁõi°ß •ßÚõÀ øÁUP¨£mh ªß 

`Ò JßÔß Â®£® uÍÁõi°À ÷uõßÖÁuøÚU SÔ¨¤h»õ®. 
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JÎz öuÔ¨£øh¢x Â®£® ÷uõßÖ® •øÓ°øÚ Bµõ´ÁuØPõPa ö\¯Ø£õk 

14.4 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 14.4

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Põºm÷£õºm ö£mi JßÖ, ªß ̀ Ò JßÖ, uÍÁõi, 

uõ[Q, Põºm÷£õºm Amøh, Pzu›U÷PõÀ, öÁÒøÍU Phuõ] 

ö\´•øÓ :                

E¸ 14.9 

 ² öÁÒøÍU Phuõ]ö¯õßøÓ 

÷©ø\ «x øÁ²[PÒ.

 ² Phuõ]USa ö\[SzuõPz uÍ 

Áõiø¯ øÁ²[PÒ.

 ² }sh xøÍ Eøh¯ Põºm 

÷£õºm ö£mi°ÚÒ JÎ¸® 

ªß`øÍ øÁ²[PÒ. Av¼ 

¸¢x öÁÎ÷¯Ö® JÎUPvøµ uÍÁõiUSa \›ÁõPa ö\¾zx[PÒ.

 ² uÍÁõi°À £mkz öuÔ¨£øh²® JÎUPvøµ AÁuõÛ²[PÒ.

 ² uÍÁõi°À GuøÚ AÁuõÛzwºPÒ?

 ² E[PÒ AÁuõÚzøuz öuÎÄ£kzvU öPõÒÁuØPõP B]›¯›ß EuÂ 

ø¯¨ ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ.

JÎ³mh¨£mh }sh xøÍ°ß Â®£zøu }[PÒ AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ.

ö£õ¸ÎÀ (JÎ³mh¨£mh }sh xøÍ) C¸¢x uÍÁõiø¯ ÷|õUQa ö\À¾® 

JÎUPvº uÍÁõi°À £mkz öuÔ¨£øh¢x G©x PsPøÍ Á¢uøh²®. Ax 

G©USz uÍÁõi°ß ¤ßÚõÀ EÒÍ ö£õ¸ÎÀ C¸¢x Á¸Áx ÷£õÀ ÷uõßÖ®. 

Ax Â®£® GÚ AøÇUP¨£k®.

uÍÁõi°À ÷uõßÖ® Â®£zøuU PõmkÁuØS Pvº Á›¨£h® Áøµ÷Áõ®. 

Pvº Á›¨£h® ÁøµÁuØS C¸ PvºPøÍ¨ £¯ß£kzxÁx ÷£õx©õÚuõS®. 

uÍÁõi JßÔØS •ßÚõÀ EÒÍ ¦ÒÎ¨ ö£õ¸Îß Â®£zøuU Pvº Á›¨£h® 

‰»® Áøµ¢x Põmh»õ®. CuØPõPa ö\¯Ø£õk 14.5 CÀ Dk£k÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 14.5

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ÷»\º ªß ÂÍUSPÒ Cµsk, öÁÒøÍz uõÒ, 

uÍÁõi, uõ[Q, Pzu›U÷PõÀ, Põºm÷£õºm Amøh  

ö\´•øÓ :                

 ² Põºm÷£õºm AmøhzuõÎÀ }sh xøÍö¯õßøÓ Ck[PÒ. 

 ² öÁÒøÍz uõøÍ ÷©ø\ «x øÁzx AuØSa ö\[SzuõPz uÍÁõiø¯ 

øÁzx uõ[Q°À ö£õ¸zx[PÒ. (E¸ 14.10).

 ² xøÍ°ÞhõP uÍÁõiUSa \õ´ÁõP¨ £hUTi¯ÁõÖ ÷»\º PvºPÒ 

CµsiøÚa ö\¾zx[PÒ.

 ² uÍÁõi°À £mkz öuÔ¨£øh²® ÷»\º PvºPøÍ AÁuõÛ²[PÒ.

 ² }[PÒ GuøÚ AÁuõÛzwºPÒ?

E¸ 14.10 

ö\¯Ø£õk 14.5 CÀ ¦ÒÎ¨ö£õ¸ÍõP¨ £¯ß£kzu¨£mhx Põºm÷£õºm 

Amøh°À Ch¨£mh xøÍ¯õS®. Cz xøÍ°ÞhõP öÁÎÁ¸® JÎUPvº 

uÍÁõi°ß ‰»® öuÔ¨£øh¯a ö\´¯¨£kÁuõÀ xøÍ°À Â®£® 

uÍÁõi°ß ¤ßÚõÀ ÷uõßÖ®.

ö\¯Ø£õk  14.5  Cß AÁuõÚzøu Pvº Á›¨£h® ‰»® Põmk÷Áõ®. CuØPõPa 

ö\¯Ø£õk  14.6  CÀ Dk£k÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 14.6

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : öÁÒøÍz uõÒ, 15 cm Ai©mh®, ö£ß]À, 

£õøP©õÛ

ö\´•øÓ :

 ² uõÎß «x ÷|º÷Põk JßÔß ‰»® uÍÁõiø¯U SÔ²[PÒ.

 ² uÍÁõiUS 5 cm yµzvÀ ¦ÒÎ JßøÓU SÔ²[PÒ. (¦ÒÎ¨ ö£õ¸Ò)

 ² ¦ÒÎ°À C¸¢x uÍÁõiø¯ ÷|õUQa \õ´ÁõP¨ £k® JÎUPvºPÒ 

CµsøhU SÔ²[PÒ.

 ² }[PÒ Áøµ¢u C¸ PvºPÎÚx® £k¦ÒÎPøÍ²® ö\ÆÁßPøÍ²® 

SÔ²[PÒ.

                     

E¸ 14.11

ö£õ¸Ò

Â®£®

 ² £k÷Põnzøu AÍ¢x 

AuØSa \©ÚõÚ öuÔ 

÷PõnzøuU SÔ²[PÒ.

 ² Akzx öuÔPvøµU SÔ²[ 

PÒ.

 ² öuÔPv›ß £õøu°À 

Psøn øÁUS® ÷£õx 

öuÔPv›ß £õøu°À 

SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² ¦ÒÎU÷Põmøh }mk® 

÷£õx Cµsk® \¢vUS® ¦ÒÎø¯U SÔ²[PÒ. A¨¦ÒÎ Â®£zvß 

{ø»¯õS®. 

 ² ö£õ¸øÍ²® Â®£zøu²® Cøn²[PÒ.

 ² ö£õ¸ÐUS® uÍÁõiUS® Cøh°»õÚ yµ® (ö£õ¸Ò yµ®) 
Â®£zvØS® uÍÁõiUS® Cøh°»õÚ yµ® (Â®£z yµ®) 
Gß£ÚÁØøÓ AÍ¢x SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

J¨£øh 14.3

uÍÁõiUS •ßÚõÀ 8 cm yµzvÀ EÒÍ ¦ÒÎ¨ ö£õ¸Ò JßÔß Â®£® 

÷uõßÖÁuøÚ Pvº Á›¨£h® ‰»® Põmk[PÒ.

(PvºÁ›¨£h® ÁøµÁuØS A4 uõÒ JßøÓ¨ £¯ß£kzxÁx ö£õ¸zu©õÚx)

ö£õ¸Îß yµzøu²® Â®£z yµzøu²® AÍ¢x SÔ²[PÒ.
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uÍÁõi°À ÷uõßÖ® Â®£zvß C¯À¦PøÍz uµ® 6, 7 CÀ PØÖÒÏºPÒ.

AÁØøÓ {øÚÄ T¸Áxhß uÍÁõi°À ÷uõßÖ® Â®£zvß C¯À¦PøÍ 

Bµõ´ÁuØPõP ö\¯Ø£õk 14.7 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 14.7

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : uÍÁõi JßÖ, öÁÒøÍz vøµ, Ai©mh®, uõ[Q, 

O, B, F, D  (5 cm E¯µzvØS) GÊzxUPÒ GÊu¨£mh Põºm÷£õºm AmøhPÒ              

(O GÊzøu GÊx®÷£õx ö|kUS öÁmhõP C¸ £SvPÍõP¨ ¤›zx J¸ 

£Svø¯ {Ó® wmk[PÒ.)

ö\´•øÓ :

 ² uÍÁõiø¯ uõ[Q°ß «x {ø»USzuõP¨ ö£õ¸zx[PÒ.

 ² uÍÁõi°ß •ßÚõÀ JÆöÁõ¸ GÊzx® SÔUP¨£mh Põºm÷£õºm 

Amøhø¯ øÁzx AÁØÔß Â®£® ÷uõßÖ® Âuzøu Bµõ²[PÒ.

 ² Â®£zøuz vøµ°À ö£Ó•i²©õ GÚ¨ £›^¼²[PÒ.

 ² ÷ÁÖ ö£õ¸ÒPøÍ uÍÁõi°ß •ß øÁzx ö\¯Ø£õmiÀ öuõhº¢x 

Dk£k[PÒ.

 ² E©x AÁuõÚ[PøÍ AmhÁøn 14.3 CÀ £v²[PÒ.

AmhÁøn 14.3

GÊzx / 

ö£õ¸Ò

Â®£® ÷uõßÖ® Âu® 

{ªº¢u Â®£® / 

uø»RÇõÚ Â®£®

£UP ÷|º 

©õØÓ® 

Aøh¢ 

xÒÍuõ?

ö£õ¸ÎÚx® 

Â®£zvÚx® 

£¸©ß

Â®£zøuz 

vøµ°À ö£Ó 

•i²©õ?

B
{ªº¢u Â®£® B® \©ß vøµ°À ö£Ó 

•i¯õx (©õ¯ 

Â®£®)

F ............... ............... ............... ...............
D ............... ............... ............... ...............
O ............... ............... ............... ...............

Â®£zvß Á»x £UP•® Chx £UP•® ©õÔz öu›Áx £UP ÷|º ©õØÓ® 

GÚ¨£k®.

Â®£zøuz vøµ°À ö£Ó •i²® GÛß, Ax ö©´ Â®£® GÚÄ® vøµ°À 

ö£Ó •i¯õx GÛß Ax ©õ¯ Â®£® GÚÄ® AøÇUP¨£k®.
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ö\¯Ø£õk 14.7 CØS Aø©¯ uÍÁõi°À •ßÚõÀ EÒÍ ö£õ¸Îß Â®£zvß 

C¯À¦PøÍ¨ ¤ßÁ¸©õÖ £mi¯Ø£kzu»õ®.

 ² ©õ¯ Â®£® (vøµ°À ö£Ó •i¯õx)
 ² {ªº¢ux.

 ² ö£õ¸Ò AÍÁõÚx.

 ² ö£õ¸Ò yµ•® Â®£z yµ•® \©ÚõÚøÁ.

 ² £UP ÷|º©õÓÀ Aøh¢v¸US®.

O, A, X  ÷£õßÓ \©a^µõÚ E¸UPÒ £UP ÷|º©õÓÀ Aøh¢v¸¨¤Ý® AÁØøÓ 

CÚ[Põn •i¯õx.

J¨£øh 14.4

Psnõi ÷©ø\ AÀ»x ÷ÁÖ J¸ ChzvÀ EÒÍ ö£›¯ uÍÁõi JßÔØS 

•ßÚõÀ {ßÖ öPõÒÐ[PÒ.

uÍÁõi°À ÷uõßÖ® E[PÒ Â®£zvß £¸©ß, £UP ÷|º©õØÓ® 

Aøh¢xÒÍ Âu® ©ØÖ® ö£õ¸Ò yµ® Â®£z yµ® Gß£ÚÁØøÓ 

AÁuõÛ²[PÒ.

E[PÒ AÁuõÚ® uÍÁõi°À ÷uõßÖ® Â®£zvß C¯À¦PÐhß 

ö£õ¸¢xQßÓuõ GÚU PshÔ²[PÒ.

14.1.5   uÍÁõi°ß £¯ß£õkPÒ

|õÍõ¢u ÁõÌUøP°À £» ö\¯Ø£õkPÐUPõP uÚÁõiPÒ £¯ß£kzu¨£k 

QßÓÚ. AuØPõÚ Euõµn[PÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.

1. •P® £õº¨£uØS AÇS\õuÚU Pø» |hÁiUøPPÐUS® (E¸ 14.12)

2. ÂØ£øÚ {ø»¯[PÎÀ ö£õ¸ÒPøÍ ªøP¨£kzvU PõmkuÀ (E¸ 

14.13) 

3.  B´ÄTh £›÷\õuøÚPÎÀ öuÔ¨ö£õÎø¯¨ ö£ÖuÀ (E¸ 14.14) 

4.  £À Â®£[PøÍ¨ ö£ÖuÀ (14.15) 

5.  EøhPøÍz öu›Äö\´²®÷£õx ÁiÁ® ©ØÖ® ¤Ø¦Ó ÷uõØÓzøu 

AÁuõÛzuÀ (E¸ 14.16) 

6.  •i v¸zu¼ß÷£õx uø»°ß ¤Ø£UPzøu¨ £õºzuÀ (E¸ 14.17) 
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E¸ 14.14E¸ 14.12 E¸ 14.13

E¸ 14.15 E¸ 14.16 E¸ 14.17

5.  Pø»²¸UPõmiø¯ Aø©zuÀ

Pø»²¸UPõmi°ÝÒ £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPøÍ ]Ö ]Ö xskPÍõP Ck® ÷£õx 

(§ÂuÌ, Phuõ]z xskPÒ) £À÷ÁÖ ÁiÁ[PøÍ AÁuõÛUP»õ®.

E¸ 14.18   Pø»²¸UPõmi E¸ 14.19  Pø»²¸UPõmi°À 

öu›²® £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÒ

6.  `ÌPõmiø¯ Aø©zuÀ

`ÌPõmi AÁuõÛ¨£õÍº C¸US® ChzvÀ C¸¢x ÷©÷» AÀ»x R÷Ç²ÒÍ 

ö£õ¸Ò JßøÓ AÁuõÛ¨£uØS¨ £¯ß£k®. (}º ‰ÌQUP¨£À AÀ»x 

_µ[PzvÝÒ C¸¢x öÁÎ÷¯ £õºzuÀ)
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uÍÁõi

E¸ 14.20

14.2    J¼

 14.2.1    J¼z öuÔ¨¦

\ØÖ÷|µ® ö©ÍÚ©õP `Ç¼À ÷PmS® \zuzøua ö\Â©kzxU ÷PÐ[PÒ. 

_ØÓõh¼À £À÷ÁÖ ö£õ¸ÒPÒ Av¸®÷£õx E¸ÁõS® J¼PøÍ }[PÒ 

÷PmP»õ®. J¼ öuõhº£õÚ Â÷\h C¯À¦PÒ öuõhº£õP |õ® AÁuõÚ® 

ö\¾zx÷Áõ®. AuØPõP ö\¯Ø£õk 14.8 CÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 14.8

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ô¯ 

{ÖzuØ PiPõµ®, 30 cm  }Í©õÚ PVC 
SÇõ´PÒ Cµsk (2.5 cm Âmhzøu 

Eøh¯x), uõ[QPÒ Cµsk, 

Põºm÷£õºm Amøh (30 cm × 50 cm) 
Psnõiz umk AÀ»x E÷»õPz 

uPk (30 cm × 30 cm)

ö\´•øÓ :

 ² Psnõiz umk ÷©ø\USa ö\[SzuõP C¸UPU Ti¯ÁõÖ uõ[Q 

JßÔß «x ö£õ¸zx[PÒ.

 ² E¸ 14.20 CÀ Põmi²ÒÍÁõÖ uõ[Qö¯õßÔÀ PVC SÇõø¯ øÁzx 

AuØS Asø©°À {ÖzuØ PiPõµzøu øÁ²[PÒ.

 ² ©ØøÓ¯ PVC SÇõø¯U Psnõiz umiß £UP©õPz v¸¨¤ Auß ©Ö 

•øÚ°À Põøu øÁzxU ÷PÐ[PÒ. 

 ² öuÎÁõP PiPõµ Kø\ ÷PmS® ¦ÒÎø¯ Aøh¯õÍ[Psk ÷©ø\°ß 

«x Aøh¯õÍªk[PÒ.

 ² CÛ Psnõiz umøh APØÔ Âmk J¼ ÷PmQßÓuõ GÚ Bµõ²[PÒ.

55

50

45

40

35
30

25

20

15

10

5
40

30
20

1050
60

Psnõi AÀ»x E÷»õPzuPk

{ÖzuØ PiPõµ® Põºm÷£õm 

Amøh

 PVC SÇõ´

E¸ 14.21
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 ² PiPõµzvß {ø»ø¯ ©õØÔ AÀ»x PiPõµzvØS¨ £vÀ ÷ÁÖ J¼ 

•uÀPøÍ øÁzx¨ £›÷\õuøÚø¯ «Ía ö\´²[PÒ.

 ² PVC SÇõ´PÐUS Cøh°À Psnõiz umk øÁUP¨£mhuØPõÚ 

Põµnzøu ]¢vzx¨ £õ¸[PÒ.

 ² QøhUS® ö£Ö÷£ÖPÎØS HØ£ }[PÒ GÆÁõÓõÚ •iÂØS Á¸ÃºPÒ?

Psnõiz umk AÀ»x E÷»õPz uPk EÒÍ÷£õx ö£õ¸ÎÚõÀ ¤Ó¨¤UP¨ 

£mh J¼  ªPz öuÎÁõPU ÷Pmhx J¸ {ø»°À ©mk÷© Gß£x® Psnõiz 

umøh APØÔ¯ ¤ß J¼ ÷PmPÂÀø» Gß£uøÚ²® AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. 

CuØPõÚ Põµn® Psnõizumiß ‰»® J¼zöuÔ¨¦ Aøh¢uø©¯õS®.

J¼ ¯õuõ°Ýö©õ¸ uøh°À £mk A÷u £UPzvØSz v¸®¤a ö\À¾uÀ 

J¼z öuÔ¨¦ GÚ¨£k®.

ö\¯Ø£õk 14.8 CÀ uøh¯õPz öuõÈØ£mhx Psnõiz umhõS®.

_ØÓõh¼À ÷uõßÖ® J¼ £À÷ÁÖ uøhPÎÀ £mkz öuÔ¨£øh²®. 

J¼z öuÔ¨¦ |øhö£Ö® £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PÒ G©USz öu›¯õÂiÝ® 

AÁØøÓ AÁuõÛUPU Ti¯ £» \¢uº¨£[PÒ HØ£kQßÓÚ. AÆÁõÓõÚ ]» 

\¢uº¨£[PøÍ Bµõ´÷Áõ®.

14.2.2   Gvöµõ¼ ÷uõßÖuÀ

ö£›¯ uøh JßÔß (©ø», E¯º¢u Pmih®) •ßÚõÀ {ßÖ Eµzu 

J¼ø¯ GÊ¨¦® ÷£õx Ax «sk® «sk® ÷PmS® \¢uº¨£[PøÍ 

AÁuõÛzv¸¨¥ºPÒ. AÆÁõÓõÚ AÝ£Á® JßøÓ¨ ö£ØÖU öPõÒÍÁuØPõP 

ö\¯Ø£õk 14.9 CÀ Dk£k÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 14.9

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ÂøÍ ¯õmk¨ ÷£ õm i Bµ®£©õS ® ÷£ õx                                                                                                                          

\ªUøb Põmk® JÎUPmøhPÒ AÀ»x ©µUPmøhPÒ Cµsk, 

ö\´•øÓ :      

J¼•uÀ

©vÀ

17 m

E¸ 14.22

 ² E¯º¢u Pmhh®, ©vÀ AÀ»x 

÷ÁÖ E¯º¢u uøh JßøÓz 

öu›Ä ö\´²[PÒ.

 ² uøh°À C¸¢x 17 m AÀ»x 

Asªzu yµ® JßÔÀ {ßÖ 

öPõÒÐ[PÒ. (Gvöµõ¼ ÷Pm 

£uØS J¼•u¾US® AÁuõ 

ÛUS® Cøh°À C¸UP ÷Ás 

i¯ ªPU Qmi¯ yµ® 16.5 m 

BS®.)

 ² ©µUPmøhPøÍ JßÖhß JßÖ umi Eµzu J¼ø¯ GÊ¨¦[PÒ.

 ² J¼ GÊ¨¤¯ JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zvß ¤ß¦® |ßS ö\Â©k[PÒ.

 ² E©x AÁuõÚzvØPõÚ Põµnzøu P»¢xøµ¯õk[PÒ.

 ² £i¨£i¯õPz uøhø¯ ÷|õUQa ö\ßÓ Ásn® J¼ GÊ¨¦[PÒ.

 ² uøhUS  ªP  Asø©°À (15 m AÀ»x AuÛ¾® SøÓ¢u yµ®) 
J¼ GÊ¨¤ AÁuõÛ²[PÒ. (CuØPõP ÁS¨£øÓ°ß _Áøµ²® 

£¯ß£kzu»õ®)

 ² E©x AÁuõÚzøu •ß¦ ö£ØÓ AÁuõÚzxhß J¨¤mk¨ £õ¸[PÒ.

©µUPmøhPÎÚõÀ HØ£kzu¨£k® J¼ uøh°À £mkz öuÔ¨£øhQßÓx. 

•uÀ uhøÁ J¼ ÷Pmk \ØÖ ÷|µzvß ¤ß öuÔzx Á¸® J¼ ÷PmS®.

•u¼À J¼ ÷Pmh ¤ß J¼z öuÔ¨¦ Põµn©õP «sk® ÷PmS® J¼ 

Gvöµõ¼ GÚ¨£k®.

uøhPÐUS ªP A¸QÀ J¼ GÊ¨£¨£k®÷£õx Gvöµõ¼ öuÎÁõPU 

÷PmPõx. ö\¯Ø£õk 14.9 ‰»® Cx öuÎÁõQßÓx. 

]» \¢uº¨£[PÎÀ •u¼À ÷PmS® J¼ öuÔ¨£øh¢x £» Gvöµõ¼PÒ 

÷PmS® \¢uº¨£[PÒ EÒÍÚ. CÆÁõÖ |øhö£ÖÁuØPõÚ Põµn® J¼ £» 

uhøÁPÒ öuÔ¨£øhQßÓø© BS®. Euõµn©õP Â›Äøµ ©sh£zvÀ 

Gvöµõ¼ ÷Pm£uøÚU SÔ¨¤h»õ®.
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J¨£øh 14.5

 ² |õÍõ¢u ÁõÌUøP°À J¼z öuÔ¨¦ |øhö£Ö® \¢uº¨£[PøÍ 

AmhÁøn¨£kzx[PÒ. CÆöÁõÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® J¼z 

öuÔ¨¤ØS uøh¯õP Aø©¢u ö£õ¸Ò ¯õx GÚU SÔ¨¤k[PÒ.

÷©»vP AÔÂØPõP

J¼z öuÔ¨¦ |øhö£ØÓõ¾® 

uøh ªP Asø©°À C¸US® 

÷£õx AÁuõÛUS Gvöµõ¼ 

÷PmPõx. Gvöµõ¼ø¯U ÷Pm 

£uØS AÁuõÛUS® uøhU 

S® Cøh°À SÔ¨¤mh 

yµ CøhöÁÎ Põn¨£h 

÷Ásk®. Gvöµõ¼ø¯U ÷Pm 

£uØS AÁuõÛUS® uøhUS® 

Cøh°À Põn¨£k® ªPU E¸ 14.23

Qmi¯ yµzøu ¤ßÁ¸©õÖ PshÔ¯»õ®.

 ² ©ÛuU PõvÝÒ J¼ 0.1 ö\UPß u[Q°¸US®.

 ² ÁÎ°À J¼ ö\UPÝUS 330 «ØÓº yµ® £¯n® ö\´²®.

 ² C¸ J¼PøÍ ÷ÁÖ£kzv AÔÁuØPõP AÁØÔØS Cøh°»õÚ 

CøhöÁÎ 0.1 ö\UPøÚ Âh AvP©õPU Põn¨£h ÷Ásk®.

 1 ö\UPÛÀ J¼ £¯n® ö\´²® yµ®  = 330 m

 0.1 ö\UPÛÀ J¼ £¯n® ö\´²® yµ®  = 330 m × 0.1s
1s

Gvöµõ¼ ÷Pm£uØPõP J¼ £¯n® ö\´¯ ÷Ási¯  

     ö©õzuz yµ®   = 33 m

GÚ÷Á, AÁuõÛUS® uøhUS® Cøh°»õÚ

     ªPU Qmi¯ yµ®   = 33 m
2

        =  16.5 m
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14.2.3   öuÔ¨ö£õ¼

Â›Äøµ ©sh£® AÀ»x vøµ¨£hU öPõmhøP ÷£õßÓ _ÁºPÐhÚõÚ 

vÓ¢u ©sh£® JßÔÀ J¼ö£¸UQ ‰»® GÊ¨£¨£k® Â›Äøµ¯õÍ›ß 

SµÀ öuÎÁØÓuõPU ÷PmS® \¢uº¨£[PÒ EÒÍÚ. CuØPõÚ Põµn® •u¼À 

÷PmS® J¼ G©x PõxPøÍ Âmk AP» •ß¦ AÆöÁõ¼ öuÔ¨£øh¢x Á¸® 

Gvöµõ¼ G©x PõxPÐUSU ÷Pm£uõS®. Cuß CÖv ÂøÍÁõP AÁuõÛUS 

JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£hõu öuÎÁØÓ J¼ ÷PmS®.

•u¼À ÷PmS® J¼ G©x PõxPøÍ Âmk AP» •ß¦ AÆöÁõ¼ 

öuÔ¨£øh¢x Á¸® Gvöµõ¼ G©x PõxPÐUSU ÷PmS® öuÎÁØÓ J¼ 

öuÔ¨ö£õ¼ GÚ¨£k®.

öuÎÁØÓ J¼ öuÎÁõÚ ÷Pmh¾USz uh[Pø» HØ£kzx®. GÚ÷Á, 

vøµ¯µ[SPÒ, Â›Äøµ ©sh£[PÒ, ÷Pm÷£õº Th[PÒ Gß£ÚÁØÔÀ 

öuÎÁõÚ J¼ ÷Pm£uØPõP öuÔ¨ö£õ¼ø¯z uk¨£uØPõP £À÷ÁÖ 

E£õ¯[PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

öuÔ¨ö£õ¼ HØ£kÁuØPõÚ Põµn® J¼z öuÔ¨£õS®. J¼U PvºPÒ 

JßÖhß JßÖ ÷©õx® ÷©Ø£µ¨¦UPÎÀ J¼ø¯ EÔg_ÁuØS ÁÈ 

•øÓPøÍ ÷©ØöPõÒÁuß ‰»® J¼z öuÔ¨ø£U SøÓUP»õ®. CuÚõÀ 

öuÔ¨ö£õ¼ø¯z ukUP»õ®. 

J¼ø¯ EÔg\a ö\´x öuÔ¨ö£õ¼ø¯z uk¨£uØPõP Â›Äøµ ©sh£[PÒ, 

vøµ¯µ[SPÒ, J¼¨£vÄ Th® Gß£ÚÁØÔÀ ¤ßÁ¸® •øÓPÒ 

øP¯õÍ¨£kQßÓÚ.

öuÔ¨ö£õ¼ø¯ uk¨£uØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® E£õ¯[PÒ

_Áøµ Pµk •µhõUSuÀ yÁõµ[PÐhß Ti¯ 

Tøµ Aø©¨¦

uizu vøµa ^ø»PøÍ¨ 

£¯ß£kzxuÀ

E¸ 14.24  öuÔ¨ö£õ¼ø¯z uk¨£uØS ÷©ØöPõÒÍ¨£mkÒÍ E£õ¯[PÒ
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öuÔ¨ö£õ¼ø¯ £¯ÝÖvÁõ´¢u ÂuzvÀ £¯ß£kzvU öPõÒÐ® 

\¢uº¨£[PÒ

öuÔ¨ö£õ¼ £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ ]»ÁØøÓa _¸UP©õP 

Bµõ´÷Áõ®.

1.  PÈö¯õ¼z öuÔ¨¦

Eh¼ÝÒ EÒÍ A[P[PÎß ÁiÁzøu AÁuõÛ¨£uØPõP PÈö¯õ¼z 

öuÔ¨¦ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. Cx PÈö¯õÈ A»Qh¼ (Ultrasound Scanning) 
GÚ¨£k® E£Pµnzvß ‰»® PÈö¯õ¼ ¤Ó¨¤UP¨£mk Eh¼ß öÁÎ¨ 

¦ÓzvÀ C¸¢x E›¯ A[PzvØSa ö\¾zu¨£kQßÓx. E›¯ A[PzvÀ £mkz 

öuÔ¨£øh²® PÈö¯õ¼ «sk® E£Pµnzøu Á¢uøh²®. AÆÁø» ‰»® 

E›¯ A[Pzvß öÁÎz÷uõØÓ® vøµ°À ö£Ó¨£k®.

E¸ 14.25   Pº¨¤oz uõ´ J¸Á›ß 

Pº¨£¨ø£ø¯ PÈö¯õ¼ A»Qh¼ 

‰»® AÁuõÛzuÀ

E¸ 14.26   uõ´ J¸Á›ß 

Pº¨£¨ø£°ÝÒ EÒÍ ]_ PÈö¯õ¼ 

A»Qh¼°À ÷uõßÖ® Âu®

÷©»vP AÔÂØPõP

X Pvº¨ £hö©kzuÀ ©Ûu Eh¾USU w[S ÂøÍÂUS® A÷u ÷ÁøÍ 

PÈö¯õ¼ A»Qh¼ ‰»® HØ£k® w[S ªPU SøÓÁõS®.

2.  Ph¼ß BÇzøuU PshÔuÀ

Ph¼À £¯n® ö\´²® P¨£ÀPÒ Ph¼ß BÇzøu AÔ¢v¸zuÀ AÁ]¯ 

©õS®. CuØPõPU PÈö¯õ¼ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. C®•øÓ Sound Navigation 
and Ranging (SONAR) GÚ¨£k®. CuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® E£Pµn® 

Gvöµõ¼©õÛ (Echo Sounder)  GÚ¨£k®.
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Ai°À £mkz 

öuÔ¨£øh²® J¼ Aø»
Ph¼ß Ai°À 

ö\¾zu¨£k® J¼ Aø»

E¸ 14.27   Gvöµõ¼©õÛ ‰»® 

PÈö¯õÈ öuÔ¨£øhuÀ

E¸ 14.28  Gvöµõ¼©õÛ°À 

Ph¼ß Ai°¾ÒÍ AÁuõÚ[PøÍ 

AÔUøP°mkÒÍ Âu®

CÆÄ£Pµnzvß ‰»® Aø» ¤Ó¨¤UP¨£mh PnzvÀ C¸¢x Ph¼ß 

Ai°À £mk Aø» öuÔ¨£øh¢x Á¢uøh²® Áøµ¯õÚ Põ»¨£Svø¯U 

öPõsk Ph¼ß BÇ® AÍÂh¨£k®.

3.  öÁÍÁõÀ ÷£õßÓ CµÂÀ |h©õk® £ÓøÁPÒ uøhPøÍU PshÔuÀ   

         

E¸ 14.29  öÁÍÁõ¼ÚõÀ 

¤Ó¨¤UP¨£k® PÈö¯õ¼ uøh°À 

£mkz öuÔ¨£øh²® Âu®

öÁÍÁõÀ ÷£õßÓ CµÂÀ |h©õk® 

£ÓøÁPÒ CµÂÀ uøhPøÍU PshÔ 

ÁuØPõPU PÈö¯õ¼ £¯ß£kQßÓx. 

AøÁ öÁÎ°k® PÈö¯õ¼ •ßÚõÀ 

EÒÍ uøh°À £mk öuÔ¨£øh¢x Áµ 

GkUS® Põ»zøuU öPõsk uøhø¯²® 

Auß yµzøu²® PshÔQßÓÚ.

14.3    JÎ •ÔÄ

JÎ ¯õuõ°Ýö©õ¸ FhPzvÀ £¯n® ö\´²® ÷£õx ÷|º÷PõmiÀ £¯n® 

ö\´²®. CÛ |õ® JÎUPvº J¸ FhPzvÀ C¸¢x CßÝö©õ¸ FhPzvØS¨ 

£¯n® ö\´²® \¢uº¨£zøu Bµõ´÷Áõ®. AuØPõPa ö\¯Ø£õk 14.10 CÀ 

Dk£k÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 14.10

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : }º öPõsh •PøÁ, \ÁºUPõµ® ]ÔuÍÄ, ÷»\º 

ÂÍUS AÀ»x ªß `Ò ªßÂÍUS

ö\´•øÓ :

 ² •PøÁ°¾ÒÍ }›ØSa ]ÔuÍÄ \ÁºUPõµ® ÷\ºzxU öPõÒÐ[PÒ. 

(~øµ HØ£hõuÁõÖ)
 ² ÷»\º ÂÍUøP AÀ»x ö©À¼¯ JÎUPvøµ ÂkÂUPU Ti¯ÁõÖ 

Aø©zxU öPõsh ªß`Ò ªß ÂÍUøP }º ÷©Ø£µ¨¤ØSa \õ´ÁõP¨ 

¤i²[PÒ.

 ² JÎUPØøÓ°ß £¯n¨£õøu ÷ÁÖ£k® Âuzøu AÁuõÛ²[PÒ.

 ² JÎUPvº ÷©Ø£µ¨¤À HØ£kzx® £k÷Põnzøu ©õØÔ ©õØÔ¨                    

£›÷\õuøÚø¯ «Ía ö\´²[PÒ.

E¸ 14.30  }º ÷©Ø£µ¨¤ØSa  

ö\[SzuõP JÎUPvøµa ö\¾zxuÀ

\ÁºUPõµ® 

÷\ºUP¨£mh }º

JÎUPØøÓ

÷»\º`Ò

E¸ 14.31   }º ÷© Ø£µ¨¤ØSa                       

\õ´ÁõP JÎUPvøµa ö\¾zxuÀ

 ² E[PÍx AÁuõÛ¨¦UPøÍ ÁS¨£øÓ°À P»¢xøµ¯õk[PÒ.

 ² ö\¯Ø£õmiÀ Dk£kÁuß ‰»® ¤ßÁ¸® ÂÚõUPÐUS Âøh¯Î 

²[PÒ.

 ² JÎ £¯n® ö\´u C¸ FhP[PÐ® GøÁ?

 ² JÎ GÆÂhzvÀ •ÔÁøh¢xÒÍx?

 ² }›ØS \ÁºUPõµ® ÷\º¨£uØPõÚ Põµn® ¯õx?

 ² }º ÷©Ø£µ¨¤ØSa ö\[SzuõP JÎUPvøµa ö\¾zx® ÷£õx ¯õx 

{PÊQßÓx?
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ö\¯Ø£õk 14.10 CÀ JÎ J¸ FhPzvÀ C¸¢x CßÝö©õ¸ FhPzvØS¨ 

(ÁÎ°À C¸¢x }›ØS) £¯n® ö\´xÒÍx. C¸ FhP[PÐ® \¢vUS® 

÷©Ø£µ¨¦ Cøh•P® GÚ¨£k®. JÎ J¸ FhPzvÀ C¸¢x CßÝö©õ¸ 

FhPzvØS CÆÂøh•PzvÞhõP÷Á £¯n® ö\´QßÓx. GÀ»õa 

\¢uº¨£zv¾® CÆÂøh•Pzv÷»÷¯ JÎ•ÔÄ |øhö£ÖQßÓx Gß£x 

E[PÐUSz öuÎÁõQ C¸US®.

}›ÞhõP¨ £¯n® ö\´²® JÎUPvº öuÎÁõPz öu›ÁuØPõP }¸hß                            

\ÁºUPõµ® ]ÔuÍÄ ÷\º¨£x •UQ¯©õÚuõS®.

J¸ FhPzvÀ C¸¢x CßÝö©õ¸ FhPzvØS JÎ £¯n® ö\´²® ÷£õx 

Auß £¯n¨£õøu°ß vø\°À HØ£k® ©õØÓ® JÎ •ÔÄ GÚ¨£k®. 

Cøh•PzvØSa ö\[SzuõP¨ £k® JÎUPvº •ÔÁøh¯õx.

 ² JÎ •ÔÂß ÷£õx Cøh•Pzøu ÷|õUQ Á¸® Pvº £kPvº GÚ¨£k®.

 ² •ÔÁøh¢x ö\À¾® Pvº •ÔPvº GÚ¨£k®.

 ² £kPvº Cøh•PzvÀ £mk •ÔÁøh²® ¦ÒÎ £k¦ÒÎ GÚ¨£k®.

 ² £k¦ÒÎ°À Cøh•PzvØSa ö\[SzuõP Áøµ¯¨£k® ÷Põk ö\ÆÁß 

GÚ¨£k®.

ÁÎ°À C¸¢x }›ØSa ö\À¾® Pvº JßÖ •ÔÁøhÁøu E¸ 14.31 
Põmh¨£mhÁõÖ Pvº Á›¨£h® ‰»® Põmh»õ®.

E¸ 14.32  ÁÎ°À C¸¢x }›ØSa ö\À¾® 

PvöµõßÖ •ÔÁøh²® Âu®

ÁÎ

}º

•ÔPvº

•Ø 

÷Põn®

£k 

¦ÒÎ

£kPvº

£k 

÷Põn®

Cøh•P®
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÷©»vP AÔÂØPõP

JÎ ¯õuõ°Ýö©õ¸ FhPzvÀ AuØ÷P²›¯ ÷ÁPzxhß £¯n® 

ö\´²®. £À÷ÁÖ FhP[PÐUS E›¯ ÷ÁP[PÒ JßÔÀ C¸¢x JßÖ 

÷ÁÖ£kQßÓÚ.

Euõµn®

AmhÁøn 14.4

FhP® JÎ°ß ÷ÁP® (J¸ ö\UPÝUS)
ÁÎ AÀ»x öÁØÔhzvÀ 3.0 × 108

}º 2.25 × 108

Psnõi 2.0 × 108

J¸ FhPzvÀ C¸¢x CßÝö©õ¸ FhPzvØS JÎ £¯n® ö\´²® 

÷£õx Auß ÷ÁP® ©õÖ£kÁuÚõÀ JÎ •ÔÁøhQßÓx.

14.3.1    PsnõiU SØÔ°À JÎ •ÔÄ

PsnõiU SØÔ JßÔÞ÷h \õ´ÁõPa ö\¾zu¨£mh ö©À¼¯ JÎUPØøÓ 

ö¯õßÖ •ÔÁøh²® Âuzøu Bµõ´÷Áõ®. CuØPõPa ö\¯Ø£õk 14.11 CÀ 

Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 14.11

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : PsnõiU SØÔ, öÁÒøÍU Phuõ], |õßS Ssl]

PÒ, ÷»\º ÂÍUS AÀ»x ªß`Ò ªßÂÍUS, ö£ß]À, Ai©mh®.

ö\´•øÓ :

 ² öÁÒøÍU Phuõ]ø¯ ÷©ø\°ß «x øÁzx Auß «x PsnõiU 

SØÔø¯ øÁ²[PÒ.

 ² E¸ 14.32 CÀ Põmi¯ÁõÖ \õ´ÁõP ö©À¼¯ JÎUPØøÓ JßøÓa 

ö\¾zx[PÒ.

 ² £kPvº, PsnõiU SØÔ°À £mk •ÔÁøh¢x öÁÎ÷¯Ö® Pvº 

Gß£ÁØÔß £õøu°À Ssl]PøÍ¨ ö£õ¸zx[PÒ.

 ² PsnõiUSØÔ°ß Aø©øÁ ö£ß]»õÀ SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² PsnõiU SØÔ, Ssl], ÷»\º ªß ÂÍUS Gß£ÚÁØøÓ APØÔ Pvº 

Á›¨£hzøu¨ §ºzv¯õUS[PÒ.
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E¸ 14.33  PsnõiUSØÔ°ÝÒ JÎ 

•ÔÁøh²® Âu®

PsnõiU 

SØÔ

JÎUPvº

E¸ 14.34  PsnõiUSØÔ°ÝÒ 

|øhö£Ö® JÎ•ÔÂß Pvº Á›¨£h®

£k 

Pvº

PsnõiU 

SØÔ

ÁÎ

•Ô 

Pvº

JÎ•ÔÄ Põµn©õP |õÍõ¢u ÁõÌUøP°À AÁuõÛUPzuUP {PÌÄPÒ 

]»ÁØøÓa _¸UP©õP Bµõ´÷Áõ®.

14.3.2    JÎ•ÔÂß ÷uõØÓ¨£õkPÒ

JÎ•ÔÂß Põµn©õP AßÓõh ÁõÌUøP°À PõnUQøhUQßÓ {PÌÄPÒ 

A÷|P®. AÁØÖÒ ]»ÁØøÓ _¸UP©õP Bµõ´÷Áõ®. 

 ² }ºU SÁøÍ AÀ»x uhõP® JßÔß AizuÍ® E¯º¢x öuß£kuÀ.

ö\¯Ø£õk 14.12

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : E¯º¢u •PøÁ AÀ»x SÁøÍ, }º, |õn¯U SØÔ 

AÀ»x Bo, ö£ß]À

ö\´•øÓ : 

 ² PsnõiU SÁøÍ AÀ»x 

•PøÁ°ÝÒ |õn¯USØÔ 

AÀ»x Boø¯°mk AuøÚ 

}›ÚõÀ {µ¨¦[PÒ.

 ² •PøÁ°ß ÷©Ø¦ÓzvÀ 

C¸¢x Auß Ai°¾ÒÍ 

|õn¯U SØÔ AÀ»x Boø¯ 

AÁuõÛ²[PÒ.

 ² ÷©¼¸¢x £õºUS® ÷£õx Aiz 

uÍ® (|õn¯U SØÔ AÀ»x 

Bo) öu›²® GÀø»ø¯ 

•PøÁ°ß öÁÎ¨¦ÓzvÀ ö£ß]ø» AÀ»x Boø¯ £¯ß£kzvU 

SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

 ² CÛ, AizuÍzvß Esø© BÇzøu²® Aøh¯õÍªh¨£mkÒÍ Auß 

÷uõØÓ BÇzøu²® AÍ¢x SÔzxU öPõÒÐ[PÒ.

÷uõØÓ BÇ®

ö©´ BÇ®

}º

Bo 

•PøÁ

Bo 

÷uõßÖ® 

Ch®

 E¸ 14.35   Esø© BÇ•® ÷uõØÓ BÇ•® 
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GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® }›ß ÷©Ø£µ¨¤À C¸¢x Auß AizuÍ® Áøµ¯õÚ 

Esø© BÇzøu Âh ÷©¼¸¢x £õºUS® ÷£õx öu›²® Auß ÷uõØÓ BÇ® 

SøÓÁõÚx Gß£x Cv¼¸¢x öuÎQßÓx.

}º{ø» AÀ»x QnÖ JßÔß ÷©¼¸¢x £õºUS® ÷£õx ÷uõØÓ BÇzøu 

Âh Auß Esø© BÇ® AvP® Gß£uÚõÀ AuÝÒ CÓ[SÁuØS •ß 

]¢vzx¨ £õºzuÀ AÁ]¯©õS®. 

÷©»vP AÔÂØPõP

«ßöPõzv ÷£õßÓ £ÓøÁ 

PÐUS }›ÝÒ Põn¨£k® 

«ß ÷£õßÓ E°›Ú[PÒ Auß 

Esø© BÇzv¾® \ØÖ ÷©÷» 

C¸¨£x ÷£õÀ ÷uõßÖ®. 

GÛÝ® A¨£ÓøÁUS «Ûß 

Aø©Ä £ØÔ¯ öuÎÄ Põn¨ 

£kQßÓx. 

«ß C¸¨£uõPz 

÷uõßÖ® Ch®

«ß Põn¨£k® 

Ch®

 ² }ºUSÁøÍ°ÝÒ \õ´ÁõP øÁUP¨£k® ö£ß]À }º ÷©Ø£µ¨¤À 

•ÔÁøh¢ux ÷£õÀ ÷uõßÖ®

                

E¸ 14.36   }ºUSÁøÍ°ÝÒ 

EÒÍ ö£ß]À öu›²® Âu®

ö£ß]À

}º

}ºUSÁøÍ°À Ch¨£mh ö£ß]À ÷£õßÓ 

ö£õ¸ÒPøÍ J¸ £UPzvÀ C¸¢x £õºUS® 

÷£õx Ax }º ÷©Ø£µ¨¤À •ÔÁøh¢ v¸¨£x 

÷£õÀ öuß£k®. CuØPõÚ Põµn® }›ÝÒ 

C¸¢x ÁÎø¯ ÷|õUQ JÎ £¯n® ö\´²® 

÷£õx JÎ •ÔÁøhQßÓx. 

 ² A›¯ö©õßÔÀ £k® öÁÒöÍõÎ •ÔÁøhuÀ

Psnõi A›¯® JßÔÞhõP öÁÒöÍõÎ £¯n® ö\´²® ÷£õx SÔ¨¤hzuUP 

{PÌöÁõßøÓ AÁuõÛUP»õ®. AuøÚ Bµõ´ÁuØPõP ö\¯Ø£õk 14.13 CÀ 

Dk£k÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 14.13

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Psnõi A›¯® (60 × 60 × 60), öÁÒøÍz vøµ, 

PõQu Amøh, uÍÁõi

ö\´•øÓ : 

 ² Psnõi A›¯zøu ÷©ø\ «x øÁ²[PÒ.

 ² AuÞhõP uÍÁõi°À £mkz öuÔ¨£øh¢u ö©À¼¯ JÎUPØøÓ 

ö¯õßøÓ AÝ¨¦[PÒ.

 ² A›¯zvÀ •ÔÁøh¢x öÁÎ÷¯Ö® JÎUPØøÓø¯z vøµ°À ö£ØÖU 

öPõÒÐ[PÒ.

 ² E[PÒ AÁuõÛ¨¤ØPõÚ Põµnzøu P»¢xøµ¯õk[PÒ.

E¸ 14.37  A›¯zvÀ |øhö£Ö® JÎ•ÔÄ

Põºm÷£õºm 

Amøh

Psnõi 

A›¯®

öÁÒøÍz 

vøµ
ö©À¼¯ 

öÁÒöÍõÎU PØøÓ

öÁÒöÍõÎ

ö\¯Ø£õk 14.13 CÀ HÊ {Ó[PøÍU öPõsh v¸]¯zøuz vøµ°À Põn»õ®. 

öÁÒöÍõÎ A›¯zvÞhõPa ö\¾zu¨£k® ÷£õx JÎ •ÔÁøh¢x HÊ 

{Ó[PÍõP¨ ¤›øP¯øhÁ÷u CuØSU Põµn©õS®. v¸]¯zv¾ÒÍ HÊ 

{Ó[PÐ® •øÓ÷¯ ]Á¨¦, ö\®©g\Ò, ©g\Ò, £aø\, }»®, P¸ }»®, Fuõ 

Gß£ÚÁõS®. 

öÁÒöÍõÎ A›¯® JßÔÞhõPa ö\¾zu¨£k® ÷£õx HÊ {Ó[PÍõP¨ 

¤›øP¯øhuÀ {Ó¨¤›UøP GÚ¨£k®.
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÷©»vP AÔÂØPõP

     

HÊ {Ó[PÒ ÷\ºÁuß 

‰»÷© öÁÒöÍõÎ 

E¸ÁõQ ²ÒÍuõP  ÷\º                            

I\õU {²ØÓß GÝ® 

ÂgbõÛ Psk¤iz 

uõº. AuØPõP AÁº 

£¯ß£kzv¯ E£Pµn® 

{²ØÓÛß umk GÚ¨ 

£k®. ø©¯zvÀ C¸¢x HÊ \© xskPÍõP¨ ¤›UP¨£mh Ámh® JßøÓ 

•øÓ÷¯ HÊ {Ó[PÎÚõÀ Áºn® wmkÁuß ‰»® Czumk 

BUP¨£mkÒÍx. CuøÚa _ÇØÖ® ÷£õx HÊ {Ó[PÐ® P»¨£uÚõÀ 

öÁÒøÍ {Ó©õPz ÷uõßÖ®.

{²ØÓÛß umøh }[PÐ® Aø©UP»õ®.

 ² ÁõÚÂÀ ÷uõßÖuÀ

JÎ •ÔÂÚõÀ HØ£k® ©ØÖö©õ¸ AÇQ¯ ÷uõØÓ¨£õk ÁõÚÂÀ BS®. 

ÁõÚÂÀ¾hß öuõhº¦øh¯ £À÷ÁÖ PøuPÒ Põn¨£kQßÓÚ. 

£ÛzxÎPÒ AÀ»x yÓÀ ©øÇ²hß Ti¯ `›¯ JÎ Põn¨£k©õ°ß 

ÁõÚÂÀø» AÁuõÛUP»õ®. BPõ¯zv¾ÒÍ ]Ô¯ ©øÇzxÎ°ÝÒ 

`›¯ JÎ•ÔÄUS® £Sv¯ÍÂÀ öuÔ¨¤ØS® Em£kÁuÚõÀ ÁõÚÂÀ 

÷uõßÖQßÓx. C[S öÁÒöÍõÎ BUP¨£mkÒÍ {Ó[PÒ `›¯ JÎ°ÚõÀ 

¤›øP¯øh¯a ö\´¯¨£kQßÓÚ. ÁõÚÂÀ ÷uõßÖÁuØS BPõ¯zv¾ÒÍ 

HµõÍ©õÚ }ºzxÎPÒ £[PÎ¨¦a ö\´QßÓÚ.

E¸ 14.38   ÁõÚÂÀ ÷uõßÖ® Âu® E¸ 14.39   }ºzxÎ°ÝÒ JÎ 

¤›øP¯øhuÀ
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ö£õÈ¨¦

 ² JÎ J¸ ÷©Ø£µ¨¤À £mk «sk® A÷u FhPzvÀ £¯ozuÀ 

JÎzöuÔ¨¦ GÚ¨£k®.

 ² JÎzöuÔ¨¦ ÂvPÒ CµsiØS® Aø©¯ JÎ öuÔ¨£øh²®.

 ² \©õ¢uµ JÎUPvºPÒ JÊ[PõÚ öuÔ¨¦, £µÁÀ öuÔ¨¦ BQ¯ C¸ 

ÁøP¯õÚ öuÔ¨¦PÐUS Em£h»õ®.

 ² uÍÁõi°À £k® JÎUPvº öuÔ¨£øhÁuÚõÀ Â®£® ÷uõßÖQßÓx.

 ² uÍÁõiUS •ßÚõÀ øÁUP¨£mkÒÍ ö£õ¸Ò JßÔß Â®£® 

G¨÷£õx® £UP ÷|º©õÓÀ Aøh¢u, {ªº¢u, ö£õ¸Îß AÍÁõÚ ©õ¯ 

Â®£©õS®. C[S ö£õ¸Ò yµ® Â®£z yµzvØSa \©ÚõS®.

 ² uÍÁõi°À JÎzöuÔ¨¦ |øhö£ÖÁx |©x AßÓõh ÁõÌUøPUS¨ 

£À÷ÁÖ ÁøP°¾® £¯Ýøh¯uõP Aø©²®.

 ² J¼ ¯õuõ°Ýö©õ¸ uøh°À £mkz v¸®¤a ö\À¾uÀ J¼zöuÔ¨¦ 

GÚ¨£k®.

 ² J¼zöuÔ¨¦ Põµn©õP HØ£hU Ti¯ C¸ ÂøÍÄPÍõP Gvöµõ¼ø¯ 

²® öuÔ¨ö£õ¼ø¯²® SÔ¨¤h»õ®.

 ² Gvöµõ¼°ß ©ØöÓõ¸ \¢uº¨£©õP öuÔ¨ö£õ¼ø¯U SÔ¨¤h»õ®.

 ² öuÔ¨ö£õ¼ø¯z uk¨£uØPõP ]Û©õU öPõmhøPPÒ, Â›Äøµ 

©sh£[PÒ, ÷Pm÷£õº Th[PÎÀ £À÷ÁÖ EzvPÒ øP¯õÍ¨£k 

QßÓÚ.

 ² J¼zöuÔ¨¤ß £¯ßPÍõP PÈö¯õÈ A»Qh¼PÒ, Ph¼ß BÇzøuz 

xouÀ ÷£õßÓ \¢uº¨£[PøÍU SÔ¨¤h»õ®.

 ² JÎ J¸ FhPzvÀ C¸¢x CßÝö©õ¸ FhPzvØSa ö\À¾® ÷£õx 

Auß £¯n¨£õøu ©õÖuÀ JÎ•ÔÄ GÚ¨£k®.

 ² JÎ•ÔÄ Põµn©õPz ÷uõßÖ® ÂøÍÄPÍõP ö£õ´øP JßÔß 

AizuÍ® ÷©¾¯º¢x öu›uÀ, A›¯zvÞhõP öÁÒöÍõÎ {Ó¨¤›UøP 

AøhuÀ, ÁõÚÂÀ ÷uõßÖuÀ ÷£õßÓÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®.
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1. ªP¨ ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

1. uµ¨£mkÒÍ TØÖUPÐÒ \›¯õÚ TØøÓz öu›Ä ö\´²[PÒ.

i.  Pµk•µhõÚ ÷©Ø£µ¨¤À JÊ[PõÚ öuÔ¨¦ {PÊ®.

ii. GÀ»õa \¢uº¨£[PÎ¾® £k÷Põn® öuÔ÷PõnzvØSa 

\©ÚßÖ.

iii. uÍÁõiUSa ö\[SzuõP¨ £k® Pvº öuÔ¨£øh¯õx.

iv. £k÷Põn•® öuÔ÷Põn•® GÀ»õa \¢uº¨£zv¾® \©ÚõS®.

2. uÍÁõi°À |øhö£Ö® JÎzöuÔ¨¦hß öuõhº¦øh¯  \›¯õÚ 

Pvº Á›¨£hzvß RÌ ÷Põik[PÒ.

i) ii) iii) iv)

3. uÍÁõiUS •ßÚõÀ EÒÍ ö£õ¸Îß Â®£® G¨÷£õx®,

a.  {ªº¢u ©õ¯©õÚx.

b. £UP ÷|º©õÓÀ Aøh¢v¸US®.

c. ö£õ¸Ò yµ•® Â®£z yµ•® \©ÚõÚuõS®.

i.    a ©mk®   ii.   a, b ©mk® 

iii.    b, c ©mk®  iv.   a, b, c GÀ»õ®

4. Gvöµõ¼ öuõhº£õÚ \›¯õÚ TØøÓz öu›Ä ö\´²[PÒ.

i.  AÁuõÛ, uøh Gß£ÁØÔØS Cøh÷¯ ¯õuõ°Ýö©õ¸ Cøhz 

yµzvÀ HØ£h»õ®.

ii. J¼zöuÔ¨¦ |øhö£Ö® GÀ»õa \¢uº¨£zv¾® Gvöµõ¼ 

÷PmS®.

iii. öuÔ¨ö£õ¼UPõÚ Põµn® Gvöµõ¼¯ßÖ.

iv. J¼zöuÔ¨ø£z uk¨£uß ‰»® öuÔ¨ö£õ¼ø¯z ukUP»õ®.

£°Ø]



101100 Aø»zöuÔ¨¦® •ÔÄ®             C»Á\¨ £õh¡À

5. A›¯® JßÔÚõÀ öÁÒöÍõÎ HÊ {Ó[PÍõP¨ ¤›UP¨£kQßÓx. 

Cuß‰»® ö£ÓU Ti¯ •UQ¯©õÚ •iÄ,

i.  A›¯zvÀ JÎ•ÔÄ |øhö£ÖQßÓx.

ii. öÁÒöÍõÎ Eh¾USz w[S £¯US®.

iii. öÁÒöÍõÎ HÊ {Ó[PÎÚõÀ BÚx.

iv. A›¯zvÀ öÁÒöÍõÎ öuÔ¨£øhQßÓx.

6. ¤ßÁ¸® \¢uº¨£[PÎÀ JÎ•ÔÄ öuõhº¦øh¯ \¢uº¨£zøuU 

Põmk® Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

A.  uÍÁõi JßÔÀ •P® £õºzuÀ.

B. PsnõiU SØÔ JßÔÀ JÎ •ÔÁøh¢x ö\À¾uÀ.

C. }ºUSÁøÍ JßÔÝÒ Ch¨£mh ö£ß]À Eøh¢ux ÷£õÀ 

öu›uÀ.

D. Pø»²¸Põmi ‰»® £ÀÂ®£® ÷uõßÖuÀ.

 i.   A, B ©mk®      ii.   B, C ©mk®      

 iii.  C, D ©mk®        iv.  A, D ©mk®

2. £» ©õiPøÍU öPõsh £õh\õø»PÎÀ Pmhh[PÒ A¸P¸÷P 

Põn¨£k® ÷£õx ÷©À ©õiPÎÀ EÒÍ ÁS¨£øÓPÎÀ ©õnÁºPÎß 

J¼ RÌ ©õi°¾ÒÍ ÁS¨£øÓPÐUSz öuÎÁõPU ÷PmS®. Cx 

GÆÁõÓõÚöuõ¸ {PÌÂß ÂøÍÁõS®?

3. JÎ •ÔÄhß öuõhº¦øh¯ ¤ßÁ¸® £u[PøÍ ÂÍUS[PÒ,

i.  £kPvº      ii. öuÔPvº     iii. ö\ÆÁß 

iv. £k÷Põn®      v öuÔ÷Põn®

4. ©õnÁº  J¸Áº CµÄ ÷ÁøÍ°À «ßöuõmi JßÔß AizuÍzøu 

AÁuõÛ¨£uØPõP }º ÷©Ø£µ¨¤ØS ÷©»õP ªß `Ò JßøÓ¨ ¤izuõº. 

GÛÝ®, JÎUPvº Gvº£õºzu ¦ÒÎ°À £hõx }º ÷©Ø£µ¨¤ØS 

Asø©°À •ÔÁøh¢ux. CuøÚ ÂgbõÚŸv¯õP ÂÍUS[PÒ.
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Pø»aö\õØPÒ

öuÔ¨¦ - Reflection

JÊ[PõÚ öuÔ¨¦ - Uniform reflection
£µÁÀ öuÔ¨¦ - Diffuse reflection
£k÷Põn® - Angle of incidence
öuÔ÷Põn® - Angle of reflection
£kPvº - Incidentray
£k¦ÒÎ - Point of incidence
öuÔPvº - Reflection ray
ö\ÆÁß - Reflected ray
•ÔPvº - Refraction ray
£UP ÷|º©õÓÀ - Lateral apostrophes
Pø»²¸UPõmi - Kaleidoscope
`ÌPõmi - Periscope
JÎ •ÔÄ - Light refraction
{Ó¨¤›øP - Dispersive
Gvöµõ¼ - Echo
öuÔ¨ö£õ¼ - Reverberation
PÈö¯õ¼ A»QhÀ - Ultrasound Scanning
Gvöµõ¼ ©õÛ - Echo sounder


