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G©x A¯Ø`Ç¼Ø Põn¨£k® A[QPÎß £ÀÁøPø©¯õÚx, A[QPÎÀ 

{PÊ® Tº¨¦a ö\¯ß•øÓ°ß ÂøÍÁõS®. A[QU Tº¨¦z öuõhº£õÚ 

PØøP°ß ÷£õx AQ»zvß ÷uõØÖÁõ´ ©ØÖ® E°›PÎß ÷uõØÖÁõ´ Gß£Ú 

öuõhº£õP Bµõ¯¨£k®.

BvPõ»zvÀ AQ»zvß ¤Ó¨¦z öuõhº£õP¨ £À÷ÁÖ öPõÒøPPÒ {»ÂÚ. 

¦Â EÒÎmh •Ê AQ»•® ¯õ÷uÝ® £øh¨¤ß ‰»® ÷uõßÔÚ GÝ® 

|®¤UøP²® Põn¨£mhx.

 9.1 ¦Â°ß ÷uõØÖÁõ´

¦Â¯õÚx CØøÓUS _©õº 4.5 ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ßÚº ÷uõßÔ¯uõPU 

P¸u¨£kQÓx. 

""ö|¤²»õU ÷Põm£õk'' Gß£x ÷PõÒPÎß Tº¨¦z öuõhº£õP •uß•u»õP 

•ßøÁUP¨£mh ÷Põm£õhõS®. CU ÷Põm£õmiß£i AQ»zvÀ £µ®¤U 

Põn¨£k® \h¨ö£õ¸m xoUøPPÒ Dº¨¦ Âø\ Põµn©õP JßÖ÷\º¢x 

vs©©õÁuß ‰»® öÁÒÐkz  öuõSvPÒ, `›¯ß ©ØÖ® HøÚ¯ ÷PõÒPÒ 

BQ¯Ú E¸ÁõQ²ÒÍÚ. 

¦Â°ß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õP •ßøÁUP¨£mh |ÃÚ ÷Põm£õhõP 

ö£¸öÁi¨¦U öPõÒøPø¯U (Big Bang theory) SÔ¨¤h»õ®. Bµ®£zvÀ 

AQ»©õÚx AvPÍÄ \Uvø¯ EÒÍhUQ¯ \Uv •u»õPU P¸u¨£mh÷uõk AvÀ 

ö£¸öÁi¨¦ HØ£mhuõPÄ® SÔ¨¤h¨£kQÓx. C¨ö£¸öÁi¨¤ß ÷£õx 

HØ£mh ö£¸©ÍÄ Áõ²UPÒ ©ØÖ® y]z xoUøPPÒ •QÀPÒ vs©©õQ²® 

£À÷ÁÖ ©õØÓ[PÐUS EÒÍõQ¯ø©²® Põµn©õP¨ £» öÁÒÐkz öuõSvPÒ  

E¸ÁõÚuõP CUöPõÒøP SÔ¨¤kQßÓx. öÁÒÐkzöuõSv°¾ÒÍ £õÀ 

Ãv°À G©x bõ°ØÖz öuõSv E¸ÁõQ²ÒÍøu ö£¸ öÁi¨¦U öPõÒøP 

ÂÍUSQßÓx.

mq;fpfspy;; epfOk; $u;g;Gr; 

nrad;Kiw
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E¸  9.1  ö£¸öÁi¨¦  (Big bang)

Bµ®£zvÀ ¦Â¯õÚx E¸Q¯ £õøÓU SÇ®¤Úõ»õUP¨£mh AvP öÁ¨£ 

•øh¯ ö£õ¸ÍõPU Põn¨£mhxhß E¸Q¯ £õøÓU SÇ®£õ»õUP¨£mh, 

EUQµ©õÚ £õ›¯ G›©ø»a ö\¯Ø£õkPÐhß Ti¯ ÷PõÍ©õPU Põn¨£mhx. 

¤ßÚº £i¨£i¯õPU SÎºa]¯øh¢x BÂ¨£Ó¨¦U SøÓ¢u Ahºzv 

Ti¯ E÷»õP[PÒ Jk[Qz vs©©õQ ¦Â°ß APoø¯ E¸ÁõUQÚ. 

CuøÚz öuõhº¢x £õµ® SøÓ¢u ]¼UPõ¨ £õøÓPÍõÀ ¦Â°ß ÷©÷»õk 

E¸ÁõUP¨£mhuõPU P¸u¨£kQÓx. 

¦Â°ß ©zv°À Põn¨£mh £À÷ÁÖ ‰»P[PÒ JßÖhöÚõßÖ uõUP•ØÖ 

£À÷ÁÖ Áõ² ÁøPPÒ ÷uõßÔÚ. ¦Â°ß Bµ®£Põ» ÁÎ©sh»©õÚx 

Põ£Üöµõmø\mk (CO2), ö©÷uß (CH4), Iuµ\ß \Àø£mk (H2S) ÷£õßÓ 

Áõ²UPÍõÀ BUP¨£mi¸¢ux. Bµ®£Põ» ÁÎ©sh»zvÀ Jm]\ß Áõ² (O2) 
Põn¨£hõø©¯õÚx  SÔ¨£õPU P¸zvØöPõÒÍ¨£h ÷Ási¯ Âh¯©õS®.

Bµ®£zvÀ ¦Â°Ø Põn¨£mh AvP öÁ¨£® Põµn©õP¨ ¦Â°ß «x }µõÚx 

BÂ {ø»°À Põn¨£mk¨ ¤ßÚº Jk[Q¯uß Põµn©õP •QÀPÒ E¸ÁõQÚ. 

C®•QÀPÎØ Põn¨£mh ]Ô¯ }ºzxÎPÒ JßÖ÷\º¢x ©øÇ¯õP¨ ¦Â°À 

ÃÇ Bµ®¤zux. Auß ¤ßÚº £» Á¸hU PnUQÀ £õ›¯ ©øÇÂÌa]¯õÚx 

¦Â«x öuõhºa]¯õP¨ ö£´uuõPÄ® Auß Põµn©õPU PÛ²¨¦UPÒ {øÓ¢u 

C®©øÇ}º ¦Â°ß uõÌÁõÚ ¤µ÷u\[PøÍ {µ¨¤¯ø©¯õÀ \•zvµ[PÒ 

÷uõßÔ¯uõPÄ® |®£¨£kQÓx. 
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E¸ 9.2  Bv¯õÚ ¦Â

 9.2 ¦Â°À E°›ß ÷uõØÓ®

E°›°ß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õP¨ £À÷ÁÖ öPõÒøPPÒ AÀ»x ÷Põm£õkPÒ 

•ßøÁUP¨£kQßÓÚ. CØøÓUS 3.5 ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ß£uõP 

¦Â°ß«x A[QPÒ ÷uõßÔ¯uõPU P¸u¨£kQÓx. 

¦Â°ß«x A[QPÎß ÷uõØÓ® öuõhº£õÚ öPõÒøPPÒ ]»ÁØøÓU 

P¸x÷Áõ®. 

 ² ]Ó¨¦¨ £øh¨¦U öPõÒøP

¦Â°¾ÒÍ \P» E°›Ú[PÐ® CßÖÒÍÁõ÷Ó \ºÁ ÁÀ»ø©²ÒÍ 

PhÄÎÚõÀ £øhUP¨£mhuõP CUöPõÒøP SÔ¨¤kQßÓx.

 ² ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP

E°µ[QPÒ E°µØÓ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x ußÛaø\¯õPz ÷uõßÔ¯uõP 

CUöPõÒøP SÔ¨¤kQßÓx. 

Euõµn® : 

 ² AÊUPõÚ BøhU SÂ¯¼¼¸¢x G¼PÒ ÷uõßÖuÀ.

 ² EUQ¯ ©µUSØÔPÎ¼¸¢x TßÁskPÒ ÷uõßÖuÀ.

 ² AÊP»øh¢u CøÓa]°¼¸¢x ¦ÊUPÒ ÷uõßÖuÀ. 

ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP, uÁÖ GÚ ¿° £õa\º GÝ® ÂgbõÛ°ÚõÀ  

{¹¤UP¨£mhx.  ¤µõß]ì÷Põ  öµi GÝ® ÂgbõÛ°ÚõÀ Cx ÷©¾® 

£›÷\õuøÚ Ÿv¯õP EÖv ö\´¯¨£mhx. 
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÷©»vP AÔÂØPõP
        

¾°£õ´a\º

¾°£õ´a\º GÝ® ÂgbõÛ°ÚõÀ 

ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP¯õÚx 

uÁÖ GÚ {¸¤UP¨£h ÷©ØöPõÒÍ¨ 

£mh £›÷\õuøÚ°ß £i•uÀPÒ 

Á¸©õÖ,

 y J÷µ AÍÁõÚ AßÚU PÊzxUSkøÁ 

(Swan neck Flask) CµsiøÚ Gkzx \© 

AÍÄ Q¸ª¯ÈUP¨£mh ÷£õ\øn FhP® Ch¨£mhx. Cuß ÷£õx 

GxÂu E°›PÐ® AÁuõÛUP¨£hÂÀø». 

 y J¸ Á¸hzvß ¤ß E¸ÂÀ Põmh¨£mhÁõÖ J¸ SkøÁ°ß ÷©Ø£Sv 

APØÓ¨£mhx.  

 y ÷©Ø£Sv APØÓ¨£mh SkøÁ°À ~sn[QPÒ ÁÍºa] 

AÁuõÛUP¨£mhxhß ©ØøÓ¯ SkøÁ°À GxÂu ~sn[QPÎß 

ÁÍºa]²® AÁuõÛUP¨ £hÂÀø». 

 y Cv¼¸¢x ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPØ öPõÒøP uÁÖ GÚ {¸¤zuõº Cx 

1862 CÀ Esø©¯õPU HØÖUöPõÒÍ¨£mhx.  

ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøPø¯ £›÷\õuøÚ Ÿv¯õP EÖv¨£kzuÀ 

öÁ¨£÷©ØÓÀ

öÁ¨£÷©ØÓÀ

~sn[Q ÁÍºa] 

HØ£hÂÀø»

~sn[Q ÁÍºa] 

HØ£mhx

SkøÁ°ß ÷©Ø£Sv 

APØÓ¨£hÀ

 ² AshöÁÎ¨ ¤Ó¨¦U öPõÒøP (Cosmozonic theory)
£» ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ß A[QPÐhß Ti¯ G›PØPÒ AÀ»x ÷ÁØÖU 

QµP ÂsöÁÎ FºvPÒ ¦Â°øÚ Á¢uøh¢uuõPU P¸u¨£kQßÓx.

]Ó¨¦¨ £øh¨¦U öPõÒøP, ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP ©ØÖ® 

AshöÁÎ¨ ¤Ó¨¦U öPõÒøP BQ¯Ú ÂgbõÚ Ÿv¯õP EÖv¨£kzu¨£h 

ÂÀø». ©õÓõPU ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP uÁÖ GÚ ÂgbõÚ Ÿv¯õP 

{¹¤UP¨£mkÒÍx. 
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 ² E°›µ\õ¯ÚU Tº¨¦U öPõÒøP

¦Â°ß Bµ®£zvÀ ÁÎ©sh»zvØ Põn¨£mh Áõ²UPÒ Cµ\õ¯Úz 

uõUP[PÐUS Em£mk E°› ÷uõßÖÁuØSz ÷uøÁ¯õÚ ‰»[PÒ E¸ÁõÚuõP 

CUöPõÒøP ‰»® SÔ¨¤h¨£kQÓx. ÷©Ø£i uõUP[PÐUSz ÷uøÁ¯õÚ 

\Uv, ªßÚÀ ÷£õßÓ ªßÛÓUPz uõUP[PÍõ¾® EUQµ©õÚ G›©ø» 

öÁi¨¦PÒ ©ØÖ® `›¯Û¼¸¢x Á¸® PÈ³uõU PvºPÒ Gß£ÁØÔ¼¸¢x® 

ö£Ó¨£mhuõP |®£¨£kQÓx. CÆÁõÓõP E¸ÁõÚ £uõºzu[PÒ ©øÇ}›Ø 

Pøµ¢x \•zvµ[PÐhß P»¢uÚ. \•zvµ[PøÍ Aøh¢u ÷©Ø£i P»øÁ 

"BvUTÌ' (Primordial soup) GÚ AøÇUP¨£mhx. AuõÁx Bµ®£ E°›U P»® 

AÀ»x Bv¯õÚ P»® BvUTÈ¼¸¢x E°›µ\õ¯Úz uõUP[PÎß ÂøÍÁõPz 

÷uõßÔ¯uõPU SÔ¨¤h¨£kQßÓx. Bµ®£ E°›PÒ uÛUP»zuõ»õÚ 

PõØÔßÔÁõÌ, ¤Ó÷£õ\ønUS›¯ A[QPÍõPU P¸u¨£kQÓx. 

BvUTÈ¼¸¢x E°ºUP»® ÷uõßÖÁuØS AÁ]¯©õÚ E°›¯À ‰»U 

TÖPÒ ÷uõØÖÂUP¨£kQßÓø©ø¯ ÂgbõÛPÒ £›÷\õuøÚ Ÿv¯õP 

GkzxUPõmi²ÒÍÚº. 

÷©»vP AÔÂØPõP
                        

E¸  9.3  ìhõß¼ ªÀ»º

íÀiß ©ØÖ® J¨£õ›ß BQ÷¯õº 

A[QPÎß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õÚ 

E°º Cµ\õ¯ÚU Tº¨¦U öPõÒøP°øÚ 

•ßøÁzuÚº. ìhõß¼ ªÀ»›ÚõÀ CU 

öPõÒøP £›÷\õuøÚ Ÿv¯õP B´ÄTh 

ö©õßÔÀ {¹¤UP¨£mhx. 

¦Â°ß Bµ®£ E°›¯õPz uÛUP» A[Q¯õÚ £ØÕ›¯õ P¸u¨£kQßÓx. 

öuõhº¢x •u»õÁx JÎzöuõS¨¦a ö\´²® A[Q¯õÚ \¯÷Úõ £ØÕ›¯õUPÒ 

÷uõßÔÚ. CuøÚ¯kzx Jm]\ß Áõ²Ähß Ti¯ ÁÎ©sh»® ÷uõßÔ¯x.

}sh Põ»©õPz uÛUP» A[QPÎß Eh¼ÝÒ HØ£mh £À÷ÁÖ ©õØÓ[PÎß 

ÂøÍÁõP¨ £ÀP»zuõ»õÚ Ehø»UöPõsh A[QPÒ ÷uõßÔÚ. C¨£ÀP» 

A[QPÎÝÒ CøÇ¯[PÒ A[P[PÒ ©ØÖ® öuõSvPÒ Gß£Ú £i¨£i¯õP 

Â¯zu©øh¢x DØÔÀ uõÁµ ©ØÖ® Â»[S E»P® E¸ÁõÚx. 

Bµ®£¨ £ÀP» A[QPÍõP {hõ›¯õUPÒ, ]»ÁøP AÚ¼mkUPÒ ©ØÖ® 

Bv¯õÚ Bzvµ¨÷£õhõUPÒ ÷£õßÓÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®.
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•uß•u¼À ÷uõßÔ¯ •ÒÍ¢uskÎU Tmh©õP «ßPÒ P¸u¨£kÁxhß 

AÁØÔ¼¸¢x D¹hPÁõÈPÒ ÷uõßÔÚ. •uß•u»õPz uøµø¯ ÷|õUQU 

Siö£¯º¢u •ÒÍ¢uskÎPÍõP  D¹hPÁõÈPøÍU SÔ¨¤h»õ®. |P¸°ºPÒ 

uøµÁõÌUøPUS •Êø©¯õP Cø\ÁõUP©øh¢u A[QPÍõS®. £ÓøÁPÐ® 

•ø»³miPÐ® |P¸°ºPÎ¼¸¢x ÷uõßÔ¯uõP |®£¨£kQÓx. 

©ÛuU Tº¨¤ß Bµ®£® _©õº 12 ªÀ¼¯ß Á¸h[PÐUS •ßÚº ÷uõßÔ¯uõP 

EÖv¨£kzu¨£mkÒÍx. |ÃÚ ©Ûu ÁºUPzvß Bµ®£® _©õº 5 ªÀ¼¯ß  

(5 000 000) Á¸h[PÐUS •ß Ch®ö£ØÓuõPU P¸u¨£kQÓx. 

\•zvµzv¼¸¢x ÷uõßÔ¯ JÎzöuõS¨¤ØS›¯ AÀPõUPÎ¼¸¢x £i¨ 

£i¯õPz uõÁµ E»P® E¸ÁõQ¯x. Bµ®£zvÀ §UPõz uõÁµ[PÐ® ¤ßÚº 

|ßS Â¸zv¯øh¢u §US¢ uõÁµ[PÐ® ÷uõßÔÚ. 

E¸ 9.4
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 9.3 Tº¨¦

C¯ØøPa `Ç¼À HØ£k® £À÷ÁÖ ©õØÓ[PÒ Põµn©õP A[QPÎß 

{»ÄøPUS £À÷ÁÖ £õv¨¦PÒ HØ£h»õ®. AuÚi¨£øh°À `Ç¼À 

HØ£k® ©õØÓ[PÐUS DköPõkUS® ÁøP°À A[QPÎß Eh¼ÝÒ 

AuØ÷PØÓÁõÖ £i¨£i¯õÚ ©õØÓ[PÒ HØ£h ÷Ásk®. 

`Ç¼À |øhö£Ö® öuõhºa]¯õÚ ©õØÓ[PÐUS HØÓõØ÷£õÀ A[QPÎß 

Eh¼ÝÒ £i¨£i¯õP HØ£k® ©õØÓ[PÒ Põµn©õP AÆÁ[QPÎß {»ÄøP 

EÖv¨£kzu¨£kQßÓx.

¦Â°ß «x ÷uõßÔ¯ Bµ®£ GÎ¯ A[QPÒ CÆÁõÓõPU Põ»zxhß £À÷ÁÖ 

©õØÓ[PÐUSÒÍõQa ]UP»õÚ A[QPÍõP ÷uõßÔÚ.

Bµ®£Põ»zx GÎ¯ A[QPÎ¼¸¢x uØPõ» ]UP»õÚ A[QPÒ Áøµ 

AÁØÖÒ HØ£mkÒÍ £i¨£i¯õÚ ©õÓÀPÒ Tº¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®.

E°ºUTº¨¦ öuõhº£õÚ •iÄPÐUS Á¸®÷£õx £À÷ÁÖ \õßÖPÒ P¸zvØ 

öPõÒÍ¨£k®. AøÁ¯õÁÚ,

 ² AÁØÔøh÷¯ §÷PõÍ Â»[S¨ £µ®£ÀPÎ¼¸¢x (biogeography) ö£Ó¨£k® 

\õßÖPÒ, 

 ² J¨¥mk Eh»ø©¨¤¯À \õßÖPÒ 

 ² _ÁmkU PØøP (paleontology) ‰»® ö£Ó¨£k® \õßÖPÒ  

E°ºa_ÁkPÒ

£À÷ÁÖ APÌÄ |hÁiUøPPÎß÷£õx AÈÁøh¯õx £õxPõUP¨£mh uõÁµ 

Â»[SPÎß £SvPÒ QøhUQßÓÚ. SÔzu ÂuzvÀ A[Q AÀ»x A[Q°ß 

EhØ£SvPÒ AÁØÔß £õu Aøh¯õÍ[PÒ (£õu[PÎß Aøh¯õÍ[PÒ, 

JkPÎß Aøh¯õÍ[PÒ) £õxPõUP¨£mkU Põn¨£k® SÔzu ¤µ÷u\[PÒ 

E°ºa _ÁkPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. AÆÁõÓõÚ E°ºa _ÁkPÒ £õøÓPÎÝÒ, 

£ÛUPmiPÎÝÒ, •ØÓõ {»UP› (Peat), G›©ø»a \õ®£À ©ØÖ® ÷\ØÖ¨ 

£õ[PõÚ {»[PÎÝÒÐ® Põn¨£kQßÓÚ.

E¸ 9.5   £À÷ÁÖ ÁøP¯õÚ E°ºa _ÁkPÒ
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E°ºa_ÁkPÍõPU P¸u¨£k® ö£õ¸ÒPÒ ]»ÁØÖUPõÚ Euõµn[PÒ 

Á¸©õÖ,

 ² Â»[SPÎß Gß¦UTkPÒ £ØPÒ AÀ»x KkPÒ ÷£õßÓ PiÚ©õÚ 

£SvPÒ

C[S Bµ®£ Gß¤Ø Põn¨£k® J¸ £Sv ]øuÁøh¢x Auß 

EÒÏmiÝÒ EUPÀPÒ ÷\¸®. ¤ßÚº AvP A•UPzvØSÒÍõQ Gß¦¨  

£õøÓ¯õP ©õÖ®. AzuøP¯ £õøÓø¯ E°ºa_ÁhõPU öPõÒÍ»õ®.

 ² CÓ¢u ]» Â»[SPÒ ÂøµÁõP EøÓ¢x ÷\ØÔÝÒ ¦øu²®. ¤ßÚº 

AÆÂ»[Qß EhÀ EUP»øhÁxhß EhØ£SvPÒ Áõ²UPÍõP 

öÁÎ÷¯Ö®. CuÚõÀ ÷\ØÔÝÒ E¸ÁõS® Â»[Qß Eh¾USa \©©õÚ 

öÁØÔhzvÝÒ ]¼UPõ ÷£õßÓøÁ £i²®. Cuß Põµn©õP Â»[Qß 

÷uõØÓzvØSa \©©õÚ ÷uõØÓ•øh¯ E°ºa _Ák E¸ÁõS®. 

 ² uõÁµ Cöµ]ßPÎÚõÀ (uõÁµ[PÎÚõÀ _µUP¨£k® S[Q¼¯[PÒ                  

¤]ßPÒ ÷£õßÓÚ) ]» §a]PÎß ¦ÓÁßTk ÷£õºUP¨£kÁuõÀ AøÁ 

PõUP¨£mh E°ºa_ÁkPÍõP ©õÖ®. 

 ² "©ö©õzxUPÒ' GÚ¨£k® E»QÀ AÈ¢u CÚ©õÚ P®£Î ¯õøÚPÎß 

£õxPõ¨£õÚ EhÀ _ÁkPÒ x¸Á[PøÍ Asi²ÒÍ |õkPÎß 

£ÛUPmi¨ £õøÓPÎÝÒÎ¸¢x «mP¨£mkÒÍÚ. 

 ² B£zuõÚ `ÇÀ {ø»ø© Põµn©õP AÈ¢u øh÷Úõ\º ÷£õßÓ 

Â»[SPÎß £õxPõUP¨£mkU Põn¨£k® £õua _ÁkPÒ E°ºa                       

_ÁkPÍõPU öPõÒÍ¨£k®.

E¸ 9.6  ©ö©õzx (P®£Î¯õøÚ) E¸ 9.7  øh÷Úõ\º
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ö\¯Ø£õk 9.1

©õv›a _Ák JßøÓ {º©õozuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ÁøÚPÎ / PÎ©s, £›_a \õ¢x AÀ»x 

¤øn¨¤¨ £ø\ (Bindwer gum) E¯µ® SøÓ¢u ªP ö©À¼¯ ¤ÍõzvUSU 

÷Põ¨ø£PÒ Cµsk (÷¯õPm ÷Põ¨ø£PÒ), Pµsi, Â»[SPÎß E¸Á[PÒ 

[]¨¤÷¯õk £ßÚz uõÁµ Cø» (©µ¨£ßÚ®)], Pzu›U÷PõÀ

ö\´•øÓ :-

 ² J¸ ¤ÍõzvUSU ÷Põ¨ø£°À Auß E¯µzvß £õv¯ÍÄUS ÁøÚPÎ 

/ PÎ©søn {µ¨¦P. Auß ÷©Ø£µ¨¤À ]¨¤÷¯õmøh AÀ»x 

£ßÚzuõÁµ Cø»ø¯ øÁzx |ßS AÊzxP. PÎ°ß «x ]¨¤÷¯õmiß 

AÀ»x £ßÚzuõÁµ Cø»°ß Aøh¯õÍ® |ßS £v¢u ¤ßÚº AÁØøÓ 

APØÖP. 

 ² ©ØøÓ¯ ¤ÍõzvUSU ÷Põ¨ø£°À ]ÔuÍÄ £›_a \õ¢øu¨ ö£ØÖ 

AuØSa ]ÔuÍÄ }º ÷\ºzxa \õ¢xU P»øÁø¯z u¯õ›zx öPõÒP. £›_a 

\õ¢xU P»øÁø¯ AÀ»x ¤øn¨¤¨ £ø\ø¯ PÁÚ©õP Aøh¯õÍzvß 

«x ÷\ºUP. 

 ² ¤ßÚº _©õº Cµsk ©ozv¯õ»[PÐUS E»µÂkP. ¤ßÚº 

Pzu›U÷Põ¼ß EuÂ²hß ¤ÍõzvUSU ÷Põ¨ø£PøÍ öÁmi APØÖP. 

 ² PÎ©s P»øÁ°¾® £›_a \õ¢v¾® ÷uõßÔ²ÒÍ _ÁkPÎß ©õv›PøÍ 

AÁuõÛUP.

E¸ 9.8  ©õv› E°ºa_Ák JßøÓ {º©õozuÀ

£i•øÓ I £i•øÓ II £i•øÓ III £i•øÓ IV
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J¨£øh 9.1

  E°›ß ÷uõØÖÁõ´     E°ºa _ÁkPÒ 

  AQ»zvß ÷uõØÓ®     E°º¨ £ÀøPø© 

GÝ® uø»¨¦PÐhß öuõhº¦øh¯ uÁÀPøÍz vµmi _Áº¨ £zv›øPU 

PõÚ BUPö©õßøÓz u¯õ›UP. 

ÁõÊ® E°ºa_ÁkPÒ

Tº¨¦Ÿv°À ªP¨ £Çø©¯õÚ ÷uõØÖÁõø¯U öPõsh ]» A[QPÒ 

uØPõ»zv¾® ÁõÌQßÓÚ. AøÁ £» ªÀ¼¯ß Á¸h[PÍõP¨ £À÷ÁÖ 

Põ»{ø» ©õØÓ[PÎØS® `ÇÀ ©õØÓ[PÎØS® •P® öPõkzuõ¾® AøÁ 

Bµ®£ Põ»zvÀ Põn¨£mh Eh¼¯À¦PøÍ AÆÁõ÷Ó ÷£oUPõzuÁõ÷Ó 

ÁõÊQßÓÚ. CÆÁõÓõÚ A[QPÒ ÁõÊ® E°ºa _ÁkPÒ GÚ AøÇUP¨ 

£kQßÓÚ. 

CØøÓUS _©õº 70 ªÀ¼¯ß Á¸h[PÐUS •ßÚº AÈ¢x ÷£õÚuõPU 

P¸u¨£mh "^»õPõ¢z' GÚ¨£k® «ÛÚ® 1938 CÀ öußÚõ¤›UPõÄUS 

A¸÷P²ÒÍ Ph¼À Psk¤iUP¨£mhx. C® «ÛÚzvß Eh¼¯À¦PÒ 

ªÀ¼¯ß PnUPõÚ BskPÐUS •ßÚº ÁõÌ¢u «ÛÚzøu JzxU 

Põn¨£kÁx ÂgbõÛPÍõØ Psk¤iUP¨£mkÒÍx. GÚ÷Á, ^»õPõ¢z 

«ÛÚ® Kº ÁõÊ® E°ºa_ÁhõS®.

v¸U÷Põn©ø»°¾ÒÍ u®£»Põ©® Shõ¨ £Sv°À ÁõÊ® C»õ®¦a 

]¨¤²® (¼[Q³»õ) AzuøP¯÷uõº ÁõÊ® E°ºa _ÁhõPU P¸u¨£kQÓx. 

÷©¾® x®¤, Pµ¨£õß§a], ~øµ±µÀ «ß Gß£ÚÄ® ÁõÊ® E°ºa                                   

_ÁkPÍõPU P¸u¨£kQßÓÚ. 

C»õ®¦a ]¨¤ 

- (¼[Q³»õ & 
Lingula) 

x®¤  
(Dragonfly)

^»õPõ¢z-  
(Coelacanth)
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~øµ±µÀ «ß 

 (Lungfish)

Cµõm\u ©µ¨£ßÚ®

(Tree fern)

E¸ 9.9   ÁõÊ® _ÁkPÒ

Pµ¨£õß §a]  

 (Cockroach)

Tº¨¤ß÷£õx E»Q¼¸¢x AÈÁøh¢x ÷£õÚ uõÁµ[PøÍ²® Â»[S 

PøÍ²® Põ»zvØPø©¯ ¯õ÷uÝ® J¸ £i•øÓU÷PØ£ JÊ[S£kzu»õ®. 

CÆöÁõÊ[S£kzuÀ Tº¨¦ |øhö£ØÖÒÍø©ø¯ ÂÍUS® \õm]¯©õS®. 

¦Â°ß «x JÆöÁõ¸ ²Pzv¾® ÷uõßÔ¯ £õøÓPÒ £øhPÍõP JÊ[Pø©¢x 

Põn¨£k®. A¨£øhPÎÝÒ uõÁµ, Â»[S E°ºa _ÁkPÒ Ah[Q°¸US®. 

Bµ®£zvÀ £i¢u £õøÓzvmk Ai°Ø Põn¨£kÁxhß AvÀ ªPÄ® 

£Çø©¯õÚ E°ºa _ÁkPÒ Põn¨£k®. CÆÁõÓõP £õøÓz vmkPÒ JßÔß 

«x JßÖ £iÁxhß Á¯vØ SøÓ¢u £õøÓ²® Asø©¯õÚ ²P[PÎØS›¯                     

E°ºa _ÁkPÐ® ÷©÷»²ÒÍ £õøÓ¨ £øhPÎÀ Põn¨£k®. 

£õøÓ¨ £øhPÎØ Põn¨£k® _ÁkPÒ £ØÔU PØ£uß ‰»® ¦Â°ß £À÷ÁÖ 

²P[PÎÀ ÁõÌ¢u uõÁµ[PÒ ©ØÖ® Â»[SPÎß JÊ[øP GvºÄ TÓ»õ®. 

Cuß‰»® A[QUTº¨¦ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®. 

÷©»vP AÔÂØPõP

Põ£ß GÝ® ‰»Pzvß J¸ ÁiÁ©õÚ PvºzöuõÈØ£õmkU Põ£øÚ¨  

(   C)14

6
 £¯ß£kzv E°ºa_ÁkPÎß Á¯øuz wº©õÛUP»õ®.

Svøµ°ß Tº¨¦

E°ºa_Ámka \õßÖPÎß Ai¨£øh°À A[QPÎß Tº¨¦ öuõhº£õÚ 

•i¦PÐUS Á¸®÷£õx HµõÍ©õÚ ¤µa]øÚPÒ ÷uõßÓUTk®. SÔzu 

A[Q°ß JÆöÁõ¸ Tº¨¦ AÁzøuø¯²® ¤µv£¼US® ÁøP°À E°ºa 

_Ámka \õßÖPÒ QøhUP¨ö£Óõø© CuØPõÚ ¤µuõÚ Põµn©õS®. 

ö£¸®£õ»õÚ A[QPÒ öuõhº£õP E°ºa _ÁkPÎ¼¸¢x QøhUP¨ö£Ö®                     

\õßÖPÒ §µn©ØÓx Gß£uõÀ E°ºa_Ámka \õßÖPÒ Gß£x CøhU 

Qøh÷¯ QÈ¢u uõÒPøÍU öPõsh Pøu¨¦zuP® ÷£õßÓuõS®.

GÛÝ® Svøµ°ß Tº¨¦ Áµ»õÖ öuõhº£õP •Êø©¯õPU PØ£uØS 

÷£õx©õÚÍÄ _Ámka \õßÖPÒ QøhUP¨ö£ØÖÒÍÚ. GÚ÷Á, Svøµ Tº¨¦ 

ö\¯ß•øÓ²hß öuõhº£õÚ §µn©õÚ E°ºa_Ámka \õßÖPøÍ öPõshx. 
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E¸ 9.10   Svøµ°ß Tº¨¦a ö\¯Ø£õk

|ÃÚ Svøµ°ß ‰uõøu CØøÓUS 54 ªÀ¼¯ß Á¸h[PÐUS (54 × 106

Á¸h[PÐUS) •ßÚº Áh Aö©›UPõÂÀ ÁõÌ¢u A[Q¯õPU P¸u¨£kQÓx. 

_©õº 40 cm E¯µ•øh¯ ]Ô¯ |õø¯¨ ÷£õßÓ CÆ Â»[QØS Kk® BØÓÀ 

Põn¨£mhø© PshÔ¯¨£mkÒÍx. C®‰uõøu°ß £õu[PÒ ªPa                         

]Ô¯uõPU Põn¨£mhxhß •ßÚÁ¯[PÎÀ ‰ßÖ ÂµÀPÒ Põn¨£mhuõP 

PshÔ¯¨£mkÒÍx. ÷©¾®, CÆÂµÀPÒ {ø»USzuõP Aø©¢v¸¢uø©               

]Ó¨£õÚ C¯À£õS®. 

÷©Ø£i Â»[S |ÃÚ Svøµ Áøµ Tº¨£øh²® ÷£õx Põmk® ©õØÓ[PÒ 

£i•øÓ £i•øÓ¯õP HØ£mhøÁ¯õS®. C[S Ch®ö£¯ºÄ ©ØÖ® 

EnøÁ¨ ö£ØÖUöPõÒÐ® •øÓPÎÀ £» Tº¨¦ Ÿv¯õÚ ©õØÓ[PÒ 

HØ£mkÒÍÚ.

9.4    E°º¨£ÀÁøPø©°À Tº¨¤ß •UQ¯zxÁ®

`Ç¼À Põn¨£k® Áøµ¯ÖUP¨£mh ÁÍ[PÐUPõP A[QPÎøh÷¯ 

÷£õmi {»ÄQßÓx. A¨÷£õmi°À öÁØÔ ö£Ö® A[Q C¯ØøPz ÷uºÄUS 

Em£mk _ØÓõh¼ÝÒ {ø»÷£Óøh²®. AÆÁõÖ ÷uºÄUSm£mh A[QPÒ 

`Ç¼À •ußø©¯õÚuõP ©õÔ¨ £µ®£»øh²®. CÆÁõÓõP £µ®£»øh¢u 

A[QPÎ¼¸¢x C¯ØøPa `Ç¼À ªP¨ £õ›¯ E°º¨£ÀÁøPø© ÷uõßÔ 

²ÒÍx. ÷©¾®, Tº¨¦a ö\¯ß•øÓ°ß÷£õx •ß¦ ÁõÌ¢u A[Q°Ú[PÎ 

¼¸¢x ¦v¯ A[Q°Ú[PÒ ÷uõØÓ® ö£Ó»õ®. Cuß ‰»•® E°º¨£ÀÁøPø© 

÷©¾® Â¸zv¯øh¢xÒÍx. 

÷©»vP AÔÂØPõP

\õÒì hõºÂß Tº¨¤ß 

u¢øu GÚ¨ ÷£õØÓ¨£k 

QßÓõº. A[QU Tº¨¦z 

öuõhº£õÚ ÂgbõÚ 

Ÿv¯õP HØÖU öPõÒÍU 

Ti¯ C¯ØøPz ÷uºÄU 

öPõÒøP CÁº ‰»® 

•ßøÁUP¨£mhx. 
\õÒì hõºÂß
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J¨£øh 9.2

©ÛuU Tº¨¦z öuõhº£õP C»[øP°À Põn¨£k® \õßÖPøÍ EÒÍhUQ¯ 

øP÷¯k JßøÓz u¯õ›UP. 

(S¸Âmh £mhöuõ®ø£U SøP, ¦Íz][PÍÂ¾ÒÍ £õî¯[P» 

SøP, C¨£ßPmkøÁ, CµõÁnõ GÀø», ö£õ®©›¨¦ ÷£õßÓ ¤µ÷u                          

\[PÎ¼¸¢x ö£Ó¨£mh uPÁÀPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒP. £»õ[öPõøh 

©Ûuß öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ •ßøÁUP.)

ö£õÈ¨¦

 ² CØøÓUS _©õº 4.5 ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ß¦ ¦Â ÷uõØÓ® 

ö£ØÓxhß 3.5 ¤À¼¯ß Á¸h[PÐUS •ß¦ ¦Â°ß «x A[QPÒ 

÷uõØÓ® ö£ØÓÚ.

 ² E°›µ\õ¯Úa ö\¯Ø£õkPÎß ÂøÍÁõP ¦Â°ß «x A[QPÒ 

÷uõßÔ²ÒÍöuß£x uØ÷£õx HØÖU öPõÒÍ¨£mkÒÍ P¸zuõS®.

 ² \•zvµ[PÎ¼¸¢÷u E°›PÒ ÷uõØÓ® ö£ØÓÚ. A[S ÷uõßÔ¯ 

uÛUP» A[QPÎ¼¸¢x £ÀP» A[QPÒ E¸ÁõQ²ÒÍÚ. 

 ² Bµ®£Põ»zx GÎ¯ A[QPÎ¼¸¢x uØPõ» ]UP»õÚ A[QPÒ 

Áøµ¯õÚ ©õÓÀPøÍ Tº¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®.

 ² Tº¨¦ |øhö£ØÓø©UPõÚ Buõµ[PÐÒ E°ºa _Ámka \õßÖPÒ ªP 

•UQ¯©õÚøÁ¯õS®. 

 ² E°º¨£ÀÁøPø©¯õÚx Tº¨¤ß ÂøÍÁõS®.

 ² Tº¨¤ØS Em£hõu A[QPÒ, ÁõÊ® E°ºa _ÁkPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

 ² Tº¨¦a ö\¯ß•øÓ²hß öuõhº£õÚ §µn©õÚ E°ºa_Ámka \õßÖ 

PÐhß Ti¯ Â»[PõP Svøµø¯U P¸u»õ®.

 ² ©ÛuU Tº¨¦ öuõhº£õÚ •UQ¯ \õßÖPÒ C»[øP°À Psk¤iUP¨ 

£mkÒÍÚ.
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01. ªP¨ ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z öu›Äö\´P.

1. ¦Â°ß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õÚ Esø©¯õÚ TØøÓz öu›Ä 

ö\´P.

A.  ¦Â°ß ÷uõØÖÁõ´ CØøÓUS _©õº 5 ¤À¼¯ß Á¸h[ 

PÐUS •ß£uõP |øhö£ØÓuõPU P¸u¨£kQÓx. 

B. ÷PõÒPÎß Tº¨¦ öuõhº£õPz ÷uõßÔ¯ •u»õÁx 

ÂgbõÚŸv¯õÚ ÷Põm£õk ö|¤³»õ Áõu©õS®. (|£ø» 

Áõu®)
C. Ax öuõhº£õÚ |ÃÚ Áõu©õP ö£¸öÁi¨¦U öPõÒøP 

P¸u¨£kQÓx. 

  i.  A ²® B ²®      ii.  A ²® C ²®   

   iii.  B ²® C ²®      iv.  ABC ¯õÄ®

2. Bv¯õÚ ¦Â öuõhº£õÚ ¤øÇ¯õÚ TØøÓz öu›P. 

i.  ÁÎ©sh»zvÀ Jm]\ß Põn¨£mhø©¯õÀ A[S E°› 

Põn¨£mhø©.

ii.  ‰»P[PÎøh÷¯¯õÚ uõUP[PÒ Põµn©õP Põ£Üöµõmø\

mk, ö©÷uß ÷£õßÓ Áõ²UPÒ ÷uõßÖuÀ.

iii.  Á¸hU PnUPõÚ Cøh¯Óõu ö£¸©øÇ HØ£hÀ.

iv.  PÛ²¨¦UPÐhÚõÚ ©øÇ}º ÷uUP©øh¢x \•zvµ[PÒ 

E¸ÁõuÀ.  

03.  ¦Â°ß «x A[QPÎß ÷uõØÓ® öuõhº£õPz uØ÷£õx HØÖU 

öPõÒÍ¨£mh öPõÒøP

i.  ]Ó¨¦¨ £øh¨¦U öPõÒøP

ii.  ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP

iii.  AshöÁÎ¨ ¤Ó¨¦U öPõÒøP

iv.  Cµ\õ¯ÚU öPõÒøP

£°Ø]
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04.  E°›°ß ÷uõØÖÁõ´ öuõhº£õÚ Esø©¯õÚ TØøÓz 

öu›Äö\´P.

A.  ¦Â°ß •u»õÁx A[Q uÛUP»¨ £ØÕ›¯õÁõS®.

B.  uÛUP» A[QPÎ¼¸¢x £ÀP» A[QPÒ Tº¨£øh¢xÒÍÚ.

C.  |ÃÚ ©ÛuÛß ÷uõØÓ® _©õº 5 ªÀ¼¯ß Á¸h[PÐUS 

•ß Cøh²PzvÀ Ch®ö£ØÖÒÍx.

i.  A ²® B ²®   ii.   A ²® C ²® 

iii.  B ²® C ²®   iv.   ABC ¯õÄ®

02.  ¤ßÁ¸® TØÖPÒ \›¯õ°ß () GÚÄ® ¤øÇ¯õ°ß () GÚÄ® Gv÷µ 

Aøh¯õÍªkP.

 
i. BvUTÈ¼¸¢x ÷uõßÔ¯ •u»õÁx A[Q uÛUP»¨ 

£ØÕ›¯õÁõS®.

ii. ]UP»õÚ A[QPÎ¼¸¢x uØPõ» GÎ¯ A[QPÒ Áøµ¯õÚ 

£i¨£i¯õÚ Â¯õ£P® Tº¨¦ GÚ AøÇUP¨£k®. 

iii. E°ºU Tº¨¦ öuõhº£õÚ •i¦PÐUS Á¸ÁuØS E°ºa                  

_Ámka \õßÖPÒ ©mk® ÷£õx©õÚuõS®.

iv. C»õ®¦a ]¨¤¯õÚx C»[øP°Ø Põn¨£k® ÁõÊ® E°ºa 

_ÁhõS®.

v. E°º¨£ÀÁøPø©UPõÚ ¤µuõÚ Põµn® Tº¨¦a ö\¯ß 

•øÓ¯õS®.

( )

( )

( )

( )

( )

03.    

i. ÁõÊ® E°ºa_ÁkPÐUS Cµsk Euõµn[PÒ u¸P.

ii. E°ºUTº¨¦a ö\¯Ø£õmiÀ E°ºa_ÁkPÒ £[PÎ¨¦a ö\´²® 

Âuzøu ÂÍUSP.

iii. ©ÛuU Tº¨¦ öuõhº£õP C»[øP°¼¸¢x QøhUP¨ö£ØÓ                   

\õßÖPÐUS›¯ Ch[PÒ I¢øu¨ ö£¯›kP.

iv. Svøµ°ß Tº¨¦a ö\¯Ø£õmiß ÷£õx AÁØÔß £õu[PÎÀ 

HØ£mh Â¯zu[PøÍU SÔ¨¤kP.

v. ¦Â°À AÈÁøh¢ux GÛÝ® E°ºa _ÁkPÒ ‰»® Psk¤iUP¨ 

£mh A[QPÐUS ‰ßÖ Euõµn[PÒ u¸P.
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Pø»a ö\õØPÒ

ö£¸öÁi¨¦U öPõÒøP - Big bang theory

E°º¨£ÀÁøPø© - Bio diversity
BvUTÌ - Primordial soup

E°›µ\õ¯ÚU Tº¨¦ - Biochemical evolution

ußÛaø\¨ ¤Ó¨£õUPU öPõÒøP - Spontaneous generation theory
E°ºa _Ák - Fossil

ÁõÊ® E°ºa_Ák - Living fossil

C¯ØøPz ÷uºÄU öPõÒøP - Theory of Natural selection

CÚ©õuÀ - Speciation


