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 1.1    ~sn[QPÒ

}[PÒ uµ® 8 CÀ ~sn[QPÒ öuõhº£õPU PØÓÁØøÓ «mi¨ £õ¸[PÒ. 

~sn[QPÒ uÛUP»zuõÀ AÀ»x £» P»[PÍõÀ BUP¨£mkÒÍÚ GßÖ® 

öÁÖ[PsnõÀ öuÎÁõP¨ £õºUP •i¯õuÚ GßÖ® PØÖÒÏºPÒ. CÆÁõÖ 

HØPÚ÷Á PØÓ Âh¯[PÎß Ai¨£øh°À J¨£øh 1.1 CÀ Dk£k[PÒ.

J¨£øh 1.1

 ² ~sn[QU Tmh[PøÍ²® AÁØÔh»[S® ~sn[QPÎß 

ö£¯ºPøÍ²® öPõsh £mi¯À JßøÓz u¯õ›²[PÒ. 

A¯Ø`Ç¼À ©mk©ßÔ G©x Eh¼ÝÒÐ® ~sn[QPÒ ÁõÌQßÓÚ. 

ö£¸®£õ»õÚ ~sn[QPÒ ©ÛuÝUS® HøÚ¯ Â»[PÐUS® uõÁµ[ 

PÐUS® |ßø© £¯¨£ÚÁõS®. ]» ~sn[QPÒ £õuP©õÚøÁ¯õS®. 

¦Â«x ÁõÊ® A[QU Tmh[PÎøh÷¯ ~sn[QPÒ ªPU Ti¯ £µ®£ø»U 

öPõshÚ. ~sn[QPÒ ªPÄ® GÎ¯ Eh»ø©¨ø£U öPõsi¸¨£xhß 

x›u ÁÍºa] ©ØÖ® CÚ¨ö£¸UP Ãuzøu²® öPõshÚ. 

~sn[QPÒ £À÷ÁÖ `ÇÀ {ø»ø©PÐUS® £À÷ÁÖ ÷£õ\øn 

•øÓPÐUS® ªP GÎvÀ Cø\ÁõPzuUP BØÓø»¨ ö£ØÖÒÍÚ.  

~sn[QPÎÀ, uÛUP» A[QPÐ® £ÀP» A[QPÐ® EÒÍÚ. ¤µuõÚ 

~sn[QU Tmh[PÍõP¨ £ØÕ›¯õ, £[P_UPÒ, AÀPõ, ¦÷Óõm÷hõ÷\õÁõ 

BQ¯ÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®. Azxhß E°¸ÒÍÁØÔØS® E°µØÓÁØÔØS® 

Cøh¨£mh C¯À¦PøÍU öPõsh Tmh©õÚ øÁµ_® ~sn[QU Tmhzvß 

RÌ EÒÍh[SQßÓx.

AmhÁøn 1.1 CøÚ Bµõ´Áuß ‰»® ~sn[Q ÁøPPÒ öuõhº£õÚ 

uPÁÀPøÍ AÔ¢xöPõÒ÷Áõ®. 

Ez;zq;fpfspd; gpuNahfq;fs;1
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AmhÁøn 1.1

~sn[QU Tmh® C¯À¦PÒ Euõµn®

£ØÕ›¯õ  ” uÛUP» ~qUSUPõmiU 

S›¯ A[QU Tmh®.

 ” £À÷ÁÖ£mh EhÀÁiÁ[P 

øÍU öPõshøÁ.

 ” ¦Â°ß «x AøÚzxa ̀ ÇÀ 

PÎ¾® ªP¨ ö£¸©ÍÂÀ 

£µ¢x Põn¨£k£øÁ.

 ” Lactobacillus 
bulgaricus 
(£õ¾nÄ EØ£zv 

°À £¯ß£k£øÁ)

 ” Bacillus anthracis 
(A¢vµõUì 

÷|õ¯õUQ)

 ” Acetobactor aceti 
     (ÂÚõQ› EØ£zv 

°À £¯ß£k®)

 ” Vibrio cholerae 
(Áõ¢v÷£v 

(öPõ»µõ) 
÷|õ¯õUQ)

£[P_

ª²UPº

©xÁ®

 ” uÛUP» ©ØÖ® £ÀP»zuõ 

»õÚøÁ.

 ” ]» £[P_UPÎß CÚ¨ 

ö£¸UPU Pmhø©¨¦PÒ 

öÁÖ[ PsnõÀ £õºUPU 

Ti¯øÁ. Euõµn® : PõÍõß

 ” Dµ¼¨£õÚ RÌ¨ £øh°À 

ÁÍµU Ti¯øÁ.

 ” Mucor           
(£õs §g\n®) 

 ” Saccharomyces 
(©xÁ®) 

¦÷µõm÷hõ÷\õÁõ

¤Íõì÷©õi¯®

A«£õ

£µ÷©]¯®
³UÎÚõ

 ” uÛUP» ~qUSUPõmiU 

S›¯øÁ.

 ” Ch¨ö£¯ºa]UPõP ¤]ºPÒ, 

\ÄUS•øÍPÒ, ÷£õ¼¨ 

£õu[PÒ BQ¯ÁØøÓU 

öPõsi¸¨£øÁ.

 ” }ºa`Ç¼À ©mk©ßÔ 

E°›PÎß EhÀPÎÝÒÐ® 

ÁõÊ®.

 ”  Amoeba (A«£õ)

 ” Paramecium 
(£µ÷©]¯®)

 ” Euglena (³UÎÚõ)

 ” Plasmodium 
(¤Íõì÷©õi¯®)
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AÀPõUPÒ

Diatoms

Chlamydomonas

Spirogyra

 ” uÛUP» ©ØÖ® £ÀP»zuõ 

»õÚøÁ.

 ” ¤›Â¼, CøÇ²¸ÁõÚ Eh 

»ø©¨ø£U öPõshøÁ. 

}›À ªu¢uÁõÖ Põn¨£k® 

~ q U S U P õ m i U S › ¯ 

AÀPõUPÒ uõÁµ ¤Íõ¢ 

ußPÒ BS®.

 ” £aø\¯® AÀ»x S÷Íõ÷µõ 

¤À GÝ® {Ó¨ ö£õ¸øÍU 

öPõsi¸¨£uõÀ JÎz 

öuõS¨¤ØS›¯øÁ. 

 ” EÀÁõ ÷£õßÓ ]» AÀPõ 

ÁøPPÒ öÁÖ® PsnõÀ 

Põn •i¯õuøÁ. 

 ”  Chlamydomonas 
(QÍª÷hõö©õÚ_)

 ” Spirogyra 
(ìø£÷µõøPµõ)

 ” Diatoms (u¯ØÓ[PÒ)

øÁµ_  ” ~qUSUPõmiUS›¯Ú 

 ” E°¸ÒÍ ©ØÖ® E°µØÓ 

C¯À¦PøÍU Põmk£øÁ.

 ” A[QPÎß Eh¼ÝÒ 

©mk® ö£¸UP©øh²®. 

 ” P» JÊ[Pø©¨¦ Põn¨ 

£hõx.

 ” _Áõ\®, ÁÍºa] ÷£õßÓ 

E°›¯À C¯À¦PøÍU 

Põmhõx.

 ” Cß¦ÐÁß\õ 

øÁµ_

 ” HIV

 ” G÷£õ»õ øÁµ_ 

(Ebola)

 ” öh[S øÁµ_ 

(Arbo)

÷©Ø£i AmhÁøn°À ~sn[QPÎß E¸¨ö£¸¨¤UP¨£mh £h[PÒ 

Põmh¨£mkÒÍÚ. C¢u Euõµn[PÎß ÂgbõÚ¨ ö£¯ºPøÍ ©ÚÚ® 

ö\´uÀ AÁ]¯©ßÖ.

 1.2    ~sn[QPÒ ÁõÊ® `Ç¾® AÁØÔß RÌ¨£øh²® 

¦Â°ß «x HøÚ¯ E°µ[QPÒ ÁõÊ® AøÚzxa `ÇÀPÎ¾® ~sn[QPÒ 

ÁõÌQßÓÚ. ©s, }º ©mk©ßÔ ÁÎ©sh»zvÀ _©õº 6 km E¯µ® Áøµ 

~sn[QPÒ £µ¢x Põn¨£kQßÓÚ. uõÁµ ©ØÖ® Â»[SPÎß EhÀ 

÷©Ø£µ¨¤À ©mk©ßÔ, Eh¼ß EÒ÷Í²® ~sn[QPÒ ÁõÌQßÓÚ. 

CøÓa] ÁøPPÒ, «ßPÒ, Põ´PÔPÒ, £Ç[PÒ, ©ÛuÛß ÷uõÀ, Áõ´USÈ, 

EnÄU PõÀÁõ´, ]Ö}ºa\ÛÛ ÁÈ BQ¯Ú ~sn[QPÒ ö\Ô¢x ÁõÊ® 

•UQ¯©õÚ RÌ¨£øhPÍõPU Põn¨£kQßÓÚ.
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~sn[QPÒ ö£¸®£õ»õÚ A[QPÒ ÁõÌÁuØS¨ ö£õ¸zu©ØÓ B£zuõÚ 

`ÇÀ {ø»ø©PÎ¾® ÁõÇUTi¯ BØÓø»U öPõskÒÍÚ. öÁ¢}¹ØÖPÒ, 

EÁºa \x¨¦ {»[PÒ, ö£Ø÷ÓõÀ, j\À ÷£õßÓ vµÁ[PÒ BQ¯Ú AÆÁõÓõÚ 

`ÇÀPÍõS®.  

 1.3    ~sn[QPÎß ö\ÀÁõUS 

ö£õ¸Íõuõµ ÷©®£õmkUPõPÄ® £À÷ÁÖ £›÷\õuøÚPÐUPõPÄ® 

~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. AÆÁõÓõÚ xøÓPÍõP ÂÁ\õ¯zxøÓ, 

øÁzv¯zxøÓ £À÷ÁÖ øPzöuõÈÀ xøÓPÒ, ̀ ÇÀ £õxPõ¨¦ |hÁiUøPPÒ 

÷£õßÓÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®. C[S ~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£k® Âuzøu 

CÛ Bµõ´÷Áõ®.

 1.3.1    ~sn[QPÎß AÝT»©õÚ ÂøÍÄPÒ  

ÂÁ\õ¯U øPzöuõÈ¼À ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ.

 ² £µ®£øµ¯»Sz öuõÈÀ~m£¨ ¤µ÷¯õP®

     

E¸ 1.1   
ö£õßÛÓ A›] \õuõµn A›]

|ÃÚ øPzöuõÈØ xøÓ°À AvPÍÂÀ 

ÂøÍa\ø»z uµUTi¯ £°ºPÒ 

©ØÖ® Â»[SPøÍ EØ£zv ö\´uÀ, 

£Û, AvP öÁ¨£® ÷£õßÓ £õuP©õÚ 

`ÇÀ {ø»ø©PÐUSz uõUS¨ 

¤iUPUTi¯ £°ºPøÍ EØ£zv 

ö\´uÀ, ¥øhPÐUS Gvº¨¦z ußø© 

²øh¯ £°ºPøÍ EØ£zv ö\´uÀ, 

©ØÖ® uµzvÀ Ti¯ £õÀ, CøÓa] 

÷£õßÓ EØ£zvPÐUPõP Â»[SPøÍ Â¸zv ö\´uÀ ÷£õßÓ AÝT»[PøÍ¨ 

ö£ÖÁuØPõP¨ £µ®£øµ¯»Sz öuõÈÀ~m£® £¯ß£kzu¨£kQÓx.

AÆÁõ÷Ó E°›¯Ø ¥øh öPõÀ¼PÒ, PøÍöPõÀ¼PÒ BQ¯ÁØÔÀ 

EØ£zv°¾® ~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£k®. ÂØÓªß A ø¯ EÒÍhUQ¯ 

÷£õ\øn¨ ö£Ö©õÚ® Ti¯ ö£õßÛÓ A›] EØ£zv°À Erwinia uredovora
GÝ® £ØÕ›¯õÂß £µ®£øµ A»SPÒ £¯ß£kzu¨£kQÓÚ. (E¸ 1.1) Bacillus 
theringiensis £ØÕ›¯õÂß {Ó‰ºzu[PøÍ  Cøn¨£uß ‰»®  ¥øhPÐUS  

|a_zußø©¯õÚ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ EØ£zv¯õUP¨£k®.
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 ² ø|uµ\ß £vzuÀ

E¸ 1.2  AÁøµU Sk®£z 

uõÁµ[PÎß ÷Áºa ]ÖPqUPÒ

ÁÎ©sh»zvÀ HÓzuõÇ 78 % ©õP ø|uµ\ß  

Áõ² Põn¨£kQÓx. ö£¸®£õ»õÚ uõÁµ[PÍõÀ 

C¢u ø|uµ\ß Áõ²øÁ ÷|µi¯õP¨ £¯ß£kzu 

•i¯õx. GÛÝ® ÷£õg], £¯ØøÓ, ]ÓPÁøµ 

÷£õßÓ AÁøµU Sk®£z uõÁµ[PÎß ÷Áºa                  

]ÖPqUPÎÀ  (E¸ 1.2)  ÁõÊQßÓ  øÓ÷\õ¤¯® 

(Rhizobium)  ÁøP  £ØÕ›¯õUPÐUS    ÁÎ©sh»  

ø|uµ\øÚ   ÷|µi¯õP¨   £¯ß£kzx®   BØÓÀ

Esk.  Caö\¯ß•øÓ ø|uµ\ß £vzuÀ GÚ¨

£k®.
 

AÁøµU Sk®£z uõÁµ[PÎß, ÂøÍa\ø» AvP›¨£uØPõP  øÓ÷\õ¤¯® 

£ØÕ›¯õUPÒ ÁºzuP Ÿv¯õP EØ£zv ö\´¯¨£mk {»zvÀ ÷\ºUP¨£k®. 

÷©¾®, ø|uµ\ß £vzu¼À £[PÎ¨¦a ö\´²® ©soÀ _¯õwÚ©õP 

ÁõÊ® A\Ø÷Óõ£Uµº (Azotobacter) GÚ¨£k® £ØÕ›¯õUPÐ® £°º {»[PÐhß 

÷|µi¯õPa ÷\ºUP¨£k®. CøÁ E°›¯À ÁÍ©õUQPÒ  (Bio fertilizer) GÚ 

AøÇUP¨£k®. 

 ² Tmk¨ £\øÍ EØ£zv      

     

E¸ 1.3  ÷\uÚ¨ £uõºzu[PÎ¼¸¢x Tmk¨ 

£\øÍ EØ£zv

~sn[QPÒ ‰»® ÷\uÚ¨ 

£uõºzu[PÒ ¤›øP¯øh²® Ãu® 

x›u©õUP¨£mkU Tmk¨ £\øÍ 

EØ£zv ö\´¯¨£k®. Tmk¨                 

£\øÍ ©soØSU PÛ²¨¦U 

PøÍ¨ £i¨£i¯õP ÁÇ[Q 

uõÁµ[PÒ ÁÍºÁuØS HØÓ 

{ø»ø¯z ÷uõØÖÂUS®. Tmk¨ 

£\øÍ°À Ah[Q²ÒÍ ÷\uÚ¨ 

£uõºzu[PÎß ¤›øP ö£¸® 

£õ¾® £ØÕ›¯õ, £[P_ BQ¯ 

~sn[QU Tmh[PÍõÀ ÷©Ø 

öPõÒÍ¨£kQÓx.  

 ² E°›¯À ¥øhU öPõÀ¼PÍõP¨ £¯ß£hÀ

£°ºPÐUSa ÷\u® ÂøÍÂUS® §a]¨ ¥øhPøÍ Pmk¨£kzxÁuØPõP 

E°›¯À ¥øh öPõÀ¼PÍõPa ]» ÁøP ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzu»õ®. 

Euõµn® :  \ÀÃÛ¯õ GÚ¨£k® }ºÁõÌ PøÍPÒ Pmk¨£kzxÁuØS 

Aiternaria GÝ® £[P_ £¯ß£kzu¨£k®. 
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©¸zxÁz xøÓ°À ~sn[QPÎß £¯ß£õk 

~sn[QPÎÚõÀ HØ£k® ö£¸®£õ»õÚ ÷|õ´PøÍU Sn¨£kzxÁuØPõP 

~sq°ºU öPõÀ¼PÒ, uk¨¦ ©¸¢xPÒ, ¤Óö£õ¸öÍv›PÒ ©ØÖ® |a_ 

Gvº¨¦¨ £uõºzu[PÒ BQ¯ÁØÔøÚ EØ£zv ö\´ÁuØS® ~sn[QPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

 ² ~sq°ºUöPõÀ¼PÒ u¯õ›¨¦ 

           

E¸ 1.4   ~sq°ºöPõÀ¼ ©¸¢x 

ÁøPPÒ

J¸ ~sn[Q°ß Eh¼ÝÒ EØ£zv 

ö\´¯¨£kQßÓx® ©ØöÓõ¸ ~sn[Qø¯ 

AÈUPUTi¯ AÀ»x AuøÚ |¼Áøh¯a 

ö\´¯UTi¯x©õÚ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ 

~sq°ºU öPõÀ¼PÒ (Antibiotics) GÚ 

AøÇUP¨£k®. £ØÕ›¯õUPÒ, £[P_UPÒ 

Gß£Ú ~sq°ºUöPõÀ¼PÒ u¯õ›¨£uØ 

PõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. ~sq°ºU 

öPõÀ¼PÍõÀ £ØÕ›¯õUPøÍ÷¯õ £[P_

UPøÍ÷¯õ AÈUP •i²©õ°Ý® øÁµ_UPøÍ AÈUP •i¯õx.

~sq°ºUöPõÀ¼PÒ ©ÛuÝUS¨ £õ›¯ÍÄ £õv¨¦UPøÍ HØ£kzuõÂiÝ® 

øÁzv¯ B÷»õ\øÚ°ßÔ AÁØøÓ¨ £¯ß£kzxÁuõÀ £UP ÂøÍÄPÒ 

HØ£hUTk®.  

ö£Û]¼ß, A®¤]¼ß, öµØÓõø\UQÎß, G›zv÷µõø©]ß ÷£õßÓ 

~sq°ºU öPõÀ¼PÒ £ØÕ›¯õUPøÍ AÈUPÁÀ»Ú. QÕ]÷¯õ¦ÑÂß 

GÚ¨£k® ~sq°ºUöPõÀ¼ £[P_UPøÍ AÈUPÁÀ»x.

÷©»vP AÔÂØPõP
              

 ² ¤µõßì |õmk ÂgbõÛ¯õÚ Aö»U\õshº 

¤öÍª[QÚõÀ •u»õÁx ~sq°ºU 

öPõÀ¼¯õÚ ö£Û]¼ß (penicillin) Psk 

¤iUP¨£mhx. 

 ² A¢u ~sq°ºUöPõÀ¼ ©¸¢x  Penicillium 
notatum GÚ¨£k® £[P_ÂÚõÀ EØ£zv 

ö\´¯¨£kQßÓx.  
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 ² ÷|õ´zuk¨¦ ©¸¢x AÀ»x ÁU^ß u¯õ›¨¦

÷|õ´zuk¨¦ ©¸¢uõP Ã›¯® SøÓUP¨£mh AÀ»x CÓ¢u ~sn[QPÒ 

©ØÖ® ~sn[QPÍõÀ ÷uõØÖÂUP¨£k® |a_¨ £uõºzu[PÒ £¯ß£kzu¨ 

£k®.

 ² Ã›¯® SøÓUP¨£mh ~sn[QPÒ uk¨¦ ©¸¢uõP¨ £¯ß£kzu¨£hÀ

Euõµn® : ÷£õ¼÷¯õ, Põ\÷|õ´, ]ßÚ•zx ÷£õßÓ ÷|õ´PÐUPõÚ 

uk¨¦ ©¸¢xPÒ

 ² CÓ¢u ~sn[QPÒ uk¨¦ ©¸¢uõP¨ £¯ß£kzu¨£hÀ

Euõµn® : Áõ¢v÷£v, Cß¦ÐöÁß\õ, øu÷£õ°mkU Põ´a\À ÷£õßÓ 

÷|õ´PÐUPõÚ uk¨¦ ©¸¢xPÒ

 ² |a_zußø© }UP¨£mh öuõm]ßPÒ uk¨¦ ©¸¢uõP¨ £¯ß£kzu¨ 

£hÀ.

Euõµn® : HØ¦Á¼, öuõsøhU Pµ¨£õß ÷£õßÓ ÷|õ´PÐUPõÚ 

uk¨¦ ©¸¢xPÒ

 ² ~sn[QPÎß EhØ £SvPøÍ¨ £¯ß£kzv¨ £µ®£øµ¯»S¨ 

ö£õÔ°¯Ø öuõÈÀ~m£® ‰»® EØ£zv ö\´¯¨£k® uk¨¦ ©¸¢xPÒ

Euõµn® : öí¨£ØøÓØÔì B uk¨¦ ©¸¢x

J¨£øh 1.2

C»[øP°À ÁÇ[P¨£k® uk¨¦ ©¸¢xPÒ öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍz 

vµmi ÁS¨£øÓ°À Põm]¨£kzx[PÒ.

 ² öuõm]ßPøÍ EØ£zv ö\´uÀ 

÷|õ¯õUQ¨ £ØÕ›¯õÂÚõÀ EØ£zv ö\´¯¨£kÁx® Â¸¢xÁÇ[Q°ß 

öuõÈØ£õmiØS¨ £õv¨ø£ HØ£kzuUTi¯x©õÚ E°›¯À Cµ\õ¯Ú¨ 

£uõºzu[PÒ öuõm]ßPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. Cz öuõm]ßPÒ |a_zußø© 

}UP¨£mh ¤ßÚº uk¨¦ ©¸¢uõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

Euõµn® : HØ¦Á¼

øPzöuõÈØ xøÓ°À ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ

ö£õ¸Íõuõµ |ßø©PÒ ©ØÖ® Bµõ´a] |hÁiUøPPÐUPõP¨ £À÷ÁÖ 

ÁøP¯õÚ ~sn[Q¨ ÷£u[PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. ö£õ¸Íõuõµ 

|ßø©PøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÁuØPõP ~sn[QPøÍ¨ £À÷ÁÖ øPz 

öuõÈÀPÎØ £¯ß£kzxuÀ øPzöuõÈß•øÓ ~sq°›¯À (Industrial 
Microbiology) GÚ AøÇUP¨£k®.



C»Á\¨ £õh¡À             ~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ 9~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ              C»Á\¨ £õh¡À  8

~sn[QPÎÀ Põn¨£k® ¤ßÁ¸® ]Ó¨¤¯À¦PÎß Ai¨£øh°À 

ö£õ¸Íõuõµ •UQ¯zxÁ® Áõ´¢u ö£›¯ÍÂ»õÚ EØ£zvPÐUPõP 

~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

 ² ~sn[QPÎß ÁÍºa] ©ØÖ® AÝ÷\£ Ãu® BQ¯Ú E¯ºÁõÚøÁ 

Gß£uõÀ AÁØÔÀ E°ºz öuõÈØ£õkPÒ ªPz x›u©õP |øhö£Ö®.

 ² £À÷ÁÖ£mh uÛzxÁ©õÚ RÌ¨£øhPÒ «x ö£¸UP©øh¯UTi¯x® 

E¯º BØÓ¾hß öuõÈØ£hU Ti¯x©õÚ ~sn[Q¨ ÷£u[PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ.

 ² ~sn[QPÎß Eh¼ÝÒ ªP GÎø©¯õÚ £õµ®£›¯¨ £uõºzu[PÒ 

Põn¨£kÁuÚõÀ £µ®£øµ¯»øP ©õØÔ¯ø©US® öuõÈÀ~m£zvÀ 

C»SÁõP¨ £¯ß£kzu¨£h •i²®. Cx |ÃÚ £µ®£ø»¯»S¨ 

ö£õÔ°¯¼À  (Genetic engineering) ~sn[QPÎß £¯ß£õmiØS HxÁõP 

Aø©QÓx.

 ² øPzöuõÈÀPÐUPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® ö£¸®£õ»õÚ ~sn[QPÒ 

ªPU SøÓ¢u ö\»ÂÀ AÀ»x ̀ Ç¼¼¸¢x C»SÁõP¨ ö£ØÖU öPõÒÍU 

Ti¯uõ°¸zuÀ. 

 ² £õ›¯ øPzöuõÈÀPÐUPõP E¯º¢u AÍÄ Á¾a\Uv ÷uøÁ¨£kö©ÛÝ® 

~sn[QU øPzöuõÈÀPÐUPõP ªPU SøÓ¢uÍÄ Á¾a\Uv÷¯ 

÷uøÁ¨£k®. 

 ² øPzöuõÈÀPÎß ÷£õx AvPÍÄ `ÇÀ ©õ\øhu¾® ö£›¯ÍÂ»õÚ 

`Ç¼¯Ø £õv¨¦PÐ® HØ£k®. GÛÝ®, ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzv 

÷©ØöPõÒÍ¨£k® øPzöuõÈÀPÎÚõÀ `Ç¾US HØ£k® £õv¨¦PÒ 

ªPU SøÓÁõS®.

¤ßÁ¸® ]ØÓÍÂ»õÚ øPzöuõÈÀPÎ¾® £õ›¯ øPzöuõÈÀPÎ¾® 

~sn[QPÒ £µÁ»õP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

 ² £õÀ \õº¢u EØ£zvPÒ (÷¯õPm, u°º, £õØPmi, öÁsön´)

 ² E°ºÁõ² EØ£zv

 ² E÷»õP¨ ¤›zöuk¨¦

 ² uõÁµ |õºPÒ \õº¢u EØ£zvPÒ

 ² AØP÷PõÀ (©x\õµ) EØ£zv

 ² ÂÚõQ› EØ£zv

 ² öÁx¨£P EØ£zvPÒ
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÷©»vP AÔÂØPõP

øPzöuõÈÀPÒ £¯ß£kzu¨£k® ~sn[QPÒ

 ² AØP÷PõÀ EØ£zv Saccharomyces cerevisiae
 ² ÂÚõQ› EØ£zv Acetobactor aceti
 ² öÁx¨£P EØ£zv Saccharomyces cerevisiae 
 ² £õÀ EØ£zv (£õØPmi, 

÷¯õPm, u°º, öÁsön´)
Lactobacillus bulgaricus
Streptococcus thermophilus

 ² E°ºÁõ² EØ£zv Methanococcus, Methanobacterium
 ² uõÁµ |õº \õº¢u EØ£zv Bacillus corchorus, Bacillus comesii 
 ² E÷»õP¨ ¤›zöuk¨¦ Acidithiobacillus ferrooxidans, Thiobacillus 

ferrooxidans

 ² E°ºÁõ² EØ£zv

            

E¸ 1.7  E°ºÁõ² EØ£zv

\õn®, øÁU÷PõÀ ÷£õßÓ ÷\uÚ¨ 

£uõºzu[PÐ® }¸® Ah[Q¯ P»øÁ 

E°ºÁõ² EØ£zvUPõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

C¢ua ÷\uÚU RÌ¨£øhPÒ «x ö©u÷Úõ 

öPõUPì (methanococcus) ÷£õßÓ PõØÔßÔ ÁõÌ 

£ØÕ›¯õUPÒ öuõÈØ£mk E°º Áõ²øÁ 

EØ£zv ö\´²®. E°ºÁõ²ÂÀ ¤µuõÚ©õP 

ö©÷uß Áõ² Ah[Q²ÒÍx. CuøÚ Á¾a            

\Uv •u»õP¨ £¯ß£kzu»õ®.

 ² E÷»õP¨ ¤›zöuk¨¦ 

SøÓ¢u uµzv¾ÒÍ E÷»õPz uõxUPÎ¼¸¢x® PÛ¯a ö\ÔÄPÎ¼¸¢x® 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzv GÎø©¯õPÄ® ÂøÚzvÓÚõPÄ® E÷»õP[ 

PøÍ¨ ¤›zöukUS® öuõÈÀ~m£® E°›¯À }º•øÓ¯›¨¦ (Bio leaching) GÚ 

AøÇUP¨£k®. ö\®¦, ²÷µÛ¯® ÷£õßÓÚ AÆÁõÓõP¨ ¤›zöukUP¨£k® 

C¸ E÷»õP ÁøPPÍõS®. 

 ² £õÀ EØ£zvPÒ

£õÀ EØ£zv¨ ö£õ¸ÍõÚ ÷¯õUPm u¯õ›¨¦z öuõhº£õÚ ö\¯Ø£õk 1.1 CÀ 

Dk£k÷Áõ®.
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ö\¯Ø£õk 1.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : _zu©õÚ £_®£õÀ, £ØÕ›¯õ ÁÍº¨¦ (EøÓ°h¨ 

£mh ÷¯õPm), ^Û ]ÔuÍÄ, £õø»a `hõUSÁuØS¨ ö£õ¸zu©õÚ 

£õzvµ®, ]Ô¯ ¤ÍõzvUSU ÷Põ¨ø£PÒ - 5, öÁ¨£©õÛ

ö\´•øÓ:  -  

 ² £_®£õø» 88º C - 95º C öÁ¨£{ø»°À 15 & 30 {ªh[PÎØS 

öÁ¨£©õUS[PÒ.

 ² öÁ¨£©õUP¨£mh £õø» 45º C öÁ¨£{ø»USU SÎµ Âk[PÒ.

 ² EøÓ°h¨£mh ÷¯õUPm ©õv›°ß ]ÔuÍøÁ¨ £õ¼ÝÒ Cmk |ßS 

P»US[PÒ.

 ² ¤ß¦ CUP»øÁø¯¨ ¤ÍõzvUS¨ £õzvµö©õßÔÀ Cmk HÓzuõÇ 6 - 7 
©ozv¯õ»¯[PÐUS øÁ²[PÒ. 

 ² CUP»øÁUSz ÷uøÁ¯õÚ AÍÄ ^Ûø¯ Ck[PÒ.

 ² ÷¯õPm E¸ÁõQ¯ ¤ß SÎ¹mi°À øÁ²[PÒ. (4º C)

E¸ 1.5 

15 - 30 {ªh[PÐUS 

öÁ¨£©õUPÀ

88 - 95º C

£õÀ

£õÀ

£õÀ

£i - I

SÎµÂhÀ

60 0C

£i - II £i  - III

6 - 7 ©ozv¯õ»¯® 

øÁzuÀ

40 - 450C

£i - IV

£i - V £i - VI

^Ûöá»ØÔß

4º C CÀ SÎ¹mi¯À 

øÁzuÀ

£i - VII

£ØÕ›¯õ ÁÍº¨¦

÷¯õPm



C»Á\¨ £õh¡À             ~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ 11~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ              C»Á\¨ £õh¡À  10

       

E¸ 1.6  £õÀ EØ£zv¨ ö£õ¸ÒPÒ 

(÷¯õPm, u°º, £õØPmi, £mhº)

£_®£õø» öÁ¨£©õUS®÷£õx w[S 

ÂøÍÂUS® £ØÕ›¯õUPÒ AÈQßÓÚ. 

÷¯õUPm EØ£zv°ß÷£õx Lactobacillus 
bulgaricus AÀ»x Streptococcus thermophilus 
£ØÕ›¯õ ÁÍº¨¦ £¯ß£kzu¨£kQÓx. 

C¢u £ØÕ›¯õÁõÚx £õ¼À EÒÍ »U÷µõ_ 

GÚ¨£k® Põ÷£õøÁu÷µØøÓ C»U›U 

Aª»©õP ©õØÖ®. Aª» FhPzvÀ 

HøÚ¯ ~sn[QPÎß ÁÍºa] uøh¨£k 

ÁuõÀ ÷¯õUPm £õxPõUP¨£kQÓx. ÷©¾®, SÎ¹mi°À øÁUP¨£kÁuß 

‰»® £ØÕ›¯õÂß öuõÈØ£õk CÈÁÍÁõUP¨£k®.

 ² uõÁµ |õº \õº¢u EØ£zvPÒ

       

E¸ 1.8  öußÚ® ©møh |õº 

¤›zöukzuÀ

uõÁµ |õºPøÍ¨ £¯ß£kzv¨ £À÷ÁÖ 

EØ£zvPÒ ÷©ØöPõÒÍ¨£kÁxhß AÁØ 

øÓ¨ ¤›zöuk¨£uØPõP¨ £ØÕ›¯õUPÒ 

£¯ß£kzu¨£k®. öußøÚ, \nÀ, £øÚ, 

BøÚU PØÓõøÍ, AßÚõ] ÷£õßÓ uõÁµ[PÒ 

|õºPÒ ö£ÖÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

CzuøP¯ uõÁµ[PÎÀ uõÁµ |õºPÐUQøh°À 

Põn¨£k® ö£U÷µØÖ GÚ¨£k® ÷\ºøÁ 

°ÚõÀ |õºPÒ JßÖhöÚõßÖ ¤ønUP¨ 

£mkU Põn¨£k®. SÔzu £ØÕ›¯õÂÚõÀ 

EØ£zv ö\´¯¨£k® ö£zv÷Ú_ GÝ® ö|õv¯zvÚõÀ ö£U÷µØÖ                                 

\ª£õhøh¢x |õºPÒ JßÔ¼¸¢öuõßÖ ¤›UP¨£k®.

`ÇØPõ¨¦ |hÁiUøPPÐUPõP ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ

`ÇÀ ©õ\øhÁøu CÈÁÍÁõUSÁuØPõPU SÔzu ]» `ÇØPõ¨¦ 

|hÁiUøPPÎß ÷£õx ~sn[QPÒ ö£õxÁõP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzva `ÇÀ ©õ\õUQPøÍ A¨¦Ó¨£kzxÁuØPõP 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzx® öuõÈÀ~m£® E°›¯Ø £›P›¨¦ (Bio remediation)
GÚ AøÇUP¨£k®.

E°›¯Ø £›P›¨¦ £¯ß£kzu¨£k® \¢uº¨£[PÒ ]» R÷Ç uµ¨£mkÒÍÚ.

 ² ©õ\øh¢u }›Ø Põn¨£k® ÷\uÚU PÈÄPøÍ APØÖÁuØPõP 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ. C[S ~sn[QPÍõÀ ©õ\øh¢u }›Ø 

Põn¨£k® PÈÄ¨ ö£õ¸ÒPÒ ¤›øP¯õUP¾US Em£kzu¨£k®.
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 ² \•zvµ}º «x £µÂa ö\À¾® Gsön´U PÈÄPøÍ¨ ¤›¢uÈ¯a 

ö\´ÁuØPõPa `÷hõ÷©õÚõ_ (Pseudomonas) ÷£õßÓ £ØÕ›¯¨ ÷£u[PÒ                  

}º ÷©Ø£µ¨¤ß «x Â]Ó¨£k®. A¢~sn[QPÍõÀ ÷uõØÖÂUP¨£k® 

ö|õv¯[PÍõÀ Gsön°À Põn¨£k® Iu÷µõUPõ£ßPÒ ¤›¢uÈøPUS 

Em£kzu¨£k®. 

 ² £À÷ÁÖ øPzöuõÈÀPÎß ÷£õx S÷µõª¯® (Cr), D¯® (Pb), Cµ\® 

(Hg) ÷£õßÓ £õµ E÷»õP[PÒ `Ç¾US ÂkÂUP¨£k®. CÆÁõÓõÚ 

|a_zußø©¯õÚ E÷»õP[PÒ Ah[Q¯ ©õ\øh¢u }›¼¸¢x ÷©Ø£i 

E÷»õP[PøÍ APØÖÁuØPõP £ØÕ›¯õUPøÍU öPõsh ÷Põ¦µ[PÑhõP 

©õ\øh¢u }º ö\¾zu¨£k®.

 ² £ØÕ›¯õUPÎÚõÀ ¤›øP¯õUPzvØS Em£k® ¤ÍõzvUS AÀ»x E°›¯À 

£i°ÓUP©øh²® ¤ÍõzvUSPÒ (Bio degradable plastics) EØ£zv ö\´¯¨£hÀ.

J¨£øh 1.3

`ÇØPõ¨¤ØPõP ~sn[QøÍ¨ £¯ß£kzxÁx öuõhº£õÚ uPÁÀPøÍ 

Cøn¯®, ¡ÀPÒ, \g]øPPÒ ÷£õßÓÁØÔÀ C¸¢x ö£ØÖ _Áº¨ 

£zv›øPUS¨ ö£õ¸zu©õÚ BUP® JßøÓz u¯õºö\´x Põm]¨£kzx[PÒ.

1.3.2    ~sn[QPÎß w¯ ÂøÍÄPÒ

©ÛuÝUS® ö£õ¸Íõuõµ •UQ¯zxÁ® Áõ´¢u uõÁµ Â»[SPÐUS® 

÷|õ´PøÍ HØ£kzuÀ, EnøÁ¨ £Êuøh¯a ö\´uÀ, E°›µ\õ¯Ú B²u[PÍõP 

~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ ÷£õßÓÚ ~sn[QPÍõÀ HØ£kzu¨£k® w¯ 

ÂøÍÄPÍõS®. 

~sn[QPÍõÀ ÷|õ´PÒ HØ£hÀ

£ØÕ›¯õ, øÁµ_, £[P_, ¦÷µõm÷hõ÷\õÁõUPÒ BQ¯ÁØÔß ]» CÚ[PÒ 

÷|õ´PøÍ HØ£kzx® ~sn[QU Tmh[PÍõS®. ÷|õø¯ HØ£kzuUTi¯ 

BØÓø»U öPõskÒÍ ~sn[QPÒ ÷|õ¯õUQPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. 

÷|õ¯ÔSÔPøÍ öÁÎUPõmhõx ÷|õ¯õUQPøÍ FkPhzxÁvÀ £[PÎ¨¦a 

ö\´²® ~Í®¦PÒ, DUPÒ ÷£õßÓ A[QPÒ ÷|õ´UPõÂPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

A[QPÎß Eh¼ß ÷©Ø£µ¨¤À AÀ»x Eh¼ÝÒ ÷|õ¯õUQPÒ ÁõÌÁuØPõÚ 

Áõ´¨ø£ ÁÇ[S® A[QPÒ Â¸¢x ÁÇ[QPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. ÁÎ, }º, 

EnÄ, öuõkøP ©ØÖ® PõÂPÒ Gß£ÁØÔß ‰»® ~sn[Qz öuõØÖUPÒ 

HØ£k®.

Euõµn® : öh[S ÷|õ´ ÷|õ¯õUQ¯õP øÁµ_®, ÷|õ´UPõÂ¯õP ~Í®¦®, 

Â¸¢x ÁÇ[Q¯õP ©ÛuÝ® öuõÈØ£kÁøuU Põn»õ®.
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 ² ~sn[QPÍõÀ ©Ûu›À HØ£k® ÷|õ´PÒ

ÁÎ, }º, EnÄ, öuõkøP BQ¯Ú ‰»©õP ~sn[Qz öuõØÖ HØ£k®. 

AÆÁõ÷Ó ÷|õ¯õUQ ~sn[QPÒ £À÷ÁÖ •øÓPÎß ‰»® öuõØÓ»øh¢x 

÷|õ´PøÍ HØ£kzx®. Cx öuõhº£õÚ uPÁÀPÒ AmhÁøn 1.2 CÀ 

uµ¨£mkÒÍÚ.

AmhÁøn  1.2 

÷|õ¯õUQ ÷|õ´ ÷|õ´ £µÄ® Âu® ÷|õ¯õUQPÒ Eh¼Ým 

ö\À¾® Âu®

øÁµ_ ui©ß ÁÎ ‰»® _Áõ\¨ £õøu ÁÈ¯õP

øÁµ_ öh[SU  

Põ´a\À

÷|õ´UPõÂ ~Í®¦PÒ 

‰»®

~Í®¦PÒ Szv 

EÔg_® ÷uõÀ 

÷©Ø£µ¨¤ß FhõP

øÁµ_ G°mì öuõØÖu¾USÒÍõÚÁ›ß 

S¸v ©ØÖ® ¤Ó £õ´©[P 

ÎÞhõP

]Ö}ºa \ÚÛ ÁÈ 

FhõP AÀ»x S¸vU 

SÖUS¨ £õ´a\¼ß 

÷£õx

£ØÕ›¯õ Põ\÷|õ´ ÁÎ ‰»® _Áõ\¨ £õøu ÁÈ¯õP

£ØÕ›¯õ øuö£õ°mkU 

Põ´a\À

©õ\øh¢u EnÄPÒ ‰»® 

AÀ»x Ãmk D ÷£õßÓ 

PõÂPÒ ‰»®

EnÄ¨ £õøu FhõP

¦÷µõm÷hõ 

÷\õÁõ

©÷»›¯õ ÷|õ´UPõÂ ~Í®¦PÒ 

‰»®

~Í®¦PÒ Szv 

EÔg_®÷£õx  

÷uõ¼ÞhõP

¦÷µõm÷hõ 

÷\õÁõ

A«£ 

Á°ØÖøÍÄ

©\õøh¢u EnÄ ©ØÖ®  

}º ‰»®

EnÄ¨£õøu ÁÈ¯õP

¦÷µõm÷hõ 

÷\õÁõ

½ì÷©Û¯õ ©nÀ D PõÂ ‰»® ÷uõø»z xøÍzx 

E¸ÁõS® Põ¯® ‰»®

£[P_ ÷u©À ©ØÖ® 

 ©¸

÷|õ¯õÎ AÀ»x ÷|õ¯õÎ 

£¯ß£kzv¯ BøhPøÍ 

AouÀ, öuõkøP

÷uõ¼ÞhõP
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÷©»vP AÔÂØPõP
         

½è©õÛ¯õ]ì (Leishmaniasis) ¦÷µ õØ ÷Ó õ                 

÷\õÁõÂß ‰»® öuõØÖQßÓx. C¨ 

¦÷µõØ÷Óõ÷\õÁõ ©nÀ D PõÂ ‰»® 

÷uõ¼¾ÒÍ Põ¯zvÞhõP ©ÛuÛß Ehø» 

AøhQßÓx. Auß¤ß ÷uõÀ, Áõ´, ‰US 

Gß£ÁØÔÀ öuõØøÓ HØ£kzx®. ÷uõ¼ß 

«x Põ¯® HØ£hÀ, Põ´a\À, ö\[S¸va                 

]ÖxoUøPPÎß GsoUøP SøÓÁøhÁuõÀ, DµÀ ÃUP©øhuÀ 

÷£õßÓ ÷|õ´ AÔSÔPÒ EshõS®. 

 ² ~sn[QPÍõÀ uõÁµ[PÎÀ HØ£kzu¨£k® ÷|õ´PÒ

~sn[QPÍõÀ uõÁµ[PÎÀ HØ£kzu¨£k® ]» ÷|õ´PÒ R÷Ç uµ¨ 

£mkÒÍÚ.

\õ®£Ø §g\n®

Cx CÓ¨£º, £¨£õ], vµõmø\ ÷£õßÓ uõÁµ[PÎÀ  HØ£k® £[P_ ÷|õ¯õS®. 

CzuõÁµ[PÎß Cø»PÒ, uskPÒ, §UPÒ ©ØÖ® Põ´PÎÝÒ C¢÷|õ´ 

£µÂU Põn ¨£k®. öuõØ Ö HØ£mh uõÁ µ¨£Sv «x öÁÒøÍ  AÀ»x                                                                        

\õ®£À{Óz yÒ (powder) Põn¨£k®.

¤ØTØÖ öÁÎÓÀ

£[P_z öuõØÖU Põµn©õP C¢÷|õ´ HØ£k®. E¸øÍU QÇ[Sz uõÁµ® 

C¢÷|õ°ÚõÀ C»SÁõP¨ ¥iUP¨£k®. uõÁµ Cø»PÒ «x P¤» {Ó©õÚ 

¦ÒÎPÒ ÷uõßÔ¨ ¤ßÚº A¨¦ÒÎPÒ PÖ¨¦ {Ó©õP ©õÖ®. öuõhº¢x •Êz 

uõÁµ•® öuõØÖu»øh²®. 

ÁõhÀ

£[P_ AÀ»x £ØÕ›¯õz öuõØÖuÀ Põµn©õP HØ£k® ÷|õ¯õS®. uõÁµ[PÎÀ 

}øµU öPõsk ö\À¾® PõÌUP»ÚõÚx £ØÕ›¯õ AÀ»x £[P_ÂÚõÀ 

öuõØÖuÀ AøhÁuß Põµn©õP C¢÷|õ´ HØ£kÁuÚõÀ uõÁµ® ÁõiÂk®.
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E¸ 1.9  \õ®£Ø §g\n® 

÷|õ¯õÀ £õvUP¨£mh vµõmø\ 

E¸ 1.10   ¤ØTØÖ öÁÎÓÀ 

÷|õ°ÚõÀ £õvUP¨£mh 

uõÁµ®

wx.udr frda.hg 
f.dÿre jQ w¾;dm,a 

Ydlhla

m;% úÑ;% frda.hg f.dÿre 
jQ mefmd,a Ydlhla

fld< fldv ùu frda.hg 
f.dÿre jQ ñßia Ydlhla

1'11 rEmh 

E¸ 1.11   ÁõhÀ 

÷|õ°ÚõÀ £õvUP¨£mh 

uUPõÎa ö\i

~sn[QPÎÚõÀ EnÄ £ÊuøhuÀ

~sn[QPÎß ÁÍºa]US AÁ]¯©õÚ PõµoPÒ EnÂÀ Põn¨£kÁuõÀ 

~sn[QPÒ EnÂÀ ö£¸UP©øhQßÓÚ. ~sn[QPÎÚõÀ EnÂÀ 

Ah[Q²ÒÍ TÖPÒ ÷ÁÖ £õuP©õÚ £uõºzu[PÍõP ©õØÓ¨£h»õ® AÀ»x 

öuõm]ßPÒ EnÄhß ÷\ºUP¨£h»õ®. CuÚõÀ EnÂÀ |øhö£Ö® 

ö£ÍvP ©ØÖ® Cµ\õ¯Ú ©õØÓ[PÒ Põµn©õP EnÄ, ~PºÄUS¨ 

ö£õ¸zu©ØÓ {ø»US EÒÍõS®. Caö\¯ß•øÓ EnÄ £ÊuøhuÀ 

GÚ¨£k®. Põ÷£õøÁu÷µØÖ Ah[Q¯ EnÄPÒ ö|õvzuÀ ‰»•® ¦µu 

EnÄPÒ AÊP»øhuÀ ‰»•® C¼¨¤mk EnÄPÒ £õsh»øhuÀ 

‰»•® £ÊuøhQßÓÚ. (EnÄ £ÊuøhuÀ öuõhº£õP }[PÒ HØPÚ÷Á 

uµ® 8 CÀ PØÖÒÏºPÒ.)

Põ´PÔPÒ £õÀ

£õs

£Ç[PÒ

E¸ 1.12   ~sn[Qz öuõÈØ£õmiß Põµn©õP £Êuøh¢xÒÍ ]» EnÄPÒ
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÷©»vP AÔÂØPõP

EnÄ £Êuøh²® ÷£õx EnÂÀ HØ£k® ©õØÓ[PÒ

ö£ÍvP ©õØÓ[PÒ Cµ\õ¯Ú ©õØÓ[PÒ

 ² EnÄ ö©ßø©¯øhuÀ

 ² {Ó® ©õØÓ©øhuÀ

 ² _øÁ ©õØÓ©øhuÀ

 ² ©n® ©õØÓ©øhuÀ

 ² Põ÷£õøÁu÷µØÖ EnÄPÒ 

ö|õvzuÀ

 ² ¦µu EnÄPÒ AÊP»øhuÀ

 ² C¼¨¤mk EnÄPÒ £õsh 

»øhuÀ

EnÄ £ÊuøhÁvÀ ö\ÀÁõUSa ö\¾zx® PõµoPÒ

EnÂÀ Põn¨£k® APU 

PõµoPÒ

 ² ÷£õ\øn¨ £uõºzu[PÎß 

AÍÄ

 ² Dµ¼¨¦

 ² EnÂß E°›¯Ø Pmhø©¨¦

 ² `ÇÀ öÁ¨£{ø»

 ² `Ç¼À Dµ¼¨¦

 ² `Ç¼À Põn¨£k® Áõ² 

ÁøPPÒ

¦ÓU PõµoPÒ / `ÇØ PõµoPÒ

E°›¯À  B²u©õP ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzuÀ

²zu |hÁiUøPPÎß ÷£õx ~sn[QPÎß |a_z öuõm]ßPÒ AÀ»x 

öPõi¯ ÷|õ¯õUQ¨ £ØÕ›¯õ AÀ»x £[P_ ÷£õßÓ ~sn[QPÒ E°›¯À 

B²u©õP¨ £¯ß£kzu¨£k®.

A¢vµõUì (Anthrax) ÷|õø¯ HØ£kzx® A¢vµõUì £ØÕ›¯õUPÒ (Bacillus 
anthracis) Asø©°À £¯ß£kzu¨£mh ªPÄ® öPõi¯ E°›¯À B²u©õPU 

SÔ¨¤h»õ®. E°›¯À B²u©õÚx ©ÛuÝUS® HøÚ¯ Â»[SPÐUS® 

©mk©À»õx uõÁµ[PÐUS® £õv¨ø£ HØ£kzuUTi¯x. 
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J¨£øh 1.4

~sn[QPÒ öuõhº£õÚ Âh¯[PøÍ Ai¨£øh¯õPU öPõsk B]›¯›ß 

EuÂ²hß Cµsk SÊUPÍõQ R÷Ç SÔ¨¤h¨£mkÒÍ uø»¨¦PÎß RÌ 

ÂÁõu® JßÔÀ Dk£k[PÒ.

 ” ÁõuUSÊ        &  ~sn[QPÎß AÝT»[PÒ, ¤µvT»[PøÍ Âh 

AvP©õÚøÁ¯õS®.

 ” ¤µvÁõuU SÊ &  ~sn[QPÎß ¤µvT»[PÒ, AÝT»[PøÍ Âh 

AvP©õÚøÁ¯õS®.

ö£õÈ¨¦

 ² uÛUP»zvÚõÀ AÀ»x £ÀP»[PÎÚõÀ BUP¨£mh öÁÖ[PsqUSz 

öuß£hõu A[QPÒ ~sn[QPÒ GÚ AøÇUP¨£k®.

 ² £ØÕ›¯õ, £[P_, AÀPõ ©ØÖ® ¦÷µõm÷hõ÷\õÁõ Gß£Ú ¤µuõÚ 

~sn[QU Tmh[PÍõS®. 

 ² øÁµ_UPÒ E°¸ÒÍÚÁØÖUS® E°µØÓÚÁØÖUS® Cøh¨£mh 

C¯À¦PøÍU öPõsh Tmh©õS®. øÁµ_UPÒ öuõhº£õP 

~sq°›¯¼À Bµõ¯¨£k®.

 ² ~sn[QPÒ Áõ´¨£õÚ, ]Ó¨£õÚ RÌ¨£øhPÎÀ ©mk©ßÔ 

B£zuõÚ `ÇÀPÎ¾® ÁõÇUTi¯Ú.

 ² ~sn[QPÒ ÂÁ\õ¯® øPzöuõÈÀ, ©¸zxÁÂ¯À ©ØÖ® £À÷ÁÖ 

øPzöuõÈÀPÒ BQ¯ÁØÔ¾® `ÇØPõ¨¦ |hÁiUøPPÎ¾® 

AÝT»©õÚ A[QPÍõP¨ £¯ß£kzu¨£k®. 

 ² ~sn[QPÎß £õuP©õÚ ÂøÍÄPÍõP ÷|õ´PøÍ HØ£kzuÀ, 

EnøÁ¨ £Êuøh¯a ö\´uÀ, E°›¯À Cµ\õ¯Ú B²u©õP¨ £¯ß£hÀ 

Gß£ÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®. 



C»Á\¨ £õh¡À             ~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ 19~sn[QPÎß ¤µ÷¯õP[PÒ              C»Á\¨ £õh¡À  18

1. ö£õ¸zu©õÚ Âøhø¯z öu›Ä ö\´P.

1. uØ÷£õ\ønUS›¯ ~sn[QU Tmh®

        i.   øÁµ_       ii.   £[P_        iii.   AÀPõ       iv.   ¦÷µõmh÷\õÁõ

2.  J¸ ~sn[Q°ß Eh¼À EØ£zv ö\´¯¨£mk ©ØöÓõ¸ 

~sn[Qø¯ AÈ¨£uØPõP AÀ»x AuøÚ Á¼ø©¯ØÓuõUS 

ÁuØPõP¨ £¯ß£kzu¨£k® Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu®

  i.     ¤Óö£õ¸Ò         ii.   ¤ßÞmi        
  iii.   Á¼ {Áõµo        iv.   ~sq°ºU öPõÀ¼

3.  R÷Ç uµ¨£mkÒÍ TØÖPÐÒ øÁµ_UPÒ öuõhº£õÚ Esø©¯õÚ 

TØÖPøÍz öu›Ä ö\´P.

a.    P» JÊ[Pø©¨¦ Põn¨£hõx.

b.    E°¸ÒÍ P»[PÐUSÒ ö£¸UP©øh²®.

c.    _Áõ\®, ÁÍºa] ÷£õßÓ E°¸ÒÍÁØÔß C¯À¦PøÍU Põmhõx.

  i.     a ²® b  ²®         ii.   a  ²® c ²®        
  iii.   a  ²® c  ²®        iv.   a, b, c BQ¯ ‰ßÖ®

4. ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzva `ÇÀ ©õ\õUQPøÍ APØÖÁuØPõP¨ 

£¯ß£kzu¨£k® öuõÈÀ~m£® G¨ö£¯µõÀ AøÇUP¨£k®.

  i.     E°›¯Ø Pmk¨£õk       ii.   E°›¯À }º•øÓ¯›¨¦        
  iii.   E°›¯Ø £›P›¨¦       iv.   E°º¨ ¤›¢uÈøP

5. ¤ßÁ¸ÁÚÁØÖÒ £ØÕ›¯õz öuõØÖ ÷|õ´ Gx?

  i.     ©÷»›¯õ         ii.   Põ\÷|õ´        
  iii.   }ºöÁÖ¨¦÷|õ´       iv.   G÷£õ»õ ÷|õ´

2. ¤ßÁ¸® TØÖUPÒ \›¯õ°ß () GÚÄ® ¤øÇ¯õ°ß () GÚÄ® 

Gv÷µ²ÒÍ Aøh¨¤ÝÒ CkP.

 

1. ~sn[QPøÍ |¼Áøh¯a ö\´ÁuØPõP AÀ»x AÈ¨£uØ 

PõP¨ £¯ß£kzu¨£k® G¢uöÁõ¸ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu•® 

~sq°ºU öPõÀ¼ GÚ¨£k®. 

2.  Dº¨¦Á¼ø¯z uk¨£uØPõP ÁÇ[P¨£k® uk¨§]°À EUQµ® 

SøÓUP¨£mh £ØÕ›¯z öuõm]ßPÒ Põn¨£k®. 

3. E°¸ÒÍÁØÔÚx® E°µØÓÁØÔÚx® C¯À¦PøÍU 

öPõskÒÍ øÁµ_ ÷|õ¯õUQ¯õPU P¸u¨£k®. 

(   )

(   )

(   )

£°Ø]
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4.   `Ç¼À Põn¨£k® ö£¸®£õ»õÚ ~sn[QPÒ w[S 

£¯¨£ÚÁõS®.    

5. ÷Áºa]ÖPqUPÎÀ ÁõÊ® CøÓ÷\õ¤¯® GÚ¨£k® 

£ØÕ›¯õUPÒ ÁÎ©sh» ø|uµ\øÚ¨ £vUS® BØÓ¾ 

øh¯øÁ.   

(   )

(   )

3. _¸UP©õÚ Âøh¯ÎUSP.

i. ~sn[QPøÍ¨ £¯ß£kzv ÷©ØöPõÒÍ¨£k® ‰ßÖ øPzöuõÈÀ 

PøÍ¨ ö£¯›kP.

ii.  ©¸zxÁzxøÓ°À ~sn[QPÎß £¯ß£õmøh ÂÍUSP.

iii. `ÇØPõ¨¦ |hÁiUøPPÎÀ ~sn[QPÒ £¯ß£kzu¨£k® 

\¢uº¨£[PøÍU SÔ¨¤kP.

iv.  ~sn[Qz öuõØÖPøÍ CÈÁÍÁõUQU öPõÒÁuØPõP¨ ¤ß£ØÓU 

Ti¯ ]Ó¢u _Põuõµ¨ £ÇUP ÁÇUP[PÒ ‰ßøÓU SÔ¨¤kP.

v.  uõÁµ[PÎÀ HØ£k® ~sn[Qz öuõØÖUPøÍ CÈÁÍÁõUQU 

öPõÒÁuØPõP ÂÁ\õ¯z xøÓ°À ¤µ÷¯õQUP¨£k® E£õ¯[PÒ 

‰ßøÓU SÔ¨¤kP.       

Pø»a ö\õØPÒ

~sq°›¯À - Microbiology

RÌ¨£øh - Substrate

øPzöuõÈß•øÓ ~sq°›¯À - Industrial microbiology

ø|uµ\ß £vzuÀ - Nitrogen fixation

÷\uÚ EnÄ - Oraganic food

E°›¯Ø ¥øh |õ]ÛPÒ - Bio pesticides

~sq°ºU öPõÀ¼PÒ - Antibiotics

E°º Áõ² - Biogas

E°›¯À }º•øÓ¯›¨¦ - Bioleaching

E°›¯À £›P›¨¦ - Bioremediation

EnÄ £ÊuøhuÀ - Food spoilage

E°›¯À B²u[PÒ - Biological weapons 

~sn[Q - Micro organism

}º¨¥hÚ©õUPÀ - Immunization
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£µ®£øµ¯»SPÒ - Genes

öuõm]öÚv› - Antitoxin

E°›¯À Ÿv¯õP¨ ¤›¢uÈøP¯øhUTi¯ - Biodegradation

÷|õ¯õUQ - Pathogen

÷|õ´U PõÂ - Vector

Â¸¢x ÁÇ[Q - Host


