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5
ngsjpftpay;

Nfj;jpufzpj xspapay;

5.1  JÎzöuÔ¨¦ 

C¸miÀ |õ® JßøÓ²® £õºUP C¯»õx. AuØSU Põµn® £õºøÁ Enºa                 

]ø¯ HØ£kzxÁuØS JÎ ÷uøÁ¯õS®. J¸ SÔzu ö£õ¸Î¼¸¢x JÎ G©x 

Psøn Á¢uøhÁuÚõÀ ©õzvµ® Ax G©USz öuß£k®. 

J¸ ö©ÊSÁºzva _Áõø»°¼¸¢x AÀ»x J¸ ªß SªÈ¼¸¢x öÁÎÁ¸® 

JÎ G©x Psøn Á¢uøhÁuÚõÀ Ax G©USz öu›QßÓx. JÎø¯ 

öÁÎÂk® A¨ö£õ¸Ò JÎº ö£õ¸Ò GÚ¨£k®. Av¼¸¢x G©x PsPÐUS 

JÎ Á¸ÁuÚõÀ Ax öu›QßÓx. JÎø¯ _¯©õP ö£õ¸Ò JÎµõ¨ ö£õ¸Ò  

GÚ¨£k®. A¨ö£õ¸Ò «x `›¯ JÎ AÀ»x ö\¯ØøP JÎ £mkz öuÔzx 

G©x Psøn Á¢uøhÁuÚõ÷»÷¯ Ax G©USz öu›QßÓx. 

 

PsJÎº ö£õ¸Ò

JÎµõ¨ ö£õ¸Ò

E¸ 5.1 JÎ¸®, JÎµõ¨ ö£õ¸ÒPøÍ¨ £õºzuÀ

]» ö£õ¸ÒPÎÞhõP JÎ ö\ÀQßÓx. AøÁ FkPõmk® ö£õ¸ÒPÒ BS®. 

(Euõµn® : \õuõµn Psnõi, ö£õ¼wß). ¯õuõ°Ý® J¸ ö£õ¸ÎÞhõP 

JÎ ö\À»õÂiß Ax JÎ¦Põ¨ ö£õ¸ÍõS® (Euõµn® : PÀ, ö\[PÀ). ÷ÁÖ 

]» ö£õ¸ÒPÎÞhõP JÎ ©mk©mhõPa ö\À¾® A÷u ÷ÁøÍ°À AÆÁõÖ 

Á¸® JÎ°ß ‰»® ö£õ¸ÒPøÍz öuÎÁõP CÚ[Põn •i¯õx. AzuøP¯ 

ö£õ¸ÒPÒ JÎP]²® ö£õ¸ÒPÍõS® (Euõµn® : v_zuõÒ, Gsön´z uõÒ).
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JÎPÎß £¯oUS® vø\ø¯U PõmkÁuØS A®¦USÔ öPõsh ÷|º÷Põk 

‰»® Põmh¨£k®. ÷|º÷PõmiÀ ö\À¾® ªPa ]Ô¯ JÎ°ß AÍÁõÚx 

JÎU Pvº GÚ¨£k®. 

JÎU Pvº 	

£» JÎU PvºPÎß ÷\ºUøP JÎUPØøÓ GÚ¨£k®. J¸ \©õ¢uµU PvºU Tmh® 

÷\¸®÷£õx \©õ¢uµU PØøÓ EshõQßÓx. JÎU PvºPÒ J¸ SÔzu ChzvÀ 

SÂ²® PvºPÍõP C¸¨¤ß, AøÁ J¸[S® PØøÓ¯õS®. Kº Chzv¼¸¢u 

A¨£õÀ £µ¢x ö\À¾® JÎU Pvº Â›PØøÓ BS®. 

J¸[S® PØøÓ	   	       Â›PØøÓ	                   \©õ¢uµU PØøÓ

E¸ 5.2  JÎU PØøÓPÒ

|õ® •P® £õºUS® Psnõi  J¸ uÍ Bi¯õS®. J¸ uÍ Bi°ß öuÔ£µ¨¤À 

£k® JÎU PvºPÒ v¸®¤a ö\À»À öuÔ¨¦ GÚ¨£k®. J¸ uÍ Bi «x 

ö\[SzuõP¨£kQßÓ Kº JÎU Pvº (AB) öuÔUS® Âu® ¤ßÁ¸® E¸ÂÀ 

Põmh¨£mkÒÍ Ax öuÔPvº BA BS®. 

M

B

N

A

E¸ 5.3  uÍÁõi°À ö\[SzuõP¨£k® JÎUPvºPÎß £õøu

¤ßÁ¸® E¸øÁ¨ £õºUP. AvÀ J¸ uÍ Bi EÒÍx. AB BÚx Bi°ß 

öuÔ£µ¨¤À ¦ÒÎ B °À £kQßÓ J¸ PvµõS®. AuõÁx Pvº AB C[S £kPvº 

BS®. AUPvº BC ÁÈ÷¯ öuÔUQßÓx. Cx öuÔPvº BS®. £k¦ÒÎ°À 

Áøµ¯¨£mkÒÍ ö\[SzxU ÷Põk BX BS®. Ax £k¦ÒÎ°À EÒÍ ö\ÆÁß 

GÚ¨£k®. £kPv¸US® ö\ÆÁÝUSªøh÷¯ EÒÍ ÷Põn® £k ÷Põn® (i) 
BS®. ö\ÆÁÝUS® öuÔPv¸USªøh÷¯ EÒÍ ÷Põn® öuÔ ÷Põn® (r) 
BS®. 
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M

B

N C

X

A

i
r

E¸ 5.4  uÍÁõi°À JÎUPv›ß öuÔ¨¦

MN	 = uÍ Bi

AB	 = £kPvº

BC	 = öuÔPvº

BX	 = £k¦ÒÎ°À EÒÍ ö\ÆÁß

ABX

‹

	 = £k ÷Põn®

CBX

‹

	 = öuÔ ÷Põn®

åOˆ ªîPŠ¹ MFèœ

•u»õÁx Âv

£kPvº, öuÔPvº, £k¦ÒÎ°À Áøµ¯¨£mh ö\ÆÁß BQ¯Ú J÷µ uÍzvÀ 

Aø©²®. 

CµshõÁx Âv

£k ÷Põn•® öuÔ ÷Põn•® JßÖUöPõßÖ \©ß.

î÷ Ý®‚° º¡ù£™ àœ÷ ¹œOŠ ªð£¼O¡ M‹ð‹ à‡ì£°‹ 
Mî‹

M
I O

A

C B

D
N

Â®£® ¦ÒÎ¨ ö£õ¸Ò

E¸ 5.5  uÍÁõi°À ÷uõØÖÂUP¨£k® ¦ÒÎ¨ ö£õ¸Îß Â®£®

J¸ uÍ Bi MN CØS •ßÚõÀ J¸ ¦ÒÎ¨ ö£õ¸Ò O EÒÍx. O C¼¸¢x                     

Bi°À £kQßÓ C¸ PvºPÒ OA, OC BQ¯ÁØÔÚõÀ Põmh¨£kQßÓÚ. 

AUPvºPÒ •øÓ÷¯ AB, CD ÁÈ÷¯ öuÔzx ÷|õUS|›ß Psøn Á¢x 

AøhQßÓÚ. CÆÂ¸ PvºPÒ ©õzvµ©À» O Â¼¸¢x Bi°À £k® £» 

PvºPÒ CÆÁõÖ öuÔ¨£øh¢x ÷|õUS|›ß Psøn Á¢x AøhQßÓÚ. 

÷|õUS|›ß PsqUS CUPvºPÒ ¦ÒÎ I C¼¸¢x Á¸ÁÚ ÷£õßÖ 

÷uõØÖQßÓÚ. BP÷Á ö£õ¸Ò O BÚx ÷|õUS|¸US I CÀ C¸¨£x ÷£õÀ 

÷uõØÖQßÓx. 
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²² Esø©°À JÎ¯õÚx Â®£zv¼¸¢x Á¸ÁvÀø». JÎUPvºPÒ C¢u 

Â®£® E¸ÁõS® ChzvÀ CÀ»õuuõÀ CÆÂ®£zøu vøµ°ß «x 

ö£ØÖU öPõÒÍ •i¯õx.

²² CuÚõÀ CÆÂ®£©õÚx ©õ¯Â®£® GÚ AøÇUP¨£k®.

²² uÍÁõi°ß •ßÚõÀ øÁUP¨£mkÒÍ ö£õ¸ÎÚõÀ E¸ÁõUP¨£k® 

GÀ»õ Â®£[PÐ® ©õ¯Â®£[PÍõS®.

²² Bi°¼¸¢x ö£õ¸ÐUSÒÍ yµ® (ö£õ¸Ò yµ®) \©ß. Bi°¼µ¢x 

Â®£zxUSÒÍyµ® (Â®£z yµ®) \©ÚõS®.

²² Bi°À ÷uõßÖ® Â®£® ö£õ¸ÐUS \ºÁ \©ÚõS® GÛÝ® Â®£©õÚx 

£UP Ch©õØÓ® Aøh¢v¸US®.

A®¦»ßì ÁõPÚzvß •Ø¦ÓzvÀ  ( AMBULANcE ) 
GÝ® £u® £UP ÷|º©õÓõP GÊu¨£mkÒÍx. GÛÝ® 

CßöÚõ¸ ÁõPÚzvØS¨ ¤ßÚõÀ A®¦»ßì 

ÁõPÚ® Á¢u öPõsi¸US® ÷£õx ÁõPÚa \õµv°ß 

£UP Bi°ÞhõP¨ £õºUS® ÷£õx AMBULANCE GÚz 

÷uõßÖ®. 
E¸ 5.6  

5.2    ÁøÍÁõiPÒ (÷PõÍÁõiPÒ)   (Curved mirrors)

					              

E¸ 5.7

\õµv ÁõPÚ[PÎß C¸£UP[PøÍ²® 

AÁµx ¤Ø£UP Ãvø¯²® AÁuõÛ¨ 

£uØS SÂÁõi, ÁõPÚzvß £UP 

Bi¯õP¨ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. Cu 

ÚõÀ \õµv ÁõPÚzvß ¤Ø£UP¨ ö£›¯ 

£õºøÁ¨ ¦»zøu ]Ô¯ Â®£[PÍõP¨ 

£õºUP •iQßÓx.

						             

E¸ 5.7 

]» PøhPÎß £õxPõ¨¦z ÷uøÁP¸v 

Pøh°ß ö£¸®£Svø¯ PsPõo¨£uØS 

SÂÁõiPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

£À øÁzv¯ºPÒ ÷|õ¯õÎPÎß Áõ°ß Em 

¦Ózøu AÁuõÛ¨£uØS SÈÁõiø¯¨ 
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£¯ß£kzxQßÓÚº. Azxhß \Áµ Bi¯õPÄ® Cx £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

CÆÂ¸ \¢uº¨£[PÎ¾® E¸¨ö£¸zu Â®£[PøÍ E¸ÁõUP¨ £¯ß£kzu¨ 

£kQßÓx.

E¸ 5.8 CÀ Põmi¯ÁõÖ SÈÁõi°À ÷uõßÖ® Â®£® E¸¨ö£¸zuuõPÄ®, 

SÂÁõi°À ÷uõßÖ® Â®£® E¸a ]ÖzuõPÄ® Aø©²®. 

E¸ 5.8  SÈÁõi¯õ¾® SÂÁõi¯õ¾® ÷uõØÖ® Â®£[PÒ

SÈÁõi SÂÁõi

öuÔ£µ¨¦ ÁøÍÁõP Aø©²® BiPÒ ÷PõÍ BiPÒ GÚ¨£k®. CøÁ 

öuÔ÷©Ø£µ¨¦ ÷PõÍzvß £Svø¯¨ ÷£õßÓøÁ. 

÷PõÍÁõiPÎß C¸ ¤µuõÚ ÁøPPÒ EÒÍÚ.  

							         

SÈÁõi SÂÁõi

		

	 1.    SÈÁõiPÒ (Concave mirrors)

2. 	 SÂÁõiPÒ (Convex mirrors)             

SÈÁõiPÎÀ öuÔ£µ¨¦ ÁøÍÁõP ÷PõÍzvß 

ø©¯zøu ÷|õUQ¯uõP EÒÍx.

SÂÁõiPÎÀ öuÔ£µ¨¦ ÷PõÍzvß ø©¯zvØS 

öÁÎ¨¦Ó©õP EÒÍx. 

ÁøÍÁõiPÒ J¸ PØ£øÚU ÷PõÍzvß £Svö¯ÚU R÷Ç²ÒÍ E¸UPÎ¼¸¢x 

AÔ¯»õ®. 

c
uø»ø© Aa_

c

SÈÄ ÷©Ø 

£µ¨¦
SÂÄ ÷©Ø£µ¨¦

uø»ø© Aa_

•øÚÄP
ÁøÍÄ 

ø©¯®

c
P

•øÚÄ

ÁøÍÄ 

ø©¯®

E¸ 5.9 ÁøÍÁõi°ß ÁøÍÄ ø©¯®, •øÚÄ, uø»ø© Aa_
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JÆöÁõ¸ Bi²® öPõskÒÍ ÷PõÍzvß ø©¯® (C) AÆÁõiPÎß ÁøÍÄ 

ø©¯® GÚ AøÇUP¨£k®. ÷PõÍ ÷©Ø£µ¨¤ß ø©¯® (P) Bi°ß •øÚÄ 

GÚ¨£k®. ÁøÍÁõi°ß •øÚÄ (P) ø¯²® ÁøÍÄ ø©¯® (C) ²® 

CønUS® ÷£õx Qøh¨£x uø»ø©¯a\õS®. ¦ÒÎ P C¾ÒÍ ÷©Ø£µ¨¦USa                                                                                                                                     

ö\[SzuõP Áøµ¯¨£k® ÷PõmiÚõÀ uø»ø© Aa_ Põmh¨£k®.

5.2.1	 õ¬÷õ£®èO¡ î¬ô¬ñ‚ °Mò‹

uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP SÈÁõiö¯õßÔÀ £k® JÎUPvºPÒ 

öuÔ¨£øh¢x uø»ø© Aa]ß «x J¸ ¦ÒÎ°ÞhõPa ö\ÀQßÓÚ. 

uø»ø©U SÂ¯® E¸ 5.10 CÀ Põmi¯ÁõÖ F GÚU SÔUP¨£mh ¦ÒÎ¯õÚx 

AÆÁõi°ß SÂ¯® AÀ»x SÂ¯¨ ¦ÒÎ GÚ¨£k®. SÂ¯® (F) BÚx P 
CØS® C CØSªøh÷¯ |kÂÀ EÒÍx. 

 

P CF
SÂ¯¨ ¦ÒÎ

E¸ 5.10 \©õ¢uµ JÎU PØøÓ öuÔzx J¸[SuÀ

SÂÁõi öuõhº£õP Cx GzuøP¯öuÚ¨ £õº¨÷£õ®. E¸ 5.11 Põmi¯ÁõÖ 

SÂÁõi°ß uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP Á¸® PvºPÒ Bi°À £mkz 

öuÔzxa ö\À»À Â›uÀ BS®. 

uø»ø© Aa_

C F P

E¸ 5.11 \©õ¢uµ JÎU PØøÓ öuÔzx Â›uÀ

AÆÁõÖ Â›¢x öuÔUS® PvºPÒ F C¼¸¢x (SÂ¯®) Á¸ÁÚ ÷£õßÖ 

÷uõØÖQßÓÚ. 
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•øÚÂ¼¸¢x SÂ¯zvØS EÒÍ yµ® A¢u Bi°ß SÂ¯z yµ® (focal length) 
GÚ¨£k®. •øÚÂ¼¸¢x ÁøÍÄ ø©¯zvØS EÒÍ yµ® ÁøÍÂÚõøµ 
(radius of curvature) GÚ¨£k®. ÁøÍÂÚõøµ (r) BÚx SÂ¯z yµ® (f) Cß C¸ 

©h[PõS®  r    =  2f.

5.2.2	 °Nõ£®J™ ï¬ìªðÁ‹ åOˆ ªîPŠ¬ð M÷‚°õîŸ°ˆ 
ªîPŠ¹ MFè¬÷Š Hó«ò£Aˆî™

					       

E¸ 5.12 SÈÁõi°ß uø»¯a]ß ÁÈ÷¯ 

Á¸® JÎU PvºPÎß öuÔ¨¦

P

uø»ø© Aa]ß ÁÈ÷¯ Bi°À£k® 

JÎUPv›ß £k÷Põn® §a]¯ 

©õÁxhß öuÔ÷Põn•® §a]¯©õP 

C¸US®. GÚ÷Á uø»ø© Aa]ß 

ÁÈ÷¯ Á¸® JÎUPvºPÒ öuÔ¨ 

£øh¢x A÷u £õøu ÁÈ÷¯ v¸®¤a 

ö\À¾®. 

					           

F

E¸ 5.13 SÈÁõi°À uø»ø© Aa_US 

\©õ¢uµ©õP Á¸® JÎUPv›ß öuÔ¨¦

J¸ SÈÁõi°ß uø»ø© Aa_USa 

\©õ¢uµ©õP Á¸® JÎU PvºPÒ Bi°À 

£mkz öuÔzx SÂ¯zvÞhõPa ö\À 

¾®.  

						        

E¸ 5.14 SÈÁõi°À SÂ¯zvÞhõP 

Á¸® JÎU Pv›ß öuÔ¨¦

SÂ¯zvÞhõP SÈÁõiUS Á¸® PvºPÒ 

uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õPz öuÔzxa 

ö\ÀQßÓÚ. 
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E¸ 5.15 SÈÁõi°À ÁøÍÄ 

ø©¯zvÞhõP JÎUPvºPÎß 

öuÔ¨¦

ÁøÍÄ ø©¯® (C) CÞhõP BiUS Á¸® 

PvºPÒ ÁøÍÄ ø©¯zvÞhõP÷Á 

öuÔzxa ö\ÀQßÓÚ. ÁøÍÄ ø©¯zv 

ÞhõP Á¸® GÀ»õU ÷PõkPÐ® Bi°ß 

£µ¨¤ØS ö\[SzuõP÷Á Aø©Á÷u 

CuØSU Põµn©õS®.

        

							     

					       

£kPvº

uø»ø© Aa_

öuÔPvº

E¸ 5.16 SÈÁõi°À uø»ø© 

Aa_USa \õº£õP £k® Pv›ß öuÔ¨¦

uø»ø© Aa_hß J¸ SÔzu ÷PõnzvÀ                 

\õ´ÁõP Á¸® PvºPÒ AU÷PõnzvØSa 

\©©õÚ J¸ ÷PõnzvÀ öuÔUQßÓÚ.

²² uø»ø© Aa]°ÞhõP SÈÁõi°À£k® PvºPÒ öuÔ¨£øh¢x 

A¨£õøu ÁÈ÷¯ ö\À¾®.

²² SÈÁõi°À uø»ø© Aa_US \©õ¢uµ©õP Á¸® PvºPÒ SÂ¯zvÞhõP 

ö\À¾®.

²² SÈÁõi°À SÂ¯zvÞhõP ö\À¾® PvºPÒ öuÔ¨øh¢x uø»ø© 

Aa_US \©õ¢uµ©õP ö\À¾®. 

²² ÁøÍÄ ø©¯zvÞhõP BiUS Á¸® PvºPÒ ÁøÍÄ ø©¯zvÞhõP 

A¨£õøu ÁÈ÷¯ öuÔ¨£øhQßÓÚ. 
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E¸ 5.17 E[PÍx •Pzvß 

ö£›uõUP¨£mh Â®£zøu 

SÈÁõi°ÝÒ Põn»õ®

 

J¸ SÈÁõiø¯ Gkzx Auß SÂ¯z 

yµzv¾® £õºUPU SøÓ¢u J¸ yµzvÀ 

•PzvØS •ßÚõÀ AuøÚ øÁzxU 

öPõsk AuÞhõP¨ £õºUP. E[PÒ •P® 

ªP¨ ö£›uõPz ÷uõØÖ®.

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : SÈÁõi, öÁÒøÍz vøµ 

²² G©x AøÓ°ß áßÚø» |ßÓõP vÓ¢x Âk[PÒ.

²² E¸ 5.16 CÀ Põmi¯ÁõÖ AÆÁøÓ°À SÈÁõiö¯õßøÓ áßÚ¼ß 

£UP©õP v¸¨¤ øÁUP.

²² SÈÁõi°ß •ß£õP öÁÒøÍU Phuõ]ö¯õßøÓ øÁzx ö\¨£®ö\´x 

áßÚ¾US ªPÄ® yµzv¾ÒÍ ö£õ¸Îß Â®£zøu Phuõ]°À 

ö£ØÖU öPõÒÐ[PÒ. 

²² Â®£® vøµ°À ö£Ó¨£kÁuõÀ Cx Esø© Â®£©õS®. 

²² C[S öuÎÁõÚ uø»RÇõP ]Ô¯ Â®£zøu vøµ°À ö£Ó¨£k®÷£õx 

vøµUS® BiUS® Cøh¨£mh yµzøu AÍ¢x öPõÒÍÄ®. 

yµzv¼¸¢x Á¸® JÎUPvºPÒ \©õ¢uµU PvºPÍõP P¸u¨£kÁuõÀ 

Bi°¼¸¢x Â®£zvØSÒÍ yµ® HÓzuõÇ Â®£zyµ©õP P¸u¨£k®. 

ö\¯Ø£õk 5.1

SÈÁõi

Â®£®

E¸ 5.18 SÈÁõi°ß SÂ¯zyµzøuU PõquÀ

SÂ¯zyµ®
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÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : SÈÁõi, uõ[Q, ö©ÊSÁºzva _Áõø» 

²² SÈÁõiö¯õßøÓz uõ[Q°À {ø»USzuõP ö£õ¸zvU öPõÒÐ[PÒ.

²² E¸ 5.1 CÀ ÂÍUQ¯ÁõÖ SÈÁõi°ß SÂ¯zyµzøu AÍ¢x 

öPõÒÐ[PÒ.

²² SÈÁõi°ß SÂ¯zyµzøu¨ ÷£õÀ 5 ©h[S yµzvÀ Bi°ß •ß£õP 

ö©ÊÁºzva _Áõø»ø¯ øÁUP. 

²² uø»ø©¯a_US Asø©°À AuØS ö\[SzuõP øÁUP¨£mkÒÍ 

vøµö¯õßøÓ øÁzx ö©ÊSÁºzva _Áõø»°ß öuÎÁõÚ 

Â®£ö©õßÖ ö£ÓUTi¯ÁõÖ vøµø¯ ö\¨£® ö\´P. 

²² ö©ÊSÁºzva _Áõø»ø¯ Biø¯ ÷|õUQ ö©xÁõP Aø\zx 

öÁÆ÷ÁÖ ¦ÒÎPÎÀ ÷uõßÖ® Â®£[PøÍ AÔ¢x öPõÒÐ[PÒ. 

²² SÈÁõiUS ªP Asø©°À ö©ÊSÁºzva _Áõø» EÒÍ ÷£õx 

vøµ°À Â®£zøu¨ ö£Ó •i²©õ GÚ¨ £õ¸[PÒ.

ö\¯Ø£õk 5.2

 

SÂÁõi°ß •ß ö£õ¸ÎøÚ øÁzx AÁuõÛUS® ÷£õx ö£õ¸m 

yµzvØ÷PØ£ Â®£ yµ•® Â®£zvß C¯À¦® £¸©Ý® ÷ÁÖ£kQßÓÚ.

°Nõ£®J™ à‡ì£°‹ M‹ðƒèÀ‚° èF˜õKŠðì‹ õ¬óî™

SÈÁõi°ß •ß£õPÄÒÍ ¦ÒÎ°¼¸¢x E¸ÁõS® Cµsk PvºPÒ Bi°À 

£mk ¤ß «sk® AUPvºPÒ ÷\¸® ChzvÀ Â®£® Aø©QßÓx.

uø»ø© Aa_US {ø»USzuõP øÁUP¨£mkÒÍ ö£õ¸öÍõßÔß Â®£® 

÷uõßÖ® Chzøu PshÔÁuØS ö£õ¸Îß £õuzv¼¸¢x® Auß 

Ea]°¼¸¢x® Á¸® PvºPøÍ uÛzuÛ¯õP P¸u ÷Ásk®. 

ö£õ¸Îß £õu® uø»ø© Aa]À EÒÍ ÷£õx Av¼¸¢x ÷uõßÖ® GÀ»õU 

PvºPÐ® ¤µuõÚ Aa]ß ÁÈ÷¯ ö\ßÖ Â®£® ¤µuõÚ Aa]÷» ÷uõßÖ®.

uø»ø©¯a_US {ø»USzuõP øÁUP¨£mkÒÍ ö£õ¸Îß Ea]°¼¸¢x 

÷uõßÖ® Â®£® uø»ø©¯a_US {ø»USzuõP÷Á Â®£® ÷uõßÖ®. 

CuØS 127 B® £UPzv¾ÒÍ JÎUPvºPÎß ö£õ¸zu©õÚ Cµsk PvºPøÍ¨ 

£¯ß£kzvU öPõÒÐ[PÒ. Â®£zvß Ea] ö£Ó¨£kQßÓx. 
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1.  	 °Nõ£®J¡ °MòˆFŸ°‹ Üšõ£®J¡ º¬ùMŸ°‹ 
Þ¬ì«ò ªð£¼œ ¬õ‚èŠð´‹«ð£¶

SÂ¯z yµzvØS® SÈÁõiUSªøh÷¯ ö£õ¸Ò øÁUP¨£mi¸US®÷£õx 

Â®£zøu J¸ vøµ «x ö£Ó•i¯õx. AuõÁx Ca\¢uº¨£zvÀ J¸ ö©´ 

Â®£® EshõÁvÀø». Ca\¢uº¨£zvÀ EshõS® Â®£zøu Bi°ÞhõP 

£õºUP •i²®. 

E¸ 5.22 CÀ Põmi¯ÁõÖ uø»ø©¯a_US \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎUPv¸® 

ÁøÍÄ ø©¯zvÞhõPa ö\À¾® JÎUPv¸® öu›Ä ö\´¯¨£mkÒÍx. 

uø»ø©¯a_US \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎUPvº öuÔ¨£øh¢x SÂ¯zvÞhõPa 

ö\ÀQßÓx. uø»ø©¯a]ÞhõPa ö\À¾® JÎUPvº öuÔ¨£øh¢x 

A÷u £õøu°À ö\À¾® CÆÂµsk PvºPÐ® ¤ß÷ÚõUQ }mk® ÷£õx 

JßøÓö¯õßÖ \¢vUS® ChzvÀ Â®£® ÷uõßÖQßÓx. 

ö£õ¸Ò

Â®£®

CFOPI 

E¸ 5.19 SÈÁõi°À ö£õ¸Ò SÂ¯zvØS® Bi°ß •øÚÂØS® Cøh÷¯ EÒÍ ÷£õx 

E¸ÁõS® Â®£®

CzuøP¯ Â®£[PÒ ©õ¯ Â®£[PÒ BS®. ö£õ¸Ò SÂ¯zvØS® BiUS® 
(Bi°ß •øÚÄ) Cøh÷¯ C¸US®÷£õx EshõS® Â®£® ö£õ¸Î¾® 

£õºUP¨ ö£›¯x, ©õ¯©õÚx, {ªº¢ux. 

2.   ªð£¼œ °MòˆF™ Þ¼‚°‹«ð£¶

•iÂ¼°À EÒÍ ö£õ¸Îß Â®£® SÂ¯¨ ¦ÒÎ°À Aø©Áx÷£õÀ 

SÂ¯zvß «xÒÍ ö£õ¸Îß Â®£•® •iÂ¼°À E¸ÁõUP¨£h ÷Ásk®. 

E¸ 5.20 CÀ Põmi¯ÁõÖ C¸ PvºPøÍ²® P¸v CuøÚ ÂÍUP»õ®. 

C[S E¸ÁõS® Â®£® ö£õ¸øÍ Âh¨ ö£›uõPÄ® uø»RÇõÚuõPÄ®, 

ö©´¯õÚuõPÄ® Aø©²®. 
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CFP

Â®£ •i°¼°À

E¸ 5.20 SÈÁõi°ß SÂ¯zvß «x ö£õ¸Ò EÒÍ ÷£õx ÷uõßÖ® Â®£®

3.  	 ªð£¼œ õ¬÷¾¬ñòˆFŸ°‹ °MòˆFŸ°‹ Þ¬ì«ò 
Þ¼‚°‹ «ð£¶

ö£õ¸Î¼¸¢x uø»ø©¯a]ØSa \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎU Pvøµ²® ÁøÍÄ 

ø©¯zvÞhõP Á¸® JÎUPvøµ²® P¸x÷Áõ®. ö£õ¸Ò ÁøÍÄ ø©¯zvØS® 

SÂ¯zvØSªøh°À EÒÍ ÷£õx Â®£©õÚx ÁøÍÄ ø©¯zvØS A¨£õÀ 

Aø©Áxhß ö£õ¸øÍ Âh¨ ö£›uõPÄ®, uø»RÇõPÄ®, ö©´¯õÚuõPÄ® 

÷uõßÖ®. CuØPõÚ Pvº Á›¨£h® E¸ 5.21 PõmkQßÓx. 

ö£õ¸Ò

Â®£®

CFP

E¸ 5.21 ö£õ¸Ò ÁøÍÄ ø©¯zvØS® SÈÁõi°ß SÂ¯zvØS® Cøh°À ö£õ¸Ò EÒÍ 

Â®£® E¸ÁõuÀ

4.   ªð£¼œ õ¬÷¾ ¬ñòˆF™

CF

Â®£®

ö£õ¸Ò

E¸  5.22 SÈÁõi°ß ÁøÍÄ ø©¯zvß «x EÒÍ ö£õ¸Îß Â®£® E¸ÁõuÀ
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ö£õ¸Ò ÁøÍÄ ø©¯zvÀ EÒÍ ÷£õx Â®£zøu PshÔÁuØS ö£õ¸Îß 

uø»°¼¸¢x SÂ¯zvÞhõPa ö\À¾® J¸ JÎUPvøµ²® uø»ø© 

Aa_USa \©õ¢uµ©õPÄ® Á¸® J¸ JÎUPvøµ²® P¸x÷Áõ®. E¸ 5.22 CÀ 

Põmi¯ÁõÖ SÂ¯¨ ¦ÒÎ°ÞhõP Á¸® JÎUPvº öuÔ¨£øh¢x uø»ø© 

Aa_USa \©õ¢uµ©õPa ö\ÀÁxhß uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎU 

Pvº öuÔ¨£øh¢u SÂ¯zvÞhõPa ö\À¾®. CÆÂµsk öuÔPvºPÐ® 

JßøÓö¯õßÖ öÁmk® Ch® ÁøÍÄ ø©¯zvØS {ø»USzuõP RÇõP 

Aø©¢xÒÍ ¦ÒÎ¯õÁxhß Â®£zvß E¯µ® ö£õ¸Îß E¯µzvØSa 

\©ÚõS®. CÆÂ®£•® uø»RÇõÚ ö©´ Â®£©õS®.

5.   ªð£¼œ õ¬÷¾ ¬ñòˆFŸ° ÜŠð£™

Ca \¢uº¨£zvÀ Â®£® Aø©²® ChzøuU PshÔÁuØS ö£õ¸Îß 

uø»¨£Sv°À C¸ JÎU PvºPøÍU P¸x÷Áõ®. E¸ 5.23 CÀ Põmi¯ÁõÖ 

JÎU Pvº JßÖ uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎU Pvº JßÖ® ÁøÍÄ 

ø©¯zvÞhõPa ö\À¾® JÎU Pvº JßÖ® öu›Ä ö\´Áx C»SÁõÚuõS®. 

uø»ø© Aa_US \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎUPvº SÂ¯zvÞhõPa ö\ÀQßÓx. 

ÁøÍÄ ø©¯zvÞhõPa ö\À¾® JÎUPvº öuÔ¨£øh¢x A÷u £õøu°ß 

ÁÈ÷¯ v¸®¤a ö\ÀQßÓx. CÆÂ¸ öuÔ¨¦PÐ® JßøÓö¯õßÖ öÁmk® 

¦ÒÎø¯U PshÔ¢x öPõÒÍ •i²®. C¨¦ÒÎ°À ö£õ¸Îß uø»°ß 

Â®£® E¸ÁõQßÓx. C[S Â®£® C CØS® F CØSªøh°À E¸ÁõS®. 

Cx ö£õ¸øÍ Âha ]Ô¯uõPÄ®, uø»RÇõPÄ®, ö©´Â®£©õPÄ® C¸US®.  

CF

Â®£®

ö£õ¸Ò

E¸ 5.23 SÂÁõi°ß ÁøÍÄ ø©¯zvØS A¨£õÀ C¸US®÷£õx ö£õ¸Ò JßÔß Â®£® 

E¸ÁõuÀ

6.   ªð£¼œ ªî£¬ôM™ Ü¬ñ‰¶œ÷ «ð£¶

ªPz öuõø»ÂÀ ö£õ¸Ò EÒÍ÷£õx Â®£® SÂ¯zvÀ ÷uõßÖ®. Ax 

ö£õ¸Ò EÒÍ £UP©õPz E¸ÁõÁxhß ]Ô¯, uø»RÇõÚ Esø© Â®£©õS®.
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AmhÁøn 5.1 SÈÁõi°À ÷uõßÖ® Â®£[PÒ 

ö£õ¸Îß 

Aø©Âh®

Â®£zvß 

Aø©Âh®

Esø© / 

©õ¯Â®£®

uø» 

RÇõÚx / 

{ªº¢ux

ö£õ¸øÍ 

Âh ö£›¯x 

/ ]Ô¯x

SÂ¯zyµzøu 

Âh 

SøÓÁõÚx

Bi°¼¸¢x 

ö£õ¸ÐUSÒÍ 

yµzøu Âh 

Ti¯ yµzvÀ 

Bi°ÞhõPz 

öu›²® 

©õ¯ Â®£® {ªº¢ux ö£›¯x

SÂ¯zvß «x •iÂ¼°À

SÂ¯zvØS® 

ÁøÍÄ 

ø©¯zxUS® 

Cøh°À 

SÂ¯ yµzøu¨ 

÷£õÀ Cµsk 

©h[øP ÂhU 

Ti¯ yµzvÀ

Esø© 

Â®£®

uø» 

RÇõÚx
ö£›¯x

SÂ¯z 

yµzøu¨ 

÷£õÀ Cµsk 

©h[S 

yµzvÀ

SÂ¯z yµzøu¨ 

÷£õÀ Cµsk 

©h[S yµzvÀ

Esø© 

Â®£®

uø» 

RÇõÚx

ö£õ¸Îß 

£¸©ÝUS 

\©ß

SÂ¯z 

yµzøu¨ 

÷£õÀ Cµsk 

©h[Q¾® 

Ti¯ yµzvÀ

SÂ¯zvØS® 

ÁøÍÄ 

ø©¯zvØS® 

Cøh°À 

÷uõßÖ®

Esø© 

Â®£®

uø» 

RÇõÚx
]Ô¯x

ªPU Ti¯ 

yµzvÀ
SÂ¯zvÀ Esø©

uø» 

RÇõÚx
ªPa ]Ô¯x

SÈÁõi°ß ÷uõßÖ® Â®£[PÒ öuõhº£õÚ Â£µ[PÒ AmhÁøn 5.1 CÀ 

uµ¨£mkÒÍx.  
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5.2.3	 °Mõ£®J™ ï¬ìªðÁ‹ åOˆªîPŠ¹

F C

(b) uø»ø©¯a]ØS \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎUPvº

F C

(a) uø»ø©¯a]ß ÁÈ¯õP Á¸® JÎU Pvº  

E¸ 5.24 SÂÁõi°À JÎzöuÔ¨¦ |øhö£Ö® Âu®

(c) SÂ¯zøu ÷|õUQ Á¸® JÎUPvº

F C F C

(d) ÁøÍÄø©¯zøu ÷|õUQ Á¸® JÎUPvº 

SÂÁõi°À JÎzöuÔ¨¦ |øhö£Ö® •øÓ E¸ 5.23 CÀ Põmh¨£mkÒÍx.

i. 	 uø»ø©¯a]ß ÁÈ¯õP Á¸® JÎUPvº Bi°À £mk A÷u £õøu°À 

v¸®¤a ö\À¾®. (E¸ a)

ii. 	 uø»ø©¯a]ØS \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎUPvº Bi°À £mk öuÔPvº 

Â›Áøh¢x ö\À¾® CÆÂ›Áøh¢x ö\À¾® JÎUPvºPÒ AÆÁõi°ß 

SÂ¯zv¼¸¢x Á¸Áx ÷£õÀ ÷uõßÖ®. (E¸ b)

iii. 	 SÂÁõi°ß SÂ¯zøu ÷|õUQ Á¸® JÎUPvº öuÔ¨£øh¢x uø»ø©¯a 

]ØS \©õ¢uµ©õPa ö\À¾®. (E¸ c)

iv. 	 ÁøÍÄ ø©¯zøu ÷|õUQ Á¸® JÎUPvº öuÔ¨£øh¢x JÎUPvº Á¢u 

£õøu°ß ÁÈ÷¯ ö\À¾®. 

°Mõ£®J™ «î£¡Á‹ M‹ðƒèœ

J¸ SÂÁõiUS •ßÚõÀ G¢uz yµzv¾® J¸ ö£õ¸øÍ øÁzx¨ £õºzuõ¾® 

|õ® Bi°À J¸ ]Ô¯ {ªº¢u ©õ¯ Â®£zøu¨ £õºUP»õ®.

G›²® ö©ÊSÁºzvö¯õßøÓ ö£õ¸ÍõPU öPõsk SÂÁõi°À ÷uõßÖ® 

Â®£[PøÍ AÔ¢x öPõÒ÷Áõ®. 

²² ö\¯Ø£õk 5.2 CÀ SÈÁõiUS¨ £v»õP SÂÁõiø¯¨ £¯ß£kzv 

£›÷\õuøÚø¯ «sk® ö\´÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 5.3
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ö©ÊSÁºzva _Áõø»°ß G¢u Aø©ÂØS® vøµ°ß «x Â®£zøu¨ 

ö£ØÖU öPõÒÍ •iÁvÀø».

²² SÂÁõi°ÞhõP £õºUS® ÷£õx ö©ÊSÁºzva _Áõø»°ß Â®£® 

÷uõßÖ®. 

SÂÁõi°ß •ßÚõÀ G¢uz yµzv¾® ö©ÊSv›a _Áõø»°ß Â®£®                    

]Ô¯uõPÄ®, {ªº¢uuõPÄ® ©õ¯©õÚuõPÄ® Aø©²®. 

SÂÁõi°ß •ßÚõÀ EÒÍ ö£õ¸Îß Â®£® ÷uõßÖ® •øÓø¯ E¸ 5.25 
PõmkQßÓx. C[S® SÈÁõiø¯¨ ÷£õ» ö£õ¸Îß uø»°¼¸¢x Á¸® 

Cµsk JÎU PvºPÒ Bi°À £mk öuÔ¨£øh¢u ¤ß ö\À¾® £õøuø¯ 

Áøµ¢x JÆöÁõ¸ \¢uº¨£zv¾® ÷uõßÖ® Â®£zvß Aø©øÁ²® 

C¯Àø£²® TÓ•i²®. 

ö£õ¸Ò

©õ¯ Â®£®

O P I F C

E¸ 5.25 SÂÁõ°À ö£õ¸Ò SÂ¯zvØS® Bi°ß •øÚÂØS® Cøh÷¯ 

EÒÍ÷£õx E¸ÁõS® Â®£®

5.3    JÎ •ÔÄ

							             

z y

x

E¸ 5.26 }º öPõsh 

Psnõi¨ £õzvµzvÀ 

øÁUP¨£mh ö£ß]À 

E¸ 5.26 CÀ Põmi¯ÁõÖ Psnõi }º SÁøÍ°ÝÒ 

ö£ß]À JßøÓ øÁzx AuøÚ £UP©õP¨ £õºUPÄ®. 

Cuß÷£õx ö£ß]À Cµsk £SvPÍõP ÷ÁÓõUP¨£mk 

C¸¨£øuU Põn»õ®. CÆÁõÖ ÷uõßÖÁuØPõÚ 

Põµn® JÎUPvµõÚx J¸ FhPzv¼¸¢x ¤Ôöuõ¸ 

FhPzvØSa ö\À¾®÷£õx JÎ •ÔÁøhu÷» 

Põµn©õS®.

ö£ß]À JßÔß }›À EÒÍ £Sv°¼¸¢x Psøn 

÷|õUQ Á¸® JÎU PvºPÒ Psnõi°ÞhõP ÁÎ°ÝÒ 

Á¢x Psøn AøhQßÓx. CÆÁõÖ ÁÎ°ÝÒ Á¸® 

÷£õx JÎUPv›ß vø\ ©õÖ£kQßÓx. GÛÝ® }›ß ÷©Ø£µ¨¤¼¸¢x 

Psøn ÷|õUQ Á¸® PvºPÒ ÷|µi¯õP ÁÎ°ÞhõP Psøn Á¢uøhÁuß 

Põµn©õP AÆÁõÖ vø\ ÷ÁÖ£mkU Põn¨£kÁvÀø».
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JÎUPvºPÒ Kº FhPzv¼¸¢x ¤›öuõ¸ FhPzvØSa ö\À¾® ÷£õx •Ô¢x 

ö\ÀQßÓx. CuøÚ JÎ •ÔÄ (refraction of light) GÚ AøÇUP¨£k®. 

J¸ }º¨ £õzvµzvß Ai°À C¸US® J¸ |õn¯zøu ÁÎ°¼¸¢x 

£õºUP. A¨÷£õx |õn¯® KµÍÄUS ÷©÷» C¸¨£x ÷£õÀ ÷uõØÖQßÓx. 

Kº A¸® FhP©õQ¯ ÁÎ°À |õn¯® C¸US®÷£õx |õn¯zv¼¸¢x 

÷|µi¯õPU PsqUS JÎ Á¸QßÓx. GÛÝ® }º¨ £õzvµzvß Ai°À 

EÒÍ |õn¯zøu¨ £õºUS®÷£õx |õn¯zv¼¸¢x PsqUS ÷|µi¯õP 

JÎU PvºPÒ Á¸ÁvÀø». C[S JÎU PvºPÒ }›¼¸¢x Á¸® A÷u 

÷ÁøÍ AÆöÁõÎU PvºPÒ }º¨ £µ¨¤À ö\ÆÁÛ¼¸¢x A¨£õÀ ÁøÍ¢x 

PsqUS Á¸QßÓÚ. GÚ÷Á |õn¯zv¼¸¢x PsqUS Á¸® JÎU PvºPÒ 

|õn¯zvß Esø©¯õÚ Aø©Â¾® £õºUPa ]ÔuÍÂÀ ÷©÷» C¸¨£x 

÷£õÀ ÷uõØÖQßÓx. 

E¸ 5.27  £õzvµzvß Ai°¼¸¢x ]Ôx E¯º¢x ÷uõØÖ® ö£õ¸Ò

ÁÎ

Esø© 

BÇ®

÷uõØÓ 

BÇ®

D

B

C

I
O

A

   

}º¨ £õzvµzvß Ai°À EÒÍ ö£õ¸Ò O CÚõÀ Põmh¨£kQßÓx. 

Av¼¸¢x Á¸® OA, OC GßÝ® PvºPÒ •øÓ÷¯ AB, CD ÁÈ÷¯ PsoØS 

Á¸QßÓÚ. AUPvºPÒ I C¼¸¢x Á¸ÁÚ ÷£õßÖ ÷uõØÖQßÓÚ. BP÷Á                                                                                                 

}º¨ £õzvµzvß Ai°À C¸US® ö£õ¸Ò O BÚx I CÀ C¸¨£x ÷£õßÖ 

PsoØSz ÷uõØÖQßÓx. CÆÁõÖ C¸¨£x ÷£õÀ ÷uõØÖÁuØS JÎ 

•Ô÷Á Põµn©õS®. 

J¸ ¦zuPzvß J¸ £UPzvß «x J¸ PsnõiU SØÔø¯ øÁzxU 

PsnõiU SØÔ°ÞhõP¨ £õºUS®÷£õx GÊzxPÒ E¯º¢v¸¨£Ú ÷£õßÖ 

÷uõØÖÁuØS® •ÔÄz ÷uõØÓ¨£õ÷h Põµn©õS®. 

÷©÷» P»¢xøµ¯õh¨£mhuØ÷PØ£ JÎUPvº J¸ FhPzv¼¸¢x 

¤Ôöuõ¸ FhPzvØSa ö\À¾® ÷£õx •ÔÁøhÁx AÆöÁõÎUPvµõÚx 

Cµsk FhP[PÎÚx® ÷©Ø£µ¨¤ØSa ö\[SzuõP Aø©¯õuuõÀ BS®. 

JÎ•ÔÄUSU Põµn® JÎ £¯oUS® Pv FhPzvØS FhP® ©õÖ£kQßÓ 

ø©¯õ»õS®. öÁØÔhzvÀ JÎ°ß Pv 3 × 108 m s-1 BS®. öÁØÔhz v¼¸¢x 

¯õ÷uÝ® FhPzvÝÒ JÎ¯õÚx Fk¦S® ÷£õx Auß Pv öÁØÔhzv¾® 
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£õºUU SøÓÁõS®. Pv SøÓÁøh²® AÍÁõÚx Auß FhPzvß JÎ°¯À 

Ahºzv°À u[Q²ÒÍx. JÎ°¯À Ahºzv SøÓÁõÚ FhP® IuõÚ FhP® 

GÚÄ®, JÎ°¯À Ahºzv Ti¯ FhP® Ahº¢u FhP® GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

 

÷©»vP AÔÂØS

]» FhP[PÎÀ JÎ°ß ÷ÁP® R÷Ç uµ¨£mkÒÍx.

FhP® ÷ÁP® (km s–1)
ÁÎ 300 000
}º 225 000

÷£ºìö£Uì 201 000
Psnõi  197 000
øÁµ® 124 000

Ahº¢u FhPzvÀ JÎ £¯oUS® Pv IuõÚ FhPzxhß J¨¤k®÷£õx 

SøÓÁõÚuõS®. JÎUPvºPÒ ÁÎ°¼¸¢x PsnõiU SØÔUSÒ                                        

ö\À¾® ÷£õx® PsnõiU SØÔ°¼¸¢x «sk® ÁÎUSa ö\À¾® ÷£õx® 

•ÔÁøh²® •øÓø¯a ÷\õv¨£uØS ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 5.4

					        

E¸ 5.28 Psnõi SØÔ°ÞhõP JÎ  

ö\À¾® £õøu

P Q

R

r

S

ÁÎ

Psnõi

ÁÎ

A X

B

Y M

C

DN

i

r

e

²² Qøh¯õP øÁUP¨£mh Áøµ 

£»øP°ß «x öÁÒøÍ uõøÍ 

øÁzx Auß «x PsnõiU 

SØÔ JßøÓ øÁUP. Auß ¤ß 

PsnõiU SØÔ°ß ¦ÓÄ¸øÁ 

Phuõ]°ß «x ÁøµP. E¸ 5.28 
CÀ Põmi¯ÁõÖ PsnõiU 

SØÔ°ß Aø©øÁ P Q R S GÚ 

SÔ¨¤kP.

²² ¤ß PsnõiU SØÔ°ß P Q •Pz-

vØS \ØÖ A¨£õÀ Ssl] A ø¯ 

{ø» {ÖzxP. ¤ß Ssl] B ø¯ PsnõiU SØÔ°ß (P Q) •Pzøu 

©¸Â¯ÁõÖ {ø»U SzuõP {ÖzxP.
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²² ¤ßÚº S R •PzvÞhõP A¢u Cµsk Ssl]PøÍ AÁuõÛzuÁõÖ 

AÁØÖhß J÷µ ÷|º ÷PõmiÀ Aø©²® Ásn® (S R) A÷u £UPz 

vÀ PsnõiU SØÔ°ß •Pzxhß Ssl] C ²® S R •PzvØSa                                   

\ØÖ A¨£õÀ A, B, C BQ¯ ‰ßÖ Ssl]PÐhÝ® J÷µ ÷|º ÷Põmi÷» 

Aø©²©õÖ F] D ø¯ {ø»{ÖzxP.

²² ¤ßÚº Ssl]PÒ, PsnõiUSØÔ BQ¯ÁØøÓ APØÔ Ssl]PÎÚõÀ 

Aøh¯õÍªh¨£mh ¦ÒÎPøÍ Cønzx AB, BC, CD GÝ® ÷Põk-

PøÍ ÁøµP. B CÀ P Q  •PzvØS® C CÀ S R •PzvØS® ö\[SzuõP                                                                                                                

ö\ÆÁßPøÍ ÁøµP. C¨÷£õx E[PÐUS E¸ 5.28 CÀ EÒÍÁõÓõÚ 

E¸øÁ¨ ö£Ó •i²®. 

 

£hzvÀ Põmh¨£mhÁõÖ AB ÷Põmiß ÁÈ°ÞhõP ö\À¾® JÎUPvº 

PsnõiU SØÔ°ÝÒ ¦S¢u ¤ß ÁÎ FhPzvÀ EÒÍ Pvº, AB BÚx 

£kPvº (incident ray) GÚ¨£k®. AUPvº PsnõiU SØÔ°ß ÷©Ø£µ¨¦ «x 

£kQßÓ ¦ÒÎ¯õÚx £k ¦ÒÎ GÚ¨£k®. 

£k¦ÒÎ°À EÒÍ ö\ÆÁß XY BS®. £kPv¸US® ö\ÆÁÝUSªøh÷¯ 

EÒÍ ÷Põn® £k÷Põn® i (angle of incident) BS®.  

PsnõiU SØÔUSÒ÷Í ¦S¢u ¤ßÚº AUPvº BC ÁÈ÷¯ ö\ÀQßÓx. B °÷» 

£kPvº ö\ÆÁøÚ ÷|õUQ •Ô¢xÒÍx. 

•ÔPv¸US® ö\ÆÁÝUSªøh÷¯ EÒÍ ÷Põn® •Ô÷Põn® r (angle of 
refraction) BS®. A®•ÔPvº «sk® C °À PsnõiU SØÔ°¼¸¢x A¨£õÀ 

ÁÎUS öÁÎ¨£kQßÓx. BP÷Á Pvº CD BÚx öÁÎ¨£kPvº BS®. 

öÁÎ¨£k Pv¸US® öÁÎ¨£k ¦ÒÎ°À EÒÍ ö\ÆÁÝUSªøh÷¯ EÒÍ 

÷Põn® öÁÎ£k÷Põn® e BS®. 

C[S ÁÎ°¼¸¢x PsnõiUSÒ÷Í JÎ ¦S®÷£õx JÎU PvºPÒ ö\ÆÁøÚ 

÷|õUQ •ÔQßÓÚ. 

AuØSU Põµn® Kº IuõÚ FhP©õQ¯ ÁÎ°¼¸¢x Kº Ahº¢u FhP©õQ¯ 

PsnõiUSÒ÷Í JÎ ö\ÀQßÓø©¯õS®.
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ÁÎ

ÁÎ
Psnõi

Psnõi

i i

r
r

JÎ°¯À Ahº¢u FhPzv¼¸¢x IuõÚ 

FhPzvÀ JÎ ö\À¾® ÷£õx

JÎ°¯À IuõÚ FhPzv¼¸¢x Ahº¢u 

FhPzvØS JÎ ö\À¾® ÷£õx

E¸ 5.29

C[S Psnõi°¼¸¢x «sk® ÁÎUSÒ÷Í JÎ öÁÎ¨£k®÷£õx JÎ               

ö\ÆÁÛ¼¸¢x Â»Q •ÔQßÓx. CuØSU Põµn® Kº Ahº¢u FhP©õQ¯ 

Psnõi°¼¸¢x Kº IuõÚ FhP©õQ¯ ÁÎUSÒ÷Í JÎ ö\ÀQßÓø©¯õS®. 

5.3.1   åO ºP¾ MFèœ

•u»õÁx Âv

£kPvº, •ÔPvº, £k¦ÒÎ°À EÒÍ ö\ÆÁß BQ¯Ú J÷µ uÍzvÀ Aø©²®. 

CµshõÁx Âv 

JÎ Kº FhPzv¼¸¢x ¤Ôöuõ¸ FhPzvØS JÎ •ÔÁøh²® ÷£õx  

£k÷Põnzvß ø\ÛØS® •Ô÷Põnzvß ø\ÛØSªøh÷¯ EÒÍ ÂQu® 

J¸ ©õÔ¼ BS®. C®©õÔ¼¯õÚx £kPvº EÒÍ FhP® öuõhº£õP •ÔPvº 

FhPzvß •ÔÄa _mi (Refractive Index) GÚ¨£k®. C® •ÔÄa _mi¯õÚx 

FhP[PÎÀ u[Q²ÒÍx.

÷©ØSÔzu Âv ]÷Ú¼ß Âv GÚ¨£k®.

•ÔÄa _mi (n) =   
 £k ÷Põnzvß  ø\ß

•Ô ÷Põnzvß ø\ß
 
=
  ø\ß i

     ø\ß r
 

 

ÁÎ°¼¸¢x PsnõiUS JÎU PvºPÒ AÝ¨£¨£kö©Ûß, •ÔÄa _mi 

“ang”  
 
GÚU SÔ¨¤h¨£k®.

Psnõi°¼¸¢x ÁÎUSÒ÷Í PvºPÒ ¦S®÷£õx •ÔÄa _mi gna GÚU 

SÔ¨¤h¨£k®. 

     E & ® : 	 }›ß •ÔÄa _mi anw = 1.33

		  Psnõi°ß •ÔÄa _mi ang  = 1.5
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÷©÷» SÔ¨¤h¨£mhÁõÖ •ÔÄa _mi¯õÚx J¸ FhPzvØSa \õº£õP¨ 

¤Ôöuõ¸ FhPzvß •ÔÄa _mi¯õÁxhß A¨ö£Ö©õÚ® Cµsk FhPzvß 

ußø© «x® u[Q²ÒÍx. CÁØÔÀ •u»õÁx FhPzvØS¨ £v»õP 

öÁØÔhzøu¨ £¯ß£kzvÚõÀ AuõÁx JÎUPvµõÚx öÁØÔhzv¼¸¢x 

¯õ÷uÝö©õ¸ FhPzvØSa ö\À¾® \¢uº¨£zvÀ •ÔÄa _mi¯õÚx 

J¸ KhPzvÀ ©õzvµ® u[Q°¸US®. Cx AÆÅhPzvß •ÔÄa _mi GÚ 

AøÇUP¨£k®. 

Euõµn©õP }›ß •ÔÄa _miö¯Ú |õ® SÔ¨¤kÁx öÁØÔhzv¼¸¢x 

}¸US JÎU Pvº JßÖ Em¦S® \¢uº¨£zvÀ £k÷Põnzvß ø\ÝUS® 

•Ô÷Põnzvß ø\ÝUSªøh°»õÚ ÂQu©õS®. öÁØÔhzvÀ JÎ°ß 

Pv ÁÎ°À JÎ°ß PvUSªøh°À Põn¨£k® ÷ÁÖ£õk ªPa ]Ô¯uõS®. 

CuÚõÀ öÁØÔhzvÀ C¸¢x ÷£õ÷uÝ® FhPzvØS JÎ ö\À¾® \¢uº¨£® 

öuõhº£õP •ÔÄa _mi°ß AÍÃmøh¨ ö£ØÖU öPõÒÁx ö\¯ß•øÓ 

Ÿv°À PiÚ©õS® A÷ÚP©õÚ \¢uº¨£[PÎÀ ¯õ÷uÝ® FhPzvß •ÔÄa 

_mi ÁÎ \õº£õP÷Á SÔ¨¤h¨£k®. •ÔÄa _miUS A»S Põn¨£hõx.

5.3.2   º¿ Üèˆ ªîPŠ¹‹ ÜõF‚ «è£íº‹ (Total internal reflection 
and the critical angle)

JÎ°¯À Ahºzv Ti¯ Chzv¼¸¢x A¸‰hPzvØS JÎUPvº ö\À¾® 

÷£õx E¸ 5.30 CÀ Põmi¯ÁõÖ •ÔPvµõÚx ö\ÆÁøÚ Âmk Â»Qa                       

ö\À¾®.

ÁÎ 

}º

E¸ 5.30 }›¼¸¢x ÁÎUS JÎUPvº ö\À¾uÀ

JÎ°¯À Ahºzv Ti¯ Kº FhPzvÞhõP¨ £k ÷Põnzøu ÷©¾® AvP›zx 

JÎø¯ ö\¾zvÚõÀ, J¸ \¢uº¨£zvÀ •ÔPvº C¸ FhP[PÐ® ö£õxÁõÚ 

÷©Ø£µ¨¤ÞhõP ©¸Âa ö\ÀÁøuU Põn»õ®. Cuß ÷£õx •Ô÷Põnzvß 

ö£Ö©õÚ® 90º BS®. Ca\¢uº¨£zvÀ Ahºzv Ti¯ FhPzvÀ A¨ 

£k÷Põn® AÆÅhPzvß AÁvU÷Põn® GÚ¨£k®.  



140 141C»Á\¨ £õh¡À C»Á\¨ £õh¡À

ÁÎ

}º

AÁvU 

÷Põn®

C

E¸ 5.31 JÎ •ÔÂß ÷£õx AÁvU÷Põn® 

AÁvU ÷Põnzv¾® £õºUPU Ti¯ ÷©¾® £k ÷PõnzvÀ Ahºzv Ti¯ 

FhPzv¼¸¢x JÎø¯ öPõkUS®÷£õx AÆöÁõÎ •ÊÁuõP JÎ°¯À 

Ahºzv Ti¯ FhPzvÝÒ÷Í÷¯ •Êø©¯õP öuÔ¨¦US Em£kQßÓx. 

Cz÷uõØÓ¨£õk •ÊAPzöuÔ¨¦ (total internal reflection) GÚ¨£k®.

ÁÎ 

}º

i > ci r

E¸ 5.32 }›¼¸¢x ÁÎUS JÎzöuÔ¨¦

÷©»vP AÔÂØS

]» FhP[PÐUS›¯ AÁvU ÷Põn[PÒ R÷Ç uµ¨£mkÒÍx. 

      

ö£õ¸Ò }º Psnõi øÁµ®

AÁvU ÷Põn® 49º 42º 24º
	

²² º¿ Üèˆ ªîPŠH¡ Cô Hó«ò£èƒèœ

åOJò™ ï£˜èœ  (Optical Fibres)

CøÁ ªP ö©À¼¯ ÁøÍ¯zuUP Psnõi AÀ»x ¤ÍõzvUS |õºPÎÚõÀ 

BÚøÁ. JÎ°¯À |õ›ÞhõPa ö\À¾® JÎ öuõhºa]¯õP AuÝÒ÷Í •Ê 

APz öuÔ¨¦US Em£mk «sk® «sk® ©ØøÓ¯ A¢uzvÀ öÁÎ÷¯ÖQßÓx. 

JÎ°¯À |õº GÆÁÍÄ Q÷»õ«ØÓº }ÍzøuU öPõsi¸¢uõ¾® JÎ ¦S¢u 

A÷u JÎºÄhß öÁÎ÷¯Ö®.  

Eh¼ÝÒ÷Í C¸US® AÁ¯Á[PøÍa ÷\õvUS® Gßhì÷Põ¨ E£PµnzvÀ 

JÎ°¯À |õºPÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 
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Gßhì÷Põ¨ E£Pµn®  

JÎ°¯À |õ›¼¸¢x 

JÎ öÁÎ÷¯ÓÀ

JÎ°¯À |õ›¼¸¢x 

JÎ Emö\À»À

JÎ°¯À |õºGßhì÷Põ¨ E£Pµn® 

E¸ 5.33

öuõø»÷£]a ö\´vPøÍ AÝ¨¦® |õsPÍõP C¨÷£õx JÎ°¯À |õºPÒ 

AvP AÍÂÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

Cøn¯z öuõk¨¦PøÍ¨ ÷£qÁuØS® A»[Põµ[PÐUS® JÎ°¯À |õºPÒ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

ÜKòˆFù£™ º¿ Üèˆ ªîPŠ¹

•Ê APzöuÔ¨ø£ ö£ØÖU öPõÒÁuØS J¸÷Põn® 90º BPÄ® HøÚ¯ 

÷Põn[PÒ 45º BPÄ® öPõsh A›¯® £¯ß£kzu¨£k®. A›¯zvÝhõP 

•Ê APz öuÔ¨¦ {PÊ® \¢uº¨£[PÒ £ØÔU P¸xP. CøÁ P©µõUPÒ, 

öuõø»UPõmiPÒ, A›¯ C¸ÂÈ¯ßPÎÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. Psnõi 

ÁÎUPõÚ AÁvU÷Põn® 42º BS®. £k÷Põn® 42º C¾® AvP©õS® ÷£õx 

JÎUPvº •Ê APzöuÔ¨¦USÒÍõQßÓx.

45o

45o

45o

45o

E¸ 5.34 A›¯zvÚõÀ •Ê APz öuÔ¨¦
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E¸ 5.34 CÀ Põmi¯ÁõÖ ö\[÷Põn A›¯ö©õßÔß J¸ •PzvØS                                   

ö\[SzuõP JÎUPvº ö\À¾® ÷£õx Ax ©ØøÓ¯ •PzvÀ 45º CÀ £k®. Cx 

Psnõi°ß AÁvU ÷Põnzv¾® ö£›¯uõøP¯õÀ A® •PzvÀ •Ê APz 

öuÔ¨¦US¨ £mk ‰ßÓõÁx •PzvÀ ö\[SzuõP¨£kÁuõÀ Ax Â»P¼ßÔ 

öÁÎ÷¯Ö®. C[S £kPv¸US® öÁÎ¨£kPv¸US® Cøh°»õÚ Â»PÀ 

90º BS®. 

(1) 	 ©ÛuöÚõ¸Áß ysi°ÚõÀ 

«ß¤i¨£øu ¤ßÁ¸® £h® 

PõmkQßÓx.

 (i) ©ÛuÝUS «ÚõÚx \ØÖ 

÷©÷» C¸¨£x ÷£õÀ 

÷uõßÖ® Põµn® TÖP. 

(ii)	 AÆÁõÖ ÷uõßÖÁuØPõÚ 

Põµnzøu Pvº Á›¨£h® ‰»® Áøµ¢x PõmkP. 

£°Ø] 5.1

5.4   ÂÀø»PÒ

ÂÀø» Gß£x Psnõi, ¤ÍõzvUS AÀ»x ÷ÁÖ FkPõmk® £uõºzu[ 

PÎÚõÀ Aø©UP¨£mh ÁøÍÄ ÷©Ø£µ¨¦ öPõsh JÎ°¯À E£Pµn©õS®. 

ÂÀø»°À |øh ö£Ö® JÎ•ÔÂÚõÀ AuÞhõP¨ £¯oUS® JÎUPv›ß 

£õøu ÷ÁÖ£kQßÓx.

G©x PsoÀ EÒÍ PsÂÀø»°ÚõÀ ÂÈzvøµ°ß «x Â®£® ö£Ó¨£k 

QßÓx. öuõø»ÂÀ EÒÍ ö£õ¸öÍõßøÓ¨ £õº¨£uØS £¯ß£kzu¨£k® 

E£Pµn® öuõø»UPõmi, A›¯C¸ÂÈ¯ß BQ¯Ú £¯ß£kzu¨££kQßÓÚ. 

öÁØÖU PsPÐUS¨ ¦»¨£hõu ]Ô¯ ö£õ¸Ò JßøÓ¨ £õº¨£uØS¨ 

£¯ß£kzu¨£k® ~qUSU Põmi°¾® ÂÀø»PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

]Ô¯ ö£õ¸ÒPøÍ¨ ö£›uõUQ¨ £õº¨£uØS¨ £¯ß£k® E¸¨ö£¸UPÂÀø» 

AÀ»x GÎ¯ ~qUSU Põmi°¾® ÂÀø»÷¯ £¯ß£kzu¨£kQßÓx. 

E¸ 5.35 ÂÀø»PÒ £¯ß£kzu¨£k® E£Pµn[PÒ

GÎ¯ ~qUSUPõmi öuõø»UPõmi

£õºøÁ 

Psnõi JÎ°¯À 

~qUSUPõmi
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ö£¸®£õ»õÚ ÂÀø»PÒ Psnõi°ÚõÀ BÚøÁ. GÛÝ® CßÖ ¤ÍõzvUS 

ÂÀø»PÎß £¯ß£õk £i¨£i¯õP AvP›zxU öPõsk Á¸QßÓx. 

G¢uöÁõ¸ FkPõmk® ö£õ¸øÍ²® £¯ß£kzv ÂÀø»PøÍa ö\´¯»õ®. 

}øµ AÀ»x ÷ÁÖ ö£õ¸ÒPøÍ¨ £¯ß£kzv ÂÀø»PÒ ö\´¯¨£k® 

\¢uº¨£[PÐ® EÒÍÚ. 

ÂÀø»°ß C¸ £µ¨¦PÐ® SÂÁõÚøÁ  GÛß, AÆÂÀø» C¸SÂÄ 

ÂÀø» (Bi - convex) GÚ¨£k®. ÂÀø»°ß J¸ £µ¨¦ SÂÁõPÄ® ©ØøÓ¯ 

£µ¨¦ \©uÍ©õPÄ® C¸¨¤ß AÆÂÀø» uÍUSÂÄÂÀø» (Plano - convex) 
BS®. ÂÀø»°ß C¸ £UP[PÐ® SÈÁõP C¸¨¤ß, AÆÂÀø» C¸SÈÄ 

ÂÀø» (Bi - concave) GÚ¨£k®. ÂÀø»°ß J¸ £UP® ©õzvµ® SÈÁõP 

C¸¨¤ß, AÆÂÀø» uÍUSÈÄÂÀø» (Plano - concave) GÚ¨£k®. 

   C¸SÂÄ 	     uÍUSÂÄ 		       C¸SÈÄ 		     uÍUSÈÄ

E¸ 5.36 ÂÀø»PÎß ÁøPPÒ

5.4.1  °M¾ M™¬ôèœ

SÂÄ ÂÀø»ø¯ J¸ PØ£øÚU ÷PõÍzvß J¸ £Sv¯õPU P¸u»õ®. 

uø»ø© Aa_

A

C1 C2

B

E¸ 5.37 SÂÄ ÂÀø»°ß ÷©Ø£µ¨¦PÒ
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E¸ 5.38 JÎ°¯À ø©¯zvÞhõP 

JÎUPvºPÒ ö\À»À

JÎ°¯À ø©¯®

    

A GÚU Põmh¨£mkÒÍ SÂÄ ÷©Ø£µ¨¤ß 

÷PõÍzvß ø©¯® C1 E® B GÚU Põmh¨ 

£mkÒÍ SÂÄ ÷©Ø£µ¨¤ß ÷PõÍzvß 

ø©¯® C2  E® BS®. AÁØøÓz öuõkUS® 

÷|º÷Põk ÂÀø»°ß uø»ø© Aa\õS®. 

Auß ÁÈ÷¯ ÂÀø»US Á¸® JÎU 

PvºPÒ Â»P¼ßÔ ö\ÀQßÓÚ. JÎU 

PvºPÒ ÂÀø»°ß J¸ ¦ÒÎ°ÞhõP¨ 

£¯oUS® ÷£õx Â»P¼ßÔ A¨¦ÒÎ 

AÆÂÀø»°ß JÎ°¯À ø©¯®  (Optical 
Centre) GÚ¨£k®. JÎ°¯À ø©¯zvÞhõPa ö\À¾® JÎU PvºPÐ® 

ÁøÍ¯õ©À ÷|÷µ ö\ÀQßÓÚ. 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : C¸ SÂÄÂÀø», öÁÒøÍU Phuõ]

E¸ 5.39 SÂÄÂÀø»°ß 

SÂ¯zyµzøu AÔuÀ

SÂÄÂÀø»

Phuõ]

²² |ßÓõP `›¯öÁõÎ  C¸US® \¢uº¨ 

£zvÀ C¸ SÂÄ ÂÀø»ø¯¨ 

£¯ß£kzv E¸ 5.35 CÀ Põmi¯ÁõÖ 

`›¯ JÎ°À ¤i²[PÒ. AuØS 

•ßÚõÀ öÁÒøÍU Phuõ]ø¯ 

øÁ²[PÒ.

²² Phuõ]°ß «x ]Ô¯ JÎ¨ö£õmk 

JÎ ÷uõßÖ® Áøµ ÂÀø»ø¯ 

ö\¨£® ö\´²[PÒ. 

ö\¯Ø£õk 5.5

J¸ SÂÄ ÂÀø»°ß uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP ÂÀø»US Á¸® 

JÎU PvºPÐUS GßÚ |øhö£Ö®? AøÁ ÂÀø»°ÞhõP •ÔÁøh¢x 

EÒ÷Í ÁøÍ¢x (J¸[S) ö\ÀQßÓx. BP÷Á AUPvºPÒ ÂÀø»°ß Gvº¨ 

£UPzvÀ \¢vzxa ö\ÀQßÓÚ. AUPvºPÒ \¢vUS® ¦ÒÎ ÂÀø»°ß SÂ¯® 

GÚ¨£k®. 
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SÂ¯®

O F

f
E¸ 5.40 uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õÚ JÎUPvºPÒ SÂÄ ÂÀø»°À •ÔÁøh²® Âu®

SÂÄÂÀø»°ß uø»ø©¯a_USa \©õ¢uµ©õP Á¸® JÎU PvºPÒ ÂÀø» 

°ÞhõP¨ £¯oUS® ÷£õx •ÔÁøh²® •øÓø¯ ÂÍ[QU öPõÒÁuØS 

E¸ 5.38 I £õ¸[PÒ. C[S E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍ •Ô¢u ÷PõkPÒ 

JÎUPvºPÒ ÂÀø»°ß ÷©Ø£µ¨¤ÞhõP ö\À¾® ChzvÀ Áøµ¯¨£mh 

ö\ÆÁßPÍõS®. C[S JÎUPvº JßÖ ÁÎ°¼¸¢x ÂÀø»USÒ ö\À¾® 

÷£õx A¸®FhPzv¼¸¢x AhºFhPzvØSa ö\ÀQßÓx. Cuß ÷£õx 

JÎUPvº ö\ÆÁøÚ ÷|õUQ •ÔÁøhQßÓx. AÆöÁõÎUPvº ÂÀø»°¸¢x 

öÁÎ÷¯Ö® ÷£õx Ahº FhPzv¼¸¢x A¸® FhPzvØSa ö\ÀQßÓx.                                                 

E¸ 5.38  CÀ Põmi¯ÁõÖ CÆÂµsk \¢uº¨£[PÎ¾® JÎUPvº uø»ø© 

Aaø\ ÷|õUQ •ÔQßÓx. CÆÁõÖ •ÔÁøhÁuÚõÀ uø»ø© Aa_USa 

\©õ¢uµ©õP Á¸® GÀ»õU PvºPÐ® J¸ ¦ÒÎø¯ ÷|õUQ¨ £¯o¨£øuU 

Põmh •i²®. C¨¦ÒÎ AÆÂÀø»°ß SÂ¯® / SÂ¯¨ ¦ÒÎ GÚ¨£k®. 

ÂÀø»°ß JÎ°¯À ø©¯zvØS® SÂ¯zvØSªøh°»õÚ yµ® SÂ¯zyµ® 

GÚ¨£k®.

ÂÀø»°ß C¸£UP[PÎÞhõPÄ® JÎ ö\ÀÁuß Põµn©õP Auß Cµsk 

£UP[PÎ¾® SÂ¯¨ ¦ÒÎ Põn¨£k®. C¨ ¦ÒÎPÒ JÎ°¯À ø©¯zv¼¸¢x 

\©yµzvÀ Aø©¢v¸US®. JÎUPvº £h[PøÍ Áøµ²® ÷£õx ö£õxÁõP 

SÂ¯¨ ¦ÒÎø¯ F CÚõ¾® SÂ¯zyµzøu f CÚõ¾® SÔUP¨£k®.

²² °M¾ M™¬ôèOù£™ à‡ì£‚èŠð´‹ M‹ðƒèœ

²² Kº AøÓ°ß ¯ßÚø»z vÓUP.

²² A¢u AøÓ°ÝÒ÷Í C¸¢x J¸ SÂÄ ÂÀø»ø¯z vÓ¢u ¯ßÚø» 

÷|õUQ ÁÈ¨£kzv¨ ¤izxU öPõÒP.

²² ÂÀø»°ß ¤Ø£UPzvÀ öÁÒøÍU Phuõ] ÷£õßÓ J¸ vøµø¯¨ 

¤izx ÂÀø»ø¯ AuØS •ßÚõÀ ö\¨£gö\´x ¯ßÚ¼¼¸¢x 

Põn¨£k® Põm]°ß J¸ Â®£zøu Azvøµ «x ö£ØÖUöPõÒP. 

²² ªPÄ® öuÎÁõÚ ]Ô¯ uø»RÌ Â®£® vøµ «x QøhUS® \¢uº¨£zvÀ 

vøµUS® ÂÀø»USªøh÷¯ EÒÍ yµzøu AÍ¢x öPõÒP. 

ö\¯Ø£õk 5.6
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öuÎÁõÚ 

uø»RÇõÚ 

¯ßÚ¼ß Â®£®

SÂ¯ yµ®

E¸ 5.41

Azyµ® AÆÂÀø»°ß £¸®£iU SÂ¯z yµ©õS®.

¯ßÚ¼ØS öÁÎ÷¯ C¸US® ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x ÂÀø»US Á¸® JÎU 

PvºPÒ •ÔÁøh¢x ö\ßÖ vøµ «x ÂÊÁuÚõÀ Â®£® EshõQßÓx. 

vøµ «x EshõUS® CÆÂ®£® ö©´ Â®£® (real image) BS®.

²² °M¾ M™¬ôJ™ «î£¡Á‹ M‹ðƒèÀ‚è£ù èF˜õKŠðì‹

SÂÄ ÂÀø»°ÚõÀ EshõUP¨£k® Â®£[PÎß C¯À¦, AÍÄ, 

EshõS® Ch® BQ¯Ú ö£õ¸Ò ÂÀø»US •ßÚõÀ C¸US® Chzvß 

«x AuõÁx ö£õ¸Îß «x wº©õÛUP¨£k®. SÂÄ ÂÀø»°ÚõÀ E¸ÁõS® 

Â®£[PÐUPõÚ JÎUPvº £h[PøÍ Áøµ²® ÷£õx E¸ 5.39 CÀ Põmi¯ÁõÖ 

]» JÎU PvºPÒ ]»ÁØøÓ¨ £ØÔU P¸xÁx C»SÁõÚuõS®.

1.	 E¸ 5.39 (a) CÀ Põmh¨£mhÁõÖ JÎ°¯À ø©¯zvÞhõPa ö\À¾® 

JÎUPvº Â»PÀ CßÔa ö\À¾®. 

2. 	 E¸ 5.39 (b) CÀ Põmh¨£mhÁõÖ uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP Á¸® 

JÎUPvº ÂÀø»°ÞhõPa ö\ßÖ •ÔÁøh¢x SÂ¯¨ ¦ÒÎ°ÞhõPa 

ö\À¾®. 

3. 	 E¸ 5.39 (c) CÀ Põmh¨£mhÁõÖ SÂ¯zvÞhõP Á¸® JÎUPvº 

ÂÀø»°À £mk •ÔÁøh¢x uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õPa ö\À¾®.

(a) (b) (c)

OO O F F

E¸ 5.42 JÎU Pvº £h[PÎÀ £¯ß£kzu¨£k® ]» Â÷\h JÎU PvºPÒ
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1. 	 ªð£¼œ M™¬ô‚°‹ Üî¡ °MòˆFŸ°I¬ì«ò ¬õ‚èŠ 
ð†®¼‚°‹ «ð£¶

X OF FI

P

E¸ 5.43 ö£õ¸Ò ÂÀø»US® Auß SÂ¯zvØS® Cøh°À øÁUP¨£k® ÷£õx 

÷uõØÖ® Â®£®

A1

B1

A
B

E¸ 5.40 CÀ Põmi¯ÁõÖ ö£õ¸Ò B SÂÄ ÂÀø»°ß •ßÚõÀ X CÀ  

øÁUP¨£mkÒÍx. ö£õ¸Îß uø»°¼¸¢x uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP 

Á¸® JÎUPvº ÂÀø»°ß ©Ö£UP©õPÄÒÍ SÂ¯¨ ¦ÒÎ°ÞhõPa                                                                                                                              

ö\ÀQßÓx. ö£õ¸Îß uø»°¼¸¢x ÂÀø»°ß JÎ°¯À ø©¯zvÝhõPa 

ö\À¾® JÎU Pvº •ÔÁøh¯õx ö\ÀQßÓx. CUPvºPÒ Cµsk® 

Gvº¨£UP©õP }mk® ÷£õx P ¦ÒÎ°À Jß÷ÓõöhõßÖ \¢vUQßÓx. 

ö£õ¸Îß uø»°ß Â®£® A¨¦ÒÎPÒ \¢vUS® ChzvÀ ÷uõßÖQßÓx. 

ö£õ¸Ò {ªº¢uuõP C¸¨£uÚõÀ P C¼¸¢x uø»ø© Aa]ß «x Áøµ¯¨£k® 

{ø»USzxz uÍzvß «x ö£õ¸Îß Â®£® Aø©QßÓx. Â®£®, ö£õ¸øÍ 

Âh¨ ö£›uõPÄ®, {ªº¢uuõPÄ® Põn¨£k®.

ö£õ¸Î¼¸¢x ÂÀø» L CØS Á¸® ‰ßÖ PvºPøÍU P¸v Â®£® 

EshõS® Âuzøuz xo÷Áõ®. uø»ø© Aa_ ÁÈ÷¯ ÂÀø»US 

Á¸® PvºPÒ Auß ÁÈ÷¯ ö\ÀQßÓÚ. uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP 

ÂÀø»US Á¸® PvºPÒ ÂÀø»US Gvº¨ £UPzvÀ SÂ¯zvÞhõPa                                                                                                                             

ö\ÀQßÓÚ. JÎ°¯À ø©¯® O ÂÞhõPa ö\À¾® PvºPÒ Â»Põ©À ÷|÷µ 

ö\ÀQßÓÚ. 

ö£õ¸Ò C¸US® £UPzvØS GvµõÚ £UPzvÀ JÎU PvºPÒ Â›¢x                                                                                                                                             

ö\ÀQßÓÚ. AøÁ Â›¢x ö\À¾ö©Ûß, J¸ vøµø¯ øÁUS®÷£õx 

Azvøµ «x AUPvºPÒ \¢vzx J¸ ö©´ Â®£zøu EshõUSQßÓÚ. 

GÛÝ® C[S AUPvºPÒ Â›¢x ö\ÀQßÓø©¯õÀ Ca\¢uº¨£zvÀ J¸ 

ö©´ Â®£® EshõÁvÀø». BP÷Á ÷©ØSÔzu E¸ÂÀ EÒÍÁõÖ Psøn 

øÁzx ÂÀø»°ÞhõP¨ £õºzuõÀ, ö£õ¸Ò AB °ß Â®£® A1 B1 BÚx 

ÂÀø»°ÞhõPz ÷uõØÖ®. CÆÂ®£® ö£õ¸Î¾® £õºUP¨ ö£›¯x®. 

{ªº¢ux® BS®. 
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2. 	 ªð£¼œ °MòˆF™ Þ¼‚°‹«ð£¶

uø»ø© Aa_ ÁÈ÷¯ ö\À¾®÷£õx PvºPÒ Â»P¼ßÔ öuõhº¢x ö\ÀQßÓÚ. 

uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP ÂÀø»US Á¸® PvºPÒ ÂÀø»°ÞhõPa 

ö\ßÖ Auß SÂ¯zvÞhõPa ö\ÀQßÓÚ. JÎ°¯À ø©¯® (P)  CÞhõPa                          

ö\À¾® PvºPÒ Â»P¼ßÔ ÷|÷µ ö\ÀQßÓÚ. C[S •iÂ¼°À ªP¨ 

ö£›¯ ö©´ Â®£® EshõS®.

O FF

E¸ 5.44 ö£õ¸Ò SÂ¯zvÀ øÁUP¨£k® ÷£õx ÷uõßÖ® Â®£®

3.  	ªð£¼œ °Mò‹ (F) ÞŸ°‹ Üî¡ Þ¼ñìƒ° ÉóˆF™ 
Þ¼‚°‹ ¹œO (2F)  ÞŸ°I¬ì«ò Þ¼‚°‹«ð£¶

F' O F I

ffff
E¸ 5.45 ö£õ¸Ò f CØS® 2f CØS® Cøh°À øÁUS® ÷£õx ÷uõßÖ® Â®£® 

F'

ö£õ¸Ò 

F

C[S Â®£® ÂÀø»°ß Gvº £UPzvÀ 2F CØS A¨£õÀ E¸¨ ö£¸zu 

uø»RÇõÚ ö©´ Â®£® ÷uõßÖ®.

4.  	ªð£¼œ °Mòˆ ÉóˆF™ Þ¼ñìƒè£ù ÉóˆF™ ¬õ‚èŠ 
ð†®¼‚°‹«ð£¶

E¸ 5.46 ö£õ¸Ò 2f yµzvÀ øÁUP¨£k® ÷£õx ÷uõßÖ® Â®£®

IF O

ffff

FF'

C[S Â®£® ÂÀø»°ß Gvº £UPzvÀ 2F yµzvÀ ö£õ¸Ò AÍÁõÚx® 

uø»RÇõÚx©õÚ ö©´ Â®£® ÷uõØÖ®.
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5.  	ªð£¼œ °Mòˆ ÉóˆF¡ Þ¼ ñìƒA½‹ Ã®ò ÉóˆF™ 
¬õ‚èŠð´‹«ð£¶ (2F ÞŸ°Š ÜŠð£™)

E¸ 5.47 ö£õ¸Ò 2f C¾® AvP yµzvÀ øÁUP¨£k® ÷£õx ÷uõßÖ® Â®£®

F O

ffff

F IF'

C[S Â®£® ÂÀø»°ß Gvº¨ £UPzvÀ SÂ¯® F CØS® Auß C¸©h[S 

(2F) CØSªøh÷¯ E¸¨ö£¸zu uø»RÇõÚ ö©´ Â®£® ÷uõßÖ®.

6. 	ªð£¼œ º®MLJ™ Þ¼‚°‹«ð£¶

Â®£® 

•iÂ¼°À

Â®£® 

SÂ¯zvÀ

E¸ 5.48  ö£õ¸Ò •iÂ¼°À C¸US® ÷£õx ÷uõßÖ® Â®£®

•iÂ¼ Gß£x SÂ¯z yµzvß |õßS ©h[S AÀ»x Av¾® Ti¯ 

G¢uöÁõ¸ yµ•©õS®. J¸ ö£õ¸Ò •iÂ¼°À C¸US®÷£õx Â®£® 

ÂÀø»°ß Gvº¨ £UPzv÷» SÂ¯zvÀ EshõQßÓx. ö©´¯õÚ, AuõÁx 

J¸ vøµ «x ö£ÓzuUP CÆÂ®£® ªPa ]Ô¯x. uø»RÇõÚx.

SÂÄÂÀø»°ß ‰»® öuõø»ÂÀ EÒÍ ©µ® AÀ»x Pmih[PÎß 

Â®£zøu _Á›ß «x ö£ØÖ C»SÁõP AÆÂÀø»°ß SÂ¯zyµzøu¨ 

£¸©mhõP AÍ¢x AÔ¢x öPõÒÍ»õ®.

J¸ ö©ÊSÁºzvø¯ JÎ³mi J¸ SÂÄ ÂÀø»US •ßÚõÀ ÷uøÁ¯õÚ 

yµzvÀ øÁzx ÂÀø» C¸US® £UPzvØS GvµõÚ £UPzvÀ J¸ vøµø¯ 

øÁzx ÂÀø»ø¯a ö\¨£gö\´x Azvøµ «x Â®£[PøÍ¨ ö£ØÖ 

÷©ØSÔzu \¢uº¨£[PÒ £ØÔU PØÖ CuøÚ¨ £ØÔ¯ ÂÍUPzøu¨ ö£Ó»õ®.
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ö£õ¸Îß 

Aø©Âh®

Â®£zvß 

Aø©Âh®

Esø© / 

©õ¯Â®£®

uø» 

RÇõÚx / 

{ªº¢ux

ö£õ¸øÍ 

Âh ö£›¯x 

/ ]Ô¯x

SÂ¯zvÝÒ

ÂÀø»°¼¸¢x 

ö£õ¸ÐUSÒÍ 

yµzøu Âh 

Ti¯ yµzvÀ 

Põn¨£k®. 

ö£õ¸Îß 

£UP©õPU 

Põn¨£k®

©õ¯©õÚx {ªº¢ux ö£›¯x

SÂ¯zvÀ •iÂ¼°À

SÂ¯zvØS® 

ÁøÍÄ 

ø©¯zxUS® 

Cøh°À 

SÂ¯z yµzøu 

Âh Cµsk 

©h[S yµzvØS 

A¨£õÀ 

ÂÀø»°ß 

Akzu £UP©õP 

Esø© 

¯õÚx

uø» 

RÇõÚx

ö£õ¸øÍ 

Âh¨ 

ö£›¯x

SÂ¯zøu¨ 

÷£õÀ Cµsk 

©h[S 

yµzvÀ

SÂ¯zøu¨ 

÷£õÀ Cµsk 

©h[S yµzvÀ 

ÂÀø»°ß 

Akzu¨ £UP®

Esø© 

¯õÚx

uø» 

RÇõÚx

ö£õ¸Îß 

£¸©ÝUSa 

\©ß

SÂ¯zøu¨ 

÷£õÀ Cµsk 

©h[S 

yµzvØS 

A¨£õÀ

SÂ¯zvØS® 

ÁøÍÄ 

ø©¯zvØS® 

Cøh°À Â®£® 

÷uõßÖ®

Esø© 

¯õÚx

uø» 

RÇõÚx

ö£õ¸øÍ 

Âha

]Ô¯x

ªPU Ti¯ 

yµzvÀ

ÂÀø»°ß 

Akzu £UP©õP 

SÂ¯zvÀ

Esø© 

¯õÚx

uø» 

RÇõÚx

ö£õ¸øÍ

Âha

ªPa ]Ô¯x

5.4.2. 	  °N¾M™¬ô

SÈÄÂÀø»°ß ÷©Ø£µ¨¦PÒ ÷PõÍzvß £SvPÍõP Aø©²® •øÓø¯ E¸ 

5.42 PõmkQßÓx.
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E¸ 5.49 SÈÄ ÂÀø»°ß ÷©Ø £µ¨¦PÒ

C1C2 A B

A CÚõÀ Põmh¨£k® SÈÄ¨ £µ¨¤ß ÷PõÍzvß ø©¯® C1 E® B CÚõÀ 

Põmh¨£k® SÈÄ¨ £µ¨¤ß ÷PõÍzvß ø©¯® C2 E® BS®. C® ø©¯[  

PøÍz öuõkUS® ÷Põk ÂÀø»°ß uø»ø© Aa\õS®. uø»ø© Aa]ß 

•UQ¯zxÁ® AuÞhõPa ö\À¾® G¢uöÁõ¸ JÎU Pv¸® Â»P»øh¯õx 

(•ÔÁøh¯õ©À) ÷|÷µ ö\À»À BS®. 

ÂÀø»°ß |kÂÀ C¸US® ø©¯®, AuõÁx JÎ°¯À ø©¯® O ÂÚõÀ 

Põmh¨£mkÒÍx. AuÞhõPa ö\À¾® JÎU PvºPÐ® Â»P»øh¯õx ÷|÷µ       

ö\ÀQßÓÚ. 

AkzuuõPU SÈÁõi°ß uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õP ÂÀø»US Á¸® JÎU 

PvºPÒ £ØÔU P¸u ÷Ásk®. AøÁ ÂÀø»°ÞhõP öÁÎ÷¯ Â›²©õÖ                 

ö\ÀQßÓÚ. AÆÂ›²® PvºPÒ Á¸ÁÚÁõPz ÷uõØÖ® ¦ÒÎ AÆÂÀø»°ß 

SÂ¯® BS®. 

O
uø»ø© Aa_SÂ¯®

F

E¸ 5.50 uø»ø© Aa_USa \©õ¢uµ©õÚ JÎUPvºPÒ SÈÄ ÂÀø»°À •ÔÁøh²® 

Âu®
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²² °N¾ M™¬ôèO™ à‡ì£°‹ M‹ðƒèœ

²² J¸ SÈÄ ÂÀø»US •ßÚõÀ J¸ ¤µPõ\©õÚ ö£õ¸øÍ (E & ®. J¸ 

JÎ³mi¯ ö©ÊSÁºzv) øÁUP.

²² ÂÀø»°ß Gvº¨ £UPzvÀ J¸ vøµø¯ øÁzx ÂÀø»ø¯a 

ö\¨£gö\´x vøµ «x J¸ ö©´ Â®£zøu¨ ö£Ó •¯¾P.

ö\¯Ø£õk 5.7

SÈÄÂÀø»PÎÚõÀ ö©´Â®£[PÒ EshõUP¨£kÁvÀø». 

A¨÷£õx SÈÄÂÀø»°ÞhõP A¨ö£õ¸øÍ¨ £õºUP ÷Ásk®. A¨÷£õx 

ö£õ¸Ò ]Ô¯uõPz öu›²®. Cx ©õ¯ Â®£©õS®. J¸ SÈÄ ÂÀø»US 

•ßÚõÀ J¸ ö£õ¸øÍ GzyµzvÀ øÁzuõ¾® ÂÀø»°ÞhõP J¸ ]Ô¯ 

{ªº¢u ©õ¯Â®£zøu ©õzvµ® £õºUP»õ®. 

AÆÂ®£® EshõS® Âu® ¤ßÁ¸® Pvº Á›¨£hzvÀ Põn¨£kQßÓx. 

ö£õ¸Ò

Â®£®

E¸ 5.51 

¬è M™¬ô Ü™ô¶ âOò ¸µ‚°‚è£†®

øP¨¤i°À ö£õ¸zu¨£mh SÂÄ ÂÀø»¯õÚx øP ÂÀø» AÀ»x 

ö£›uõUS[ Psnõi AÀ»x GÎ¯ ~qUSUPõmi GÚ¨£k®. 

Â®£® ö£õ¸Ò FF O

E¸ 5.52 GÎ¯ ~qUSUPõmi°À Â®£® ÷uõßÖ® Âu®
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ö£õ¸øÍ J¸ SÂÄ ÂÀø»°ß SÂ¯z yµzv¾® £õºUPU SøÓ¢u yµzvÀ 

ÂÀø»US •ßÚõÀ øÁzx ÂÀø»°ÞhõP¨ £õºUS®÷£õx ö£õ¸Ò 

ö£›uõQz ÷uõßÖ®. 

÷©»vP AÔÄUPõP

									              

ö£õ¸Ò ö©´, 

uø» 

RÇõÚ 

Â®£®

£ha 

_¸Ò

²² Pö©µõÂÀ SÂÄÂÀ 

ø»ø¯ £¯ß£kzv 

vøµ°ß «x Esø© 

Â®£® ö£Ó¨£kQß 

Óx. SÂÄ ÂÀø»ø¯ 

ö\¨£g ö\´²®÷£õx 

vøµUS® SÂ¯ÂÀ 

ø » U S ª ø h ¨ £ m h 

yµ® ©õÖ£kQßÓx. 

Cuß ‰»® öÁÆ÷ÁÖ öuõø»ÂÀ EÒÍ ö£õ¸ÒPÎß öuÎÁõÚ 

Â®£zøu vøµ°ß «x ö£ØÖU öPõÒÍ•i²®.  

²² öÁÖ[PsqUSz öu›¯õu  ~s 

n[QPøÍ¨ ö£›uõUQ¨ £õº¨ 

£uØS Tmk ~qUSUPõmi 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx. Auß 

£õºøÁzxsk, ö£õ¸ÒÂÀø» 

Gß£ÁØÔÀ SÂÄÂÀø»PÒ £¯ß 

£kzu¨£kQßÓÚ. CÁØøÓU 

öPõsk ]Ô¯ ö£õ¸ÒPøÍ¨ ö£› 

uõUQ¨ £õºUP •iQÓx.  

4 eyepiece gives 
a magnified view 
of real image by 
forming a vitual 

image

5 viewer 
sees virtual 
image at 6

3 real image 
formed by 
objective

2 objective forms 
real image 3 of the 

object

1 object to be magnified 
on a slide

6 the virtual image is magnified and inverted
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ö£õÈ¨¦

²² C¸ ÁøP¯õÚ BiPÒ EÒÍÚ. uÍÁõiPÐ® ÁøÍÁõiPÐ® BS®. 

ÁøÍÁõiPøÍ SÂÁõiPÒ, SÈÁõiPÒ GÚ ÁøP¨£kzu •i²®.

²² uÍÁõi°ÚõÀ E¸ÁõUP¨£k® Â®£[PÒ ©õ¯©õÚx©õS®. £UP 

÷|º©õÓÀ Aøh¢x® C¸US®. AøÁ ö£õ¸Îß A÷u £¸©ß 

Eøh¯øÁ. 

²² £kPvº, öuÔPvº, £k¦ÒÎ°À uÍzvØS Áøµ¯¨£mh ö\ÆÁß 

BQ¯ J÷µ uÍzvÀ Aø©²®.

²² Bi°À £mk JÎ¯õÚx öuÔUS®÷£õx £k÷Põn©õÚx 

öuÔ÷PõnzvØS \©ÚõS®. 

²² SÂÁõiUS •ßÚõÀ ö£õ¸Ò JßÖ øÁUP¨£k®÷£õx E¸ÁõS® 

Â®£® E¸a]ÖzuuõPÄ® £UP÷|º©õÓÀ Aøh¢x® ©õ¯©õÚuõPÄ® 

ö£õ¸Ò yµzøu Âh SøÓ¢u yµzv¾® Â®£® E¸ÁõS®.

²² J¸ FhPzvÀ C¸¢x CßÝ÷©õº FhPzvØS JÎ ö\À¾® ÷£õx 

HØ£k® v¸®£»õÚx JÎ°ß •ÔÄ GÚ¨£k®.

²² JÎ°¯À IuõÚ FhPzv¼¸¢x JÎ°¯À Ahº¢u FhPzvØS JÎ 

ö\À¾®÷£õx ö\ÆÁøÚ ÷|õUQ v¸®£»øh²®.

²² JÎ°¯À Ahº¢u FhPzv¼¸¢x JÎ°¯À IuõÚ FhPzvØS JÎ 

ö\À¾®÷£õx ö\ÆÁøÚ ÂÊzv v¸®£»øh²®. 

²² JÎ¯õÚx •ÔÄUS Em£k®÷£õx £kPvº, öuÔPvº, £k¦ÒÎ°À 

Áøµ¯¨£mh ö\ÆÁß BQ¯Ú J¸ uÍzvÀ Aø©²®. 

=
£k÷Põnzvß ø\ß

•Ô÷Põnzvß ø\ß
•ÔÄa _mi

²² JÎ°¯À Ahº¢u FhPzv¼¸¢x JÎ°¯À IuõÚ FhPzvØS JÎ                                                                                                                     

ö\À¾®÷£õx J¸ SÔzu £k÷Põnzvß ö£Ö©õÚzvØS 

•ÔPvµõÚx C¸ FhP[PøÍ²® ¤›US® ÷©Ø£µ¨¤À ©¸Â 

öÁÎ÷¯Ö®. C¢{ø»°À EÒÍ £k÷Põn©õÚx A»õvU÷Põn® (C) 
GÚ¨£k®. 

²² JÎ°¯À Ahº¢u FhPzvÀ C¸¢x JÎ°¯À IuõÚ FhPzvØS 

JÎUPvº ö\À¾® ÷£õx £k÷Põn©õÚx A»õvU÷Põnzøu Âh 

Ti¯ ÷PõnzvÀ £k®÷£õx JÎU PvµõÚx Ahº¢u FhPzvÝÒ÷Í 

•ØÓõP öuÔ¨£øh²®. Cx •Ê APz öuÔ¨¦ GÚ¨£k®. 
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²² JÎ¯õÚx JÎ°¯À |õºPÎÞk ö\À¾®÷£õx •Ê APzöuÔ¨¦US 

Em£k®.

²² C¸ SÂÄÂÀø»PÒ, C¸ SÈÄ ÂÀø»PÒ, uÍ SÂÄ ÂÀø»PÒ, uÍ 

SÈÄ ÂÀø»PÒ ÷£õÀ £» ÁøP¯õÚ ÂÀø»PÒ Põn¨£kQßÓÚ. 

²² C¸ SÈÄÂÀø»US •ßÚõÀ øÁUP¨£k® ö£õ¸Îß Â®£® 

£UP÷|º©õÓÀ Aøh¢x® EÖa]Özx® ö£õ¸Ò yµzøu Âh SøÓ¢u 

yµzv¾® E¸ÁõS®. 

£°Ø] 5.1

1.  	i.	 G¨÷£õx® ©õ¯Â®£zøuz ÷uõØÖÂUS® C¸ ÁøP¯õÚ BiPøÍ¨ 

ö£¯›kP.

	 ii.	 SÈÁõiö¯õßÔß •øÚÄUS® SÂ¯zvØS® Cøh÷¯ ö£õ¸ 

öÍõßøÓ øÁzx ÷uõßÖ® Â®£zøu AÁuõÛzx¨ ¤ßÁ¸®  

ÂÚõUPÐUS Âøh u¸P.

a)	  Â®£® {ªº¢uuõ AÀ»x uø»RÇõÚuõ? 

b)	 Â®£® ö£õ¸øÍÂha ]ÔuõPÄÒÍuõ AÀ»x ö£›uõPÄÒÍuõ?

c)	 Â®£® ö©´¯õÚuõ AÀ»x ©õ¯©õÚuõ?

d) 	 ö£õ¸Ò SÂ¯zv¼¸¢x •øÚøÁ ÷|õUQ |Pºzu¨£k® ÷£õx       

Â®£® £i¨£i¯õPa ]ÔuõS©õ AÀ»x ö£›uõS©õ?

	 iii.	 SÈÁõiö¯õßÔÀ ªP¨ö£›¯ Â®£® JßøÓ¨ ö£ÖÁuØS

a)	 ö£õ¸Ò G[S øÁUP¨£h ÷Ásk®?

b)	 C[S¨ ö£Ó¨£k® Â®£® {ªº¢uuõ AÀ»x uø»RÇõÚuõ?

	 iv.	 SÂÁõiö¯õßÔß •ßÚõÀ ö£õ¸öÍõßøÓ øÁzx AvÀ 

÷uõßÖ® Â®£zøu AÁuõÛUP. C[S ö£Ó¨£k® AøÚzx      

Â®£[PÎØS©õÚ ö£õx C¯À¦PÒ Cµsk GÊxP.
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2. 	 i. 	 JÎ •ÔÄ Gß£uÚõÀ SÔ¨¤h¨£kÁx ¯õx?

  	 ii. 	 A. 	 IuõÚ FhPzvÀ C¸¢x Ahº¢u FhPzvØS 

    		  B. 	 Ahº¢u FhPzvÀ C¸¢x IuõÚ FhPzvØS 

			   JÎU PvºPÒ £¯n® ö\´²® ÷£õx JÎ •ÔÄ |øhö£ÖÁuøÚU 

Põmk® Pvº Á›¨£hzvøÚ ÁøµP. 

	 iii.	 R÷Ç Põmh¨£mkÒÍ Pvº Á›¨£hzvÀ Põmh¨£mkÒÍ   

PvºPøÍ²® ÷Põn[PøÍ²® ö£¯›kP.  

A

B

X

M

N

C

D

Y

 	 Pvº AB 	 ...................... 	 Pvº BC ...................... 

 	 Pvº CD 	 ......................  	 ÷Põn® ABX ..............
 	 ÷Põn® YBC ......................	 	 ÷Põn® NCD ...............

3. 	 Ahº¢u FhPzvÀ C¸¢x IuõÚ FhPzvØS JÎ £¯n®  ö\´²® 

\¢uº¨£[PÒ ]» R÷Ç Põmh¨£mkÒÍÚ. 

ö\ÆÁß
ÁÎ

}º

AÁvU 

÷Põn®

AÁvU 

÷Põnzøu 

Âh AvP®

	 i.  	 Á›¨£hzøu¨ §µn¨£kzxP.

	 ii. 	 •ÊÄmöuÔ¨¦ Gß£uÚõÀ SÔ¨¤h¨£kÁx GßÚ?
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	 iii. 	 •ÊÄmöuÔ¨¦ |øhö£Ö® \¢uº¨£[PÐUSa ]» Euõµn[PÒ 

u¸P.

4.	 i. 	 SÂÄÂÀø»ö¯õßÔß •ßÚõÀ Auß SÂ¯zyµzøu Âh C¸   

©h[Q¾® AvP©õÚ yµzvÀ øÁUP¨£mkÒÍ ö£õ¸Ò JßÔß    

Â®£® ÷uõßÖ® Âuzøu Pvº Á›¨£hzvß ‰»® PõmkP. 

 	 ii. 	 a. 	 AÆÂ®£® ö©´¯õÚuõ? AÀ»x ©õ¯©õÚuõ?

		  b. AÆÂ®£® ö©´¯õÚuõ AÀ»x ©õ¯©õÚuõ Gß£uøÚU       

PshÔÁuØPõP GÎ¯ ö\¯ß•øÓö¯õßøÓz u¸P. 

		  c. 	 ÷uõßÖ® Â®£® ö£õ¸øÍ Âh¨ ö£›uõÚuõ? AÀ»x ]Ô 

uõÚuõ?

5.	 i. 	 JÎ°¯À E£Pµn® JßÔÝÒ JÎUPvöµõßÖ Emö\ÀÁuøÚ    

E¸ PõmkQßÓx. 

A

B

JÎ°¯À E£Pµn®

	 a. 	 B CÀ JÎUPv¸US ¯õx {PÊ® Gß£uøÚ Á›¨£hö©õßÔÀ  

Áøµ¢x PõmkP.

 	 b. 	 JÎ°¯À E£PµnzvÝÒ AB Pv¸US ¯õx {PÊ® Gß£uøÚ      

Á›¨£hö©õßÔÀ  Áøµ¢x PõmkP. (AÍÂøh ÷uøÁ°Àø»)

ii.	 a.	 SÂÄ ÂÀø» JßÔß •ßÚõÀ GÆÁÍÄ yµzvÀ ö£õ¸öÍõßÖ 

øÁUP¨£k® ÷£õx Auß ªP¨ö£›¯ ö©´ Â®£® ÷uõßÖ®?

	 b. 	 CÆÂ®£zvß C¸ C¯À¦PøÍz u¸P.

	 c. 	 SÂÄ ÂÀø» JßÔß •ßÚõÀ GÆÁÍÄ yµzvÀ 

ö£õ¸öÍõßøÓ øÁzuõÀ ªPa ]Ô¯ ö©´Â®£® ÷uõßÖ®?

6.	 J¸ ø£°ÝÒ 10 cm, 20 cm, 25 cm SÂ¯zyµ•ÒÍ ‰ßÖ SÂÄ ÂÀø»PÒ 

Põn¨£kQßÓÚ. CÁØøÓ uÛzuÛ÷¯ ÷ÁÖ£kzxÁuØS GÎ¯ 

ö\¯Ø£õöhõßøÓ u¸P.
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7.	 a. 	 JÎ¯õÚx ÁÎ°¼¸¢x }›ÝÒ ö\À¾® ÷£õx uÚx £õøu°¼¸¢x 

Â»Q ö\ÀQßÓx.

		  i. 	 Ca ö\¯Ø£õk GÆÁõÖ AøÇUP¨£k®?

		  ii. 	 CuØPõÚ Põµnzøu u¸P. 

 	 b. 	 E¸ }›¾ÒÍ «ßPøÍ²® ÁÎ°¾ÒÍ Ásnzx¨§a]ø¯²® 

PõmkQßÓx.

A B

		  i. 	 Ásnzx¨§a]°¼¸¢x «ß B ÁøP JÎUPvöµõßÔß 

£¯n¨£õøuø¯ £h® Áøµ¢x PõmkP.

		  ii. 	 «Ûß Aø©Ä GÆÁõÖ ÷uõØÓ©ÎUS®. AuØPõÚ Põµnzøu 

u¸P. 

		  iii. 	 «ß A °ß Pso¼¸¢x «ß B °ØS JÎUPvº ö\À¾® C¸ 

÷ÁÖ £õøuPøÍ Áøµ¢x PõmkP.

8.	 ©õnÁöÚõ¸Áß JÎ•vºøÁ Pvº£h® ‰»® PõmkÁuØPõP ö\´u 

£›÷\õuøÚ°ß Á›¨£h® Põmh¨£mkÒÍx. 

ÁÎ

Psnõi

X

	 a. 	 £hzvÀ ö\ÆÁøÚ Áøµ¢x £k÷Põn®, •Ô÷Põn® Gß£ÁØøÓ 

SÔUP. ÷Põn[PøÍ AÍ¢x GÊxP.

		  £k÷Põn®	 i = 	 ...............................

		  •Ô÷Põn®	 r =	 ...............................
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 	 b. 	 öuõhºa]¯õP £k÷Põnzøu AvP›US® ÷£õx J¸ \¢uº¨£zvÀ 

Pvº ÁÎ°À Fk¸Â ö\À»ÂÀø» CuøÚ ÂÍUSP.

9.	 E¸ JÎUPvº \ªUøb JßÖ B ¦ÒÎ°ÞhõP Psnõi |õ›ÞhõP 

£¯o¨£øu PõmkQßÓx. 

Psnõi |õº

P
B

	 a. 	 JÎ ÁÎ°¼¸¢x Psnõi |õ›ÝÒ £k® ¦ÒÎ B  °À JÎUPv¸US 

¯õx {PÊQßÓx?

	 b. 	 Psnõi |õ›ÝÒ ¦ÒÎ P °À £mk ö\À¾® £õøu°ß Põµnzøu 

GÊxP.

10.	 ÂÀø»PÒ £À÷ÁÖ JÎ°¯À E£Pµn[PÎÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.

	 a. 	 ÂÀø»PÎß Â®£® öuõhº£õÚ ¤ßÁ¸® AmhÁønø¯¨ 

§ºzv ö\´P. 

JÎ°¯À 

E£Pµn®
Â®£ ÁøP Â®£ £¸©ß Â®£ yµ®

Ps Esø©

GÔ° E¸¨ ö£¸zux

øP ÂÀø» 
ÂÀø»US® ö£õ¸ÐUS® 

Cøh°À

	 b. 	 SÂÄ ÂÀø»°ß •ßÚõÀ SÂ¯zvØS® JÎ°¯À ø©¯zvØS 

ªøh°À ö£õ¸Ò øÁUP¨£mkÒÍx. 

						                

ö£õ¸Ò

ÂÀø»

Ps
f F

		  i. 	 Pvº¨£hzvøÚ §ºzv 

ö\´x Â®£zvøÚ ö£ÖP.

		  ii. 	 Â®£zvß C¯À¦PÒ 

‰ßÖ u¸P. 
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11.	 SÂÄÂÀø»°ß •ßÚõÀ ö£õ¸Ò OB øÁUP¨£mkÒÍx. C¸ 

SÂ¯[PÒ F, F´ SÔUP¨£mkÒÍx. 

f FO

B

ÂÀø»

	 a. 	 ö£õ¸Îß B °¼¸¢x ÂÀø»UThõP ö\À¾® C¸ PvºPøÍ 

Áøµ¢x Â®£zvøÚ ö£ÖP.

	 b. 	 Â®£zvøÚ Áøµ¢x I GÚ¨ ö£¯›kP.

	 c. 	 Â®£zvß £¸©ÛÚx® ö£õ¸Îß £¸©ÛÚx® ÂQuzøuU 

PõsP.

12.	 PvºÁ›¨£h® SÂÄ ÂÀø»°À Â®£® ÷uõßÓø» PõmkQßÓx.

2f 2Ff F

ö£õ¸Ò

Â®£®

	 ö£õ¸Îß {ø»PøÍ C¸ ÷ÁÖ Ch[PÐUS ©õØÔ Á›¨£hzvøÚ 

ÁøµP.

13.	 £h® ö£õ¸Ò O SÂÄÂÀø»°ß •ßÚõÀ øÁUP¨£mkÒÍx. 

SÂ¯zyµ® 30 mm ö£õ¸Ò yµ® 20 mm ö£õ¸Îß E¯µ® 15 mm.
							            

f fO

	 a. 	 Áøµ£hzvøÚ §ºzv ö\´x Â®£z 

vøÚ ö£ÖP.

	 b. 	 Â®£zvß C¯À¦PÒ Cµsk u¸P.

	 c. 	 Â®£ E¯µ® ¯õx? E¸¨ö£¸UP® 

¯õx?
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Pø»aö\õØPÒ 

öuÔ¨¦	 -	 Reflection   

BiPÒ 	 -  	 Mirrors    

£kPvº                	 -  	 Incident ray                 

£k÷Põn®   	 -  	 Angle of incidence

Esø© Â®£®      	 - 	 Rel image        

©õ¯ Â®£®   	 - 	 Virtual image  

SÂÄ Bi               	 - 	 convex mirrer        

SÈÄ Bi     	 - 	 concave mirrer  

SÂ¯®                  	 - 	 Focal       

•ÔÄ                     	 -  	 Refraction          

•ÔÄa _mi        	 -  	 Refractive index              

•ÔÁøhuÀ          	 -  	 Refracted   

•ÊAPöuÔ¨¦ 	 - 	 Total internal reflection                                     

•ÔÄU ÷Põn®  	 -  	 Angle of refraction    

÷uõØÓ BÇ®       	 -  	 Apparent depth   

SÂÄ ÂÀø»PÒ 	 - 	 convex lens       

SÈÄ ÂÀø»PÒ   	 - 	 concave lens    

A›¯ C¸ÂÈ¯ß  	  -  	 Binoculars 


