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3.1 P»øÁPÎß ÁøPPÒ

G®ø©a ̀ ÇÄÒÍ ÁÎ°ß Aø©¨¦ öuõhº£õP E©x AÁuõÚzøua ö\¾zxP. 

ÁÎ°À ø|uµ\ß, Jm]\ß, BPß, Põ£Üöµõmø\mk }µõÂ ©ØÖ® y_ ÷£õßÓ 

]Ô¯ xoUøPPÐ® Põn¨£kQßÓÚ. CÆÁõÖ ÁÎ £À÷ÁÖ £uõºzu[PÒ 

P»¢x E¸ÁõQ²ÒÍx Gß£x öuÎÁõQßÓx.  

CÆÁõÖ J¸ \h¨ö£õ¸Ò Cµsk AÀ»x CµsiØS ÷©Ø£mh £uõºzu[PÒ 

Põn¨£k©õ°ß Ax P»øÁ GÚ¨£k®. ‰»P[PÐ® ÷\ºøÁPÐ® y¯ 

£uõºzu[PÒ Gß£uøÚ }[PÒ AÔÃºPÒ.  GÛÝ® P»øÁPÒ y¯ £uõºzu[PÒ 

AÀ». G©x C¯ØøPa ̀ Ç¼À AvPÍÂÀ Põn¨£kÁx y¯ £uõºzu[PÒ AØÓ 

P»øÁP÷Í BS®.  Euõµn©õP G®ø©a `ÇÄÒÍ ÁÎ, ©s, PhÀ }º, BØÖ 

}º, £õøÓ  ÷£õßÓÁØøÓU SÔ¨¤h»õ®. |õ® £¸S® SÎº £õÚ®, £Ç¨£õS, 

÷u}º, ÷Põ¨¤ ÷£õßÓ £õÚ[PÐ® SÎºPÎ, ÷¯õPm, £ÇUP»øÁ ÷£õßÓ 

EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÐ® P»øÁPÒ BS®. P»øÁ JßÔß TÖPÒ öuõhº£õP 

÷©¾® ÂÍ[QU öPõÒÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 3.1

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : }µØÓ ö\¨¦ \À÷£ØÖ, |¨u½ß E¸søhPÒ, 

Eµ¾® E»UøP²®.

ö\´•øÓ : Eµø»²® E»UøP²® £¯ß£kzv |¨u½ß E¸søh JßøÓ 

|ßS yÍõUQU öPõÒP. AuÝhß ]ÔuÍÄ ö\¨¦ \À÷£ØøÓa ÷\ºzx, 

|ßS P»UQU öPõÒP. AUP»øÁø¯ J¸ PõQuzuõÎÀ Cmk AÁuõÛUP.

CUP»øÁø¯ AÁuõÛzu ©õzvµzvÀ AvÀ ö\¨¦ \À÷£ØÖ ©ØÖ® |¨u½ß 

BQ¯ C¸ £uõºzu[PÒ Ah[Q²ÒÍÚ GÚU PshÔ¯ •i¯õx. 

÷©÷» }[PÒ C¸ ÷\ºøÁPÒ Ah[Q¯ P»øÁö¯õßøÓz u¯õ›zwºPÒ. Cµsk 

AÀ»x CµsiØS ÷©Ø£mh y¯ £uõºzu[PÒ ÷\ºÁuÚõÀ P»øÁ E¸ÁõS®.  

P»øÁ°À P»¢xÒÍ JÆöÁõ¸ £uõºzu•® AUP»øÁ°ß TÖPÒ GÚ¨£k®.
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ö\¯Ø£õk 3.2 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : Cµsk •PøÁPÒ, PsnõiU ÷PõÀ, ¦ÚÀ, 

ÁiuõÒ.

ö\´•øÓ : ÷©÷» ö\¯Ø£õk  3.1  CÀ u¯õ›zu P»øÁø¯ 100 ml 
öPõÒÍÍÄøh¯ •PøÁö¯õßÔÝÒ FØÔ 50 ml }º ÷\ºzx |ßS P»USP. 

¤ß Psnõi¨ ¦Ú¼ÝÒ ÁiuõøÍ øÁzx CUPøµ\ø» ©ØÖö©õ¸ 

•PøÁ°ÝÒ ÁizxU öPõÒP. ÁiuõÎÀ Gg]²ÒÍ £uõºzuzøu E»µ 

øÁzx øPÂÀø»°ÚõÀ AÁuõÛUP. ÁivµÁzøu²® AÁuõÛUP.

Caö\¯Ø£õmiß ‰»® ÁiuõÎÀ Gg]°¸¨£x |¨u½ß yÒ Gß£xÄ® }» 

{Ó ÁivµÁ® }›À Pøµ¢x ö\ßÓ ö\¨¦ \À÷£ØÖ Gß£xÄ® öuÎÁõS®. 

÷©Ø£i ö\¯Ø£õkPÎß C¸¢x P»øÁPÎß ©ØÖö©õ¸ C¯À¦® 

öuÎÁõQßÓx. AuõÁx öÁÆ÷ÁÖ £uõºzu[PÒ ÷\º¢x P»øÁ¯õPU Põn¨ 

£kQßÓ ÷£õv¾® AÁØÔß Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ ©õÓõ©À Põn¨£kQßÓÚ 

Gß£uõS®. AuõÁx J¸ P»øÁø¯ E¸ÁõUSÁuØS¨ £¯ß£kzu¨£mh 

TÖPÎß uÛzxÁ©õÚ C¯À¦PÒ P»øÁ {ø»°¾® ©õÓõ©À Põn¨£k 

QßÓÚ. AÆÁõ÷Ó P»øÁö¯õßÔß TÖPøÍ ö£ÍvP Ÿv¯õP ¤›UP»õ® 

Gß£x Caö\¯Ø£õmiß ‰»® öuÎÁõQßÓx.

P»øÁö¯õßÔß TÖPøÍ ö£ÍvPŸv¯õP¨ ¤›US® •øÓ öuõhº£õP E£ 

A»S 3.3 CÀ P»¢xøµ¯õh¨£k®.

GÚ÷Á, |õ® P»øÁPøÍ¨ ¤ßÁ¸©õÖ SÔ¨¤h»õ®. Cµsk AÀ»x 

CµsiØS ÷©Ø£mh TÖPøÍU öPõshx® AUTÖPøÍ ö£ÍvP 

•øÓPÎÚõÀ ¤›UPU Ti¯x©õÚ \h¨ö£õ¸ÒPÒ P»øÁPÒ GÚ¨£k®. |©US 

|ßS öu›¢u ]» P»øÁPÎÀ Põn¨£k® TÖPÒ ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À 

uµ¨£mkÒÍx. 

AmhÁøn 3.1

P»øÁ TÖPÒ

^ö©¢xa \õ¢x ©nÀ, ^ö©¢x, }º 

÷PU ^Û, ©õ, }º, {Ó‰mi, £mhº

QnØÖ }º }º, Jm]\ß, Pøµ¢u Põ£ÜöµõUø\mk £À÷ÁÖ 

E¨¦PÒ

PhÀ  }º }º, Pøµ¢u Jm]\ß, ÷\õi¯® S÷Íõøµmk, ©[Ü]¯® 

S÷Íõøµmk, ©[Ü]¯® \À÷£ØÖ, PÀ]¯® \À÷£ØÖ, 

BQ¯ E¨¦PÒ 
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P»øÁPøÍU P¸zvØ öPõÒÐ® ÷£õx AÁØøÓz u¯õ›¨£uØS¨ £¯ß£kzv¯ 

TÖPÒ |ßS P»UP¨£mkÒÍÚÁõ Gß£uøÚU P¸zvØ öPõÒÁx ªP 

•UQ¯©õS®. AuøÚ ¤ßÁ¸® Euõµnzvß ‰»® ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®. 

Euõµn® : 	 1. 	 {Óa\õ¯[PøÍU P»¢x Ásn¨§a_PøÍ u¯õ›US® ÷£õx 

{Ó¨§a_ |ßS P»UP¨£hõu \¢uº¨£zvÀ HPÂÚ©õÚ 

{Ózøu¨ ö£Ó •i¯õx

 	 2. 	 ÷PU u¯õ›US® ÷£õx P»øÁ°ß TÖPÒ |ßS P»UP¨£hõu 

\¢uº¨£zvÀ Auß _øÁ ChzvØQh® ÷ÁÖ£k®. AÆÁõ÷Ó 

Auß ö©ßø©z ußø©²® ChzvØQh® ÷ÁÖ£k®.

      	 3. 	 ©¸¢x¨ ö£õ¸ÒPÒ u¯õ›US® ÷£õx Auß TÖPÒ |ßS 

P»UP¨£hõu \¢uº¨£zvÀ ©¸¢x ÂÀø»PÒ, ©õzvøµPÒ 

AÀ»x vµÁ ©¸¢vÀ ©¸zxÁU Sn® GÀ»õ¨ £Sv°¾® 

\©ÚõPU Põn¨£hõx. 

CÆÁõÓõÚ HøÚ¯ \¢uº¨£[PøÍU PshÔP.

P»øÁö¯õßÔÀ TÖPÒ GÆÁõÖ P»¢xÒÍÚ Gß£uøÚ Bµõ´ÁuØPõP¨ 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®.

ö\¯Ø£õk 3.3 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : •PøÁ, PÎ©s, }º, xozxsk

									       

E¸ 3.1

PÎ©s 

PøµUP¨£mh }º

(i) 	 •PøÁ°ÝÒ 500 ml }øµ FØÖP. AuØS 

10 g PÎ©søn Cmk |ßS P»UQ J¸ {ªh 

÷|µ®  £i¯ ÂkP. P»[PÀ }øµ xoø¯¨ £õÂzx   

CßÝö©õ¸ •PøÁ°ÝÒ ÁizxU öPõÒP. CÆÁi 

vµÁzøu J¸ ©ozv¯õ»® Áøµ K´ÂÀ øÁzx 

AÁuõÛUP. CUPøµ\¼ß P»[PÀ ußø© Pøµ\À 

•ÊÁx® HPÂÚ©õPU Põn¨£kQßÓuõ Gß£uøÚ 

Bµõ´P. Pøµ\À ÷©¼¸¢x RÌ Áøµ öuÎÁõPU 

Põn¨£kQßÓuõ Gß£uøÚ²® Bµõ´P.
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E÷»õPz uPk

E¸ 3.2

A

B

A B

(ii)  	 ÷©Ø£µ¨¦ £Í£Í¨£õPÄÒÍ E÷»õPz 

uPmkz xsöhõßøÓ GkUP. SÇõ° 

AÀ»x PsnõiU ÷Põö»õßøÓ¨ 

£¯ß£kzv A, B BQ¯ C¸ £SvPÎÀ 

C¸¢x® P»øÁz xÎPøÍ¨ ö£ØÖ 

E¸ 3.1.2 CÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ    

uPmiß «x öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÎÀ \© 

£¸©Ýøh¯ P»øÁz xÎPøÍ 

øÁzx öÁ¨£ ÷©ØÖP. AvPÍÄ 

vs©¨ £iÄ ö£Ó¨£kÁx G¨£Sv 

°¼¸¢x ö£ØÖU öPõsh }ºzxÎ°À 

Gß£uøÚ Bµõ´P.

÷©Ø£i ö\¯Ø£õkPÎß ‰»® ¤ßÁ¸® •i¦PÐUS Áµ»õ®. PÎ©søn 

}›À Pøµ¨£uÚõÀ E¸ÁõS® P»øÁ°ß 

²² {Ó® / JÎø¯ Fk¦PÂk® vÓß Gß£Ú ChzvØQh® ÷ÁÖ£mkU 

Põn¨£kQßÓÚ.

²² P»øÁ°ß A»S PÚÁÍÂÀ Põn¨£k® PÎ©s xoUøPPÎß 

GsoUøP ChzvØQh® ÷ÁÖ£mkU Põn¨£kQßÓx.

ö\¯Ø£õk 3.4 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : •PøÁ, }º, E¨¦, xozxsk

ö\´•øÓ : 250 ml }øµ •PøÁ°ÝÒ FØÔ AuØS 10 g y¯ E¨ø£a  ÷\ºzx 

|ßS PøµUP. ¤ß AuøÚ xoøÍ¨ £¯ß£kzv ÁiUP. AUPøµ\ø» J¸ 

©ozv¯õ»® Áøµ K´ÂÀ øÁzx AÁuõÛUP. Pøµ\¼ß öuÎÄzußø© 

÷©¼¸¢x RÌ Áøµ J÷µ Âu©õPU Põn¨£kQßÓuõ Gß£uøÚ Bµõ´P. 

C¢uU Pøµ\ø»¨ £¯ß£kzv }[PÒ 3.3 - II CÀ ÷©ØöPõsh ö\¯Ø£õmøh 

«Ía ö\´P. 

÷©Ø£i ö\¯Ø£õkPÎß ‰»® ¤ßÁ¸® •iÄPÐUS Áµ»õ®. E¨ø£ }›À 

PøµUS® ÷£õx E¸ÁõS® P»øÁ, 

²² öuõSv •ÊÁx® J÷µ Âu©õP JÎø¯ FkPhzuU Ti¯uõP C¸US®.

²² A»S PÚÁÍÂÀ Põn¨£k® E¨¦z xoUøPPÎß AÍÄ Pøµ\¼ß 

GÀ»õ Ch[PÎ¾® \©ÚõS®.
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|õ® ö\¯Ø£õkPÒ 3.3 ©ØÖ® 3.4 Gß£ÚÁØÔÀ AÁuõÛzu P»øÁPøÍ 

«sk® Bµõ´÷Áõ®. AUP»øÁPÎß BUPUTÖPÒ £µÂ²ÒÍ ÂuzøuU 

öPõsk AÁØøÓ C¸ ÁøP¯õP¨ ¤›UP»õ®.

²² P»øÁ°ß TÖPøÍ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ¤›zx AÔ¯ •i¯õx 

HPÂÚ©õÚuõPU Põn¨£kuÀ.  Euõµn® : E¨ø£ }›À Pøµzx 

ö£Ó¨£mh P»øÁ.

²² P»øÁ°ß TÖPøÍ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ¤›zx AÔ¯ •i²©õP 

C¸zuÀ. 

	 Euõµn® : PÎ©søn }›À Pøµzx ö£Ó¨£mh P»øÁ.

J¸ P»øÁ°ß BUPU TÖPÒ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£mkU Põn¨£k® 

P»øÁPÒ £À¼ÚU P»øÁPÒ GÚÄ®, P»øÁ°À BUPU TÖPøÍ 

JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ¤›zx AÔ¯ •i¯õu P»øÁPÒ HPÂÚ©õÚ P»øÁ 

GÚÄ® AøÇUP¨£k®.

ãèMùñ£ù èô¬õ or ãèMù‚ èô¬õ

AÁuõÛ¨£uß ‰»® BUPU TÖPøÍ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ¤›zx AÔ¯ 

•i¯õux®, P»øÁ°ß GÀ»õ¨£SvPÎ¾® Auß C¯À¦PÐ®, TÖPÐ® 

\©©õPÄÒÍ P»øÁPÒ HPÂÚ©õÚ P»øÁ GÚ¨£k®. 

Euõµn® : E¨¦U Pøµ\À, ^ÛUPøµ\À

ð™Lù‚ èô¬õ

AÁuõÛ¨£uß ‰»® J¸ P»øÁ°À Ah[Q²ÒÍ TÖPøÍ JßÔ¼¸¢x JßÖ 

÷ÁÖ¤›zx AÔ¯U Ti¯x®, AøÁ JÆöÁõßÖ®  öÁÆ÷ÁÖ AÁzøuPÎÀ 

Põn¨£kÁx©õÚ P»øÁ £À¼ÚU P»øÁ GÚ¨£k®. £À¼ÚU P»øÁ°ß 

TÖPÒ BUP¨£mh xoUøPPÎß £µ®£À P»øÁ°ß JÆöÁõ¸ £Sv°¾® 

÷ÁÖ£mkU Põn¨£k®. CuÚõÀ, P»øÁ°ß {Ó®, JÎ Fk¦PÂk® ußø©, 

Ahºzv ÷£õßÓ ö£ÍvP C¯À¦PÒ ChzvØQh® ÷ÁÖ£k®. 

Euõµn® : PÎ ©s PøµUP¨£mh }º, \»øÁ }»® PøµUP¨£mh }º, ̂ ö©¢xa 

\õ¢x, £Ç¨£õS, £ÇUP»øÁ

ö\¯Ø£õk 3.5 

¤ßÁ¸® £uõºzu[PøÍ }›À PøµUS® ÷£õx ö£Ó¨£k® AÁuõÚ[PøÍ 

AÔUøP¨£kzxP. E¨¦, \»øÁzyÒ, \»øÁ }»® (BøhPÐUS¨ 

÷£õkÁx), ö\¨¦ \À÷£ØÖ, ö£õØÓõ]¯® £µ©[P÷ÚØÖ, ÷Põxø© ©õ, 

÷u[Põ´ Gsön´, GøuÀ ©x\õµ®.

}[PÒ u¯õ›zu ÷©Ø£i P»øÁPøÍ HPÂÚ©õÚx £À¼Ú©õÚx GÚ 

ÁøP¨£kzxP. 
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J¸ P»øÁ E¸ÁõUP¨£mh BUPUTÖPÎß ö£ÍvP {ø»ø©PÐUS HØ£ 

HPÂÚ©õÚ AÀ»x £À¼Ú©õÚ P»øÁPøÍ «sk® ÁøP¨£kzu¨£h»õ®. 

CuøÚ ÂÍ[QU öPõÒÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À Põmh¨£mkÒÍ 

C¸ £uõºzu[PÎÚõÀ BÚ P»øÁPøÍU  PÁÛ¨÷£õ®.

AmhÁøn  3.2

•u»õ® 

£uõºzu®

Cµshõ® 

£uõºzu®

P»øÁ°ß 

ußø©

P»øÁ 

SÔ¨¤h¨£k® 

•øÓ

÷Põxø© ©õ 

(vs©®)
}º (vµÁ®) £À¼ÚU 

P»øÁ

vs© & vµÁ 

£À¼ÚU P»øÁ

E¨¦ (vs©®) }º (vµÁ®) HPÂÚ©õÚ 

P»øÁ

vs© & vµÁ 

HPÂÚ©õÚ P»øÁ

÷u[Põ´ 

Gsön´ 

(vµÁ®)

}º (vµÁ®) £À¼ÚU 

P»øÁ

vµÁ & vµÁ 

£À¼ÚU P»øÁ

©x\õµ® (vµÁ®) }º (vµÁ®) HPÂÚ©õÚ 

P»øÁ

vµÁ & vµÁ 

HPÂÚ©õÚ P»øÁ

^Û (vs©®) E¨¦ (vs©®) £À¼ÚU 

P»øÁ

vs© & vs© 

£À¼ÚU P»øÁ

u[P® (vs©®) ö\¨¦ (vs©®) HPÂÚ©õÚ 

P»øÁ

vs© & vs© 

HPÂÚ©õÚ P»øÁ

CO2 (Áõ²) _k }º (vµÁ®) £À¼ÚU 

P»øÁ

Áõ² & vµÁ® 

£À¼ÚU P»øÁ

CO2 (Áõ²) SÎº }º (vµÁ®) HPÂÚ©õÚ 

P»øÁ

Áõ² & vµÁ® 

HPÂÚ©õÚ P»øÁ

J¨£øh 3.1

ÂgbõÚ B´ÄThzv¾® AßÓõh ö\¯Ø£õkPÎß ÷£õx £À÷ÁÖ 

\¢uº¨£[PÎ¾® £¯ß£kzu¨£k® P»øÁPÎß £mi¯À JßøÓz u¯õ›UP. 

AÁØÔß BUPUTÖPøÍU SÔ¨¤kP. AÁØøÓ HPÂÚ©õÚ P»øÁ, 

£À¼ÚU P»øÁ GÚ ÁøP¨£kzxP. AÁØÔß BUPUTÖPÒ Põn¨£k® 

Bµ®£ {ø»U÷PØ£  AUP»øÁPøÍ GÆÁõÖ AøÇUP»õ® GÚU SÔ¨¤kP.
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è¬óê™ å¡P¡ è¬óò‹ ñŸÁ‹ è¬óŠð£¡

HPÂÚ©õÚ P»øÁö¯õßøÓ Pøµ\À GÚ AøÇUP»õ® GÚ |õ® •ß¦ 

SÔ¨¤m÷hõ®. J¸ Pøµ\À Pøµ¨£õß ©ØÖ® JßÖ AÀ»x JßÔØS ÷©Ø£mh 

Pøµ¯[PÒ Gß£ÚÁØÔÚõÀ BÚx. Pøµ\ø» BUSÁuØSa ÷\ºUP¨£mh 

TÖPÎÀ AvP AÍÂÀ ÷\ºUP¨£mh TÖ Pøµ¨£õß GÚ AøÇUP¨£k®. 

HøÚ¯ TÖPÒ Pøµ¯® GÚ AøÇUP¨£k®.

CuØPø©¯, 

Pøµ¯® + Pøµ¨£õß  =  Pøµ\À 

GÚ AøÇUP»õ®. 

|õ® AßÓõh® £¯ß£kzx® Pøµ\ÀPøÍ AÁuõÛzuõÀ, CuøÚ ÷©¾® 

ÂÍ[QU öPõÒÍ»õ®. 

Euõµn® : 	 E¨¦ + }º          		  =  E¨¦U Pøµ\À 

     			   ö\¨¦\À÷£ØÖ  + }º  	 =  ö\¨¦\À÷£ØÖU Pøµ\À

     			   ^Û  + }º          		  =  ^ÛU Pøµ\À 

²² è¬óòªñ£¡P¡ è¬óFø¡

¯õuõ°Ýö©õ¸ Pøµ¯zvß ]ÔuÍøÁ Pøµ¨£õöÚõßÔÀ ÷\ºUS® ÷£õx 

¯õx |øhö£Ö®? Ax Pøµ¢x ©øÓ¢x Âk®. 

CÆÁõÖ ¯õuõ°Ýö©õ¸ Pøµ¨£õÛÀ GÆÁÍÄ Pøµ¯zøu PøµUP»õ®? 

AuøÚU PshÔÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 3.6 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : •PøÁ, E¨¦, PsnõiU ÷PõÀ

ö\´•øÓ : _zu©õÚ •PøÁ°ÝÒ 100 ml }øµ AÍ¢x GkUP. 100 g y¯ 

E¨¦zyÒ (NaCl) AÍ¢x GkUP. PsnõiU ÷Põ¼ÚõÀ |ßS P»UQ¯ÁõÖ         

]Ôx ]ÔuõP E¨ø£ }¸hß ÷\ºUP. •u¼À ÷\ºzu E¨¦ Pøµ²® Áøµ 

«sk® E¨ø£a ÷\ºUP ÷Áshõ®. J¸ \¢uº¨£zvÀ ÷\ºUS® E¨¦ 

Pøµ¯õÂiß, «sk® E¨¦ ÷\º¨£uøÚ {Özv Âmk Gg]¯ E¨ø£ 

AÍ¢x öPõÒP. ÷©÷» ö£Ó¨£mh  100 ml (}›À Ahºzv 1 g / ml) }›À 

AsnÍÁõP GÆÁÍÄ voÄ E¨ø£U PøµUP»õ®? 

÷ÁÖ ÷\ºøÁPÒ C÷u AÍÂÀ }›À Pøµ²©õ? AuøÚU PshÔÁuØPõP¨ 

¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£kP.  
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ö\¯Ø£õk 3.7 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : •PøÁ, PÀ]¯® IuöµõUø\mk, PsnõiU ÷PõÀ

ö\´•øÓ : B´ÄThzvÀ 10 g PÀ]¯® Iuöµõmø\møh AÍ¢x GkUP. 

•PøÁ°ÝÒ 100 ml }øµ AÍ¢x FØÖP. PsnõiU ÷Põ¼ÚõÀ |ßS 

P»UQ¯ÁõÖ PÀ]¯® Iuöµõmø\møh ]Ôx ]ÔuõP }¸hß ÷\ºUP. J¸ 

\¢uº¨£zvÀ ÷\ºUP¨£mh PÀ]¯® Iuöµõmø\mk Pøµ¯õÂiß, PÀ]¯® 

Iuöµõmø\mk ÷\º¨£uøÚ {Özv Âmk Gg]¯ AÍøÁ AÍ¢x öPõÒP. 

100 ml }›À AsnÍÁõP GÆÁÍÄ voÄ PÀ]¯® Iuöµõmø\møhU 

PøµUP»õ®?

ö\¯Ø£õk 3.6 CÀ ö£ØÖU öPõsh •iøÁ ö\¯Ø£õk 3.7 CÀ ö£ØÖU 

öPõsh •i¦hß J¨¤mk¨ £õºUP. 

Cv¼¸¢x \© PÚÁÍÄ }›À ]» £uõºzu[PÒ AvP©õPÄ® ]» £uõºzu[PÒ 

SøÓÁõPÄ® PøµQßÓÚ Gß£x öuÎÁõS®.  

÷©÷» £¯ß£kzv¯ AøÓ öÁ¨£{ø»°¾ÒÍ }›ØS¨ £v»õP 80 ºC C¾ÒÍ 

}›ß  100 ml I £¯ß£kzv ö\¯Ø£õkPÒ  3.6, 3.7 BQ¯ÁØøÓ «sk® ö\´P. 

uØ÷£õx Pøµ²® Pøµ¯zvß voÄ ÷ÁÖ£kQßÓuõ Gß£uøÚ AÁuõÛUP. 

÷©Ø£i Pøµ¯[PÒ AøÓ öÁ¨£{ø»°¾ÒÍ }›¾® £õºUP _k }›À AvPÍÄ 

PøµÁøu AÁuõÛUP»õ®. 

¯õuõ°Ýö©õ¸ Pøµ¨£õÛÀ £À÷ÁÖ Pøµ¯[PÎß PøµvÓøÚ J¨¤k 

ÁuØPõPU SÔzu PÚÁÍÄ Pøµ¨£õÛÝÒ SÔzu J¸ öÁ¨£{ø»°À 

Pøµ¯UTi¯ Pøµ¯zvß Ea\ AÍøÁ AÍ¢x öPõÒÍ ÷Ásk®. GÚ÷Á 

PøµvÓß ¤ßÁ¸©õÖ Áøµ¯ÖUP¨£k®.

SÔzu J¸ öÁ¨£{ø»°À 100 g Pøµ¨£õÛÀ Pøµ²® Pøµ¯zvß E¯º voÄ 

AÆöÁ¨£{ø»°À AU Pøµ¨£õÛÀ AUPøµ¯zvß PøµvÓß GÚ¨£k®. 

Euõµn® : 	25 ºC CÀ }›À ©[Ü]¯® S÷Íõøµmiß }›ß Pøµ vÓß 53.0 g 
BS®. CÆöÁ¨£{ø»°À }›À ö£õØÓõ]¯® \À÷£ØÔß Pøµ 

vÓß 12.0 g BS®.

è¬óFøQ™ î£‚è‹ ªê½ˆ¶‹ è£óEèœ 

J¸ Pøµ¯® ¯õuõ°Ýö©õ¸ Pøµ¨£õÛÀ Pøµ²® AÍÂÀ öÁ¨£{ø» 

ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓx GÚ }[PÒ PØÕºPÒ. HøÚ¯ PõµoPøÍU 

PshÔÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®. 
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ö\¯Ø£õk 3.8 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ô¯ •PøÁPÒ Cµsk, E¨¦, ^Û

ö\´•øÓ : C¸ •PøÁPÎ¾® J÷µ öÁ¨£{ø»°¾ÒÍ 50 ml }øµ uÛz 

uÛ÷¯ AÍ¢x GkUP.  ^Û ©ØÖ® E¨¦ Gß£ÚÁØÔß 50 g Ãu® v¸zu©õP 

AÍ¢x öPõÒP. J¸ •PøÁ°ÝÒ ^Ûø¯²® ©ØøÓ¯ •PøÁ°ÝÒ 

E¨ø£²® ]Ôx ]ÔuõPa ÷\ºzxU PøµUP. CøÁ }›À Pøµ¯õu \¢uº¨£zvÀ 

£uõºzu[PøÍa ÷\º¨£øu {Özv Âmk Gg]¯ voøÁ {ÖzxU öPõÒP. 

AÁØÔß voÄPÒ \©ÚõP EÒÍÚÁõ GÚU PshÔP. 

Cv¼¸¢x J¸ Pøµ¨£õÛß \© PÚÁÍÂÀ J÷µ öÁ¨£{ø»°À öÁÆ÷ÁÖ 

Pøµ¯[PøÍa ÷\ºUS® ÷£õx AøÁ ÷ÁÖ£mh AÍÂ÷»÷¯ PøµQßÓÚ 

Gß£x öuÎÁõS®.

CuØPø©¯ PøµvÓÛÀ Pøµ¯zvß ußø© ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓx GÚU 

TÓ»õ®.

ö\¯Ø£õk 3.9 

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ô¯ •PøÁPÒ Cµsk, ©sönsön´, ^Û

ö\´•øÓ : C¸ •PøÁPÎ¾® J÷µ öÁ¨£{ø»°¾ÒÍ 50 ml }øµ²® 

©sönsönø¯²® uÛzuÛ÷¯ AÍ¢x GkUP. AÁØÔØS 5 g ^Û Ãu® 

÷\ºzxU P»USP. G¢u Pøµ¨£õÛÀ ^Û PøµQßÓx? 

}›À ÷\ºUP¨£mh ^Û •ØÓõPU PøµÁøu²® ©sönsön°ÝÒ ^Û 

PøµÁvÀø» Gß£uøÚ²® }[PÒ AÁuõÛUP»õ®. 

J÷µ öÁ¨£{ø»°À EÒÍ \© PÚÁÍÄ ÷ÁÖ£mh Pøµ¨£õßPÎÀ Pøµ¯® 

JßÔß PøµvÓß ÷ÁÖ£kÁøu AÁuõÛUP»õ®. Cuß ‰»® PøµvÓÛÀ 

Pøµ¨£õÛß ußø© ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓx GÚ»õ®.

÷©Ø£i ö\¯Ø£õkPøÍ AÁuõÛ¨£uß ‰»® Pøµ¯® JßÔß PøµvÓÛÀ 

¤ßÁ¸® PõµoPÒ ö\ÀÁõUSa ö\¾zxQßÓÚ GÚ»õ®.

1.	 öÁ¨£{ø»

2.	 Pøµ¯zvß ußø©

3.	 Pøµ¨£õÛß ußø©
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÷©Ø£i PõµoPÎÀ öÁ¨£{ø» uÂº¢u Pøµ¯zvß ußø© ©ØÖ® 

Pøµ¨£õÛß ußø© Gß£Ú \h¨ö£õ¸ÐUS›¯ C¯À£õS®. \h¨ 

ö£õ¸Ò BUP¨£mkÒÍ xoUøPPÒ Põµn©õP \h¨ö£õ¸ÐUS¨ 

£À÷ÁÖ C¯À¦PÒ ÁÇ[P¨£kQßÓÚ. Pøµ¯® ©ØÖ® Pøµ¨£õß 

BUP¨£mkÒÍ ‰»UTÖPÎß ußø© PøµvÓøÚz wº©õÛUS® Põµo 

JßÓõS®. }[PÒ uµ® 10 CÀ Cµ\õ¯Ú¨ ¤øn¨¦UPÎß •øÚÄz 

ußø© öuõhº£õPU PØÔ¸¨¥ºPÒ. •øÚÄz ußø©°ß Ai¨£øh°À                                                                                                                                   

Cµ\õ¯Ú ÷\ºøÁPøÍ C¸ ¤›ÄPÍõP¨ ¤›UP»õ®. AøÁ¯õÁÚ •øÚÄÒÍ 

÷\ºøÁPÒ, •øÚÁØÓ ÷\ºøÁPÒ Gß£ÚÁõS®. AÆÁõ÷Ó ÷\ºøÁPÎß 

BUPUTØÖ ‰»P[PÐUSHØ£ AÁØøÓ ÷\uÚ÷\ºøÁPÒ, A÷\uÚ÷\ºøÁPÒ 

GÚ C¸ ÁøP¨£kzu»õ®. 

CuØPø©¯ ¤ßÁ¸©õÖ Pøµ¯[PÐ® Pøµ¨£õßPÐ® 4 ¤›ÄPÎß RÌ 

ÁøP¨£kzu¨£k®. 

1. 	 •øÚÄzußø©²ÒÍ ÷\uÚ Pøµ¨£õß / Pøµ¯®

2 	 •øÚÄzußø©¯ØÓ ÷\uÚ Pøµ¨£õß / Pøµ¯®

3 	 •øÚÄzußø©²ÒÍ A÷\uÚ Pøµ¨£õß / Pøµ¯®

4. 	 •øÚÄzußø©¯ØÓ A÷\uÚ Pøµ¨£õß / Pøµ¯®

Cµ\õ¯Ú ÷\ºøÁPÒ

÷\uÚ ÷\ºøÁPÒ

•øÚÄzußø©

   EÒÍx 

•øÚÄzußø©

   EÒÍx 

²² ©x\õµ®

²² ÷£õ©½ß

²² A\Ø÷Óõß

²² öíU÷éß

²² ö£ß^ß

²² Põ£ß |õØS÷Íõ 

øµmk

•øÚÄzußø©

   AØÓx 

•øÚÄzußø©

   AØÓx 

A÷\uÚ ÷\ºøÁPÒ

²² }º

²² A÷©õÛ¯õ

²² Iuµ\ß 

S÷Íõøµmk

²² Põ£ß C¸ 

	 \Àø£mk

²² Põ£Üöµõmømk

	 vµÁ®

 

÷©Ø£i ÁøP¨£kzuø» Ai¨£øh¯õPU öPõsk PøµvÓÛØS¨ ¤ßÁ¸® 

öuõhºø£¨ ö£Ó»õ®. 
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º¬ù¾ˆ î¡¬ñ»¬ìò è¬óò‹ º¬ù¾ˆ î¡¬ñ»¬ìò 
è¬óŠð£Q™ è¬ó»‹.

Euõµn® 1 : 	Gu÷ÚõÀ •øÚÄzußø©²øh¯ ÷\uÚ ÷\ºøÁ¯õS®.                                  

}º •øÚÄzußø©²øh¯ A÷\uÚ ÷\ºøÁ¯õS®. GÚ÷Á, 

Gu÷ÚõÀ }›À Pøµ²®. 

Euõµn® 2 : 	A÷©õÛ¯õ •øÚÄzußø©²øh¯ A÷\uÚ ÷\ºøÁ¯õS®.                             

}º •øÚÄzußø©²øh¯ A÷\uÚ ÷\ºøÁ¯õS®. GÚ÷Á, 

A÷©õÛ¯õ }›À Pøµ²®. 

º¬ù¾ˆî¡¬ñòŸø è¬óò‹ º¬ù¾ˆ î¡¬ñòŸø è¬óŠð£Q™ 
è¬ó»‹.

Euõµn® 1 : 	QŸì •øÚÄzußø©¯ØÓ Pøµ¯® JßÓõS®. ©sönsön´ 

•øÚÄzußø©¯ØÓ Pøµ¨£õß JßÓõS®. GÚ÷Á, QŸì  

©sönsön°À Pøµ²®. 

Euõµn® 2 : 	£»õ¨£õÀ •øÚÄzußø©¯ØÓ Pøµ¯® JßÓõS®. ©söns 

ön´, ÷u[Põ´ Gsön´, •øÚÄzußø©¯ØÓ Pøµ¨£õß 

JßÓõS®. GÚ÷Á, £»õ¨£õÀ ©sönsön°À AÀ»x 

÷u[Põ´ Gsön°À Pøµ²®. 

Cv¼¸¢x Jzu •øÚÄzußø©²øh¯ Pøµ¯[PÒ Jzu •øÚÄzußø©²ÒÍ 

Pøµ¨£õßPÎÀ Pøµ²® Gß£x öuÎÁõS®. (like disolves like) 

²² õ£»ªõ£¡P¡ è¬óFø¡

Esø©°÷»÷¯ Áõ²UPÒ }›À PøµQßÓÚÁõ? CuØPõÚ Âøhø¯U 

PshÔÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® \¢uº¨£[PøÍ {øÚÄ T¸÷Áõ®.

²² ÷\õhõ¨£õÚ¨ ÷£õzuÀ AÀ»x SÎº£õÚ¨ ÷£õzuÀ JßøÓz vÓUS® 

÷£õx Áõ²USªÈPÒ öÁÎ÷¯ÖuÀ.

²² •PøÁ JßÔ¾ÒÍ }øµ öÁ¨£©õUS® ÷£õx Auß _Á›À Áõ²USªÈPÒ 

÷uõßÖuÀ.  

CÆÂ¸ \¢uº¨£[PÎ¾® }›À Pøµ¢v¸¢u Áõ² öÁÎ÷¯Ô¯x. ÷\õhõ 

EØ£zv°ß ÷£õx Â÷\h Aø©¨ö£õßÔß ‰»©õP C¯¢vµ E£Pµn[ 

PøÍ¨ £¯ß£kzv E¯º A•UPzvß RÌ Põ£Üöµõmø\mk Áõ² }¸hß 

P»UP¨£kQßÓx. CuÚõÀ AvPÍÄ Áõ² }›À Pøµ²®. GÛÝ® `Ç¼À  

Põn¨£k® }º G¨÷£õx® ÁÎ©sh»zxhß öuõkøP²ØÖU Põn¨£kQßÓx. 

CuÚõÀ ]ÔuÍÄ Põ£Üöµõmø\mk, Jm]\ß ÷£õßÓ Áõ²UPÒ }›À 

PøµQßÓÚ. 
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}øµ öÁ¨£©õUS® ÷£õx AvÀ Pøµ¢xÒÍ Áõ²UPÒ öÁÎ÷¯Ö®. CuÚõÀ, 

_k}›À Pøµ¢x Põn¨£k® Áõ²UPÎß AÍÄ ªPU SøÓÁõS®. CuØPø©¯ 

Áõ²öÁõßÔß PøµvÓÛÀ uõUP® ö\¾zx® J¸ Põµo¯õP öÁ¨£{ø»ø¯U 

SÔ¨¤h»õ®. 

ö£õxÁõP öÁ¨£{ø» AvP›US® ÷£õx SÔzu Pøµ¨£õß JßÔÀ 

vs© Pøµ¯® JßÔß PøµvÓß AvP›US®. GÛÝ®, ¯õuõ°Ýö©õ¸ 

Pøµ¨£õÛÝÒ Áõ²öÁõßÔß PøµvÓß öÁ¨£{ø» AvP›¨¦hß 

SøÓÁøh²®. Áõ²öÁõßÔß PøµvÓÛÀ uõUP® ö\¾zx® ÷ÁÖ PõµoPÒ 

Põn¨£kQßÓÚÁõ? ¤ßÁ¸® ö\¯Ø£õmiÀ Dk£kÁuß ‰»® |õ® 

GÆÁõÓõÚ •iÄUS Áµ»õ® Gß£uøÚ Bµõ´P. 

ö\¯Ø£õk 3.10

E¸ 3.3

\©©õÚ ÷\õhõ ÷£õzuÀPÒ

}º
vÓUPõu 

÷\õhõ 

÷£õzuÀ

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : vÓUPõu 

÷\õhõ ÷£õzuÀ JßÖ (¤ÍõìiU), 
A÷u ÁøP¯õÚ öÁØÖ¨ ÷£õzuÀ 

JßÖ

ö\´•øÓ : Pøh°¾ÒÍ vÓUPõu 

÷\õhõ ÷£õzuÀ JßøÓ¨ ö£ØÖU 

öPõÒP. A÷u ÁøP¯õÚ öÁØÖ¨ 

÷£õzuÀ JßøÓ¨ ö£ØÖ CuÝÒ 

÷£õzu¼¾ÒÍ ÷\õhõÂß PÚÁÍÂØS \©©õÚ }øµ°mk ‰iø¯ |ßS 

‰kP. Cµsk ÷£õzuÀPøÍ²® øPPÍõÀ |ßS ö|¸UQ  ªP PiÚ©õÚ 

÷£õzuø»z öu›Ä ö\´P. 	

E¯º A•UPzv¾ÒÍ 

CO2 
Áõ²

E¸ 3.4

vÓUP¨£hõu ÷\õhõ ÷£õzuÀ ö|¸UP 

•i¯õuÍÄ PiÚ©õP EÒÍøu }[PÒ 

AÁuõÛUP»õ®. AÆÁõÖ C¸¨£uØPõÚ 

Põµn® ¯õx? GÚ ]¢vUP. ÷\õhõ¨£õÚ¨ 

÷£õzu¼À vµÁzvØS ÷©÷» E¯º 

A•UPzvÀ Põ£ÜöµõUø\mk Áõ² {µ¨£¨ 

£mkÒÍx.  ‰iø¯z vÓ¢ux® AÆÁõ² öÁÎ÷¯ÖÁxhß,÷£õzu¼ß 

PiÚzußø© AØÖ¨ ÷£õS®. CÆÁõÖ }›ØS ÷©÷» }¸hß öuõkøP°¾ÒÍ 

¯õuõ°Ýö©õ¸ Áõ²Âß A•UPzøu AvP›US® ÷£õx AÆÁõ² }›À Pøµ²® 

AÍÄ® AvP›US®. CuØPø©¯ Áõ²öÁõßÖ }›À Pøµ²® C¯À¦ ¤ßÁ¸® 

PõµoPÎÚõÀ wº©õÛUP¨£k®. 

1. 	 öÁ¨£{ø»

2. 	 A•UP®
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3.2  P»øÁö¯õßÔß Aø©¨¦ 

ö\¯Ø£õk 3.11

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : ]Ô¯ •PøÁPÒ Cµsk, ö£õØÓõ]¯® 

£µ©[P÷ÚØÖ.

ö\´•øÓ : •PøÁPÒ JÆöÁõßÔ¾® 50 ml }øµa ÷\ºUP. J¸ •PøÁ 

°ÝÒ ö£õØÓõ]¯® £µ©[P÷ÚØÖ 0.2 g E®, ©ØøÓ¯ •PøÁ°ÝÒ 

ö£õØÓõ]¯® £µ©[P÷ÚØÖ 0.4 g E® ÷\ºUP. PsnõiU ÷PõÀ JßÔÚõÀ 

CÆÂ¸P»øÁPøÍ²® |ßS P»USP. E©x AÁuõÚ[PøÍU SÔzxU 

öPõÒP. 

0.2 g ö£õØÓõ]¯® £µ©[P÷ÚØÖ ÷\ºUP¨£mh •PøÁ°¾ÒÍ Pøµ\À CÍ® 

Fuõ {Ózv¾® 0.4 g ö£õØÓõ]¯® £µ©[P÷ÚØÖ ÷\ºUP¨£mh •PøÁ°¾ÒÍ 

Pøµ\À Fuõ {Ózv¾® C¸¨£uøÚ AÁuõÛUP»õ®. 

÷©Ø£i C¸ Pøµ\ÀPøÍ²® u¯õ›US® C¸ •PøÁPÎ¾® GkUP¨£mh 

}›ß AÍÄ \©ÚõS®. AuõÁx Pøµ¨£õÛß PÚÁÍÄ \©ÚõS®. GÛÝ®, 

Pøµ¯©õP¨ £¯ß£kzu¨£mh ö£õØÓõ]¯® £µ©[P÷ÚØÔß voÄPÒ 

÷ÁÖ£kQßÓÚ. Fuõ {ÓU Pøµ\¼ß A»S PÚÁÍÂÀ EÒÍ Pøµ¯z 

xoUøPPÎß AÍÄ AvP©õS®. CuØPø©¯ CÆÂ¸ Pøµ\ÀPÎÚx® 

Aø©¨¦ JßÔÀ C¸¢u JßÖ ÷ÁÖ£kQßÓÚ.

ÂÁ\õ° J¸Áº PøÍöPõÀ¼ AÀ»x §a] |õ]Ûø¯ Pøµzx P»øÁ 

u¯õ›US® ÷£õx AøÁ E›¯ Aø©¨¤À P»UP¨£h ÷Ásk®. ̄ õuõ°Ýö©õ¸ 

©¸¢x¨ ö£õ¸øÍ¨ £¯ß£kzv P»øÁ u¯õ›US® ÷£õx E›¯ Aø©¨¤À 

P»UP ÷Ásk®. B´ÄTh |hÁiUøPPÎÀ GÀ»õ \¢uº¨£[PÎ¾® 

vmh©õÚ Aø©¨ø£²øh¯ Pøµ\ÀPÒ u¯õ›UP¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á |õÍõ¢u 

|hÁiUøPPÎ¾® B´ÄTh |hÁiUøPPÎ¾® P»øÁPÎß Aø©¨¦z 

öuõhº£õP |õ® AÔ¢v¸¨£x AÁ]¯©õS®. P»øÁö¯õßÔß Aø©¨ø£U  

SÔ¨¤hUTi¯ •øÓPÒ £» Põn¨£kQßÓÚ.

3.2.1	 èô¬õªò£¡P¡ Ü¬ñŠ¬ð FE¾ H¡ùñ£è‚ è£†´î™ 
(m / M)

A ©ØÖ® B BQ¯ C¸ TÖPøÍU öPõsh P»øÁö¯õßøÓU P¸xP. 

AUP»øÁ°¾ÒÍ A Cß voÂß ¤ßÚ® ¤ßÁ¸©õÖ Põmh»õ®. 

P»øÁ°¾ÒÍ A Cß voÄ¨ ¤ßÚ®  =  
 A  Cß voÄ 

A Cß voÄ + B Cß voÄ
     

GÚ÷Á P»øÁ JßÔ¾ÒÍ ¯õuõ°Ýö©õ¸ TÔß voÄ ¤ßÚ® AUTÔß 

voÂØS® P»øÁ°ß •ÊzvoÂØS•ÒÍ ÂQu©õS®.  
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Euõµn® :

1) 	 100 g Pøµ\¼À 5 g Pøµ¯® Pøµ¢xÒÍx. AvÀ Ah[Q²ÒÍ Pøµ¯zvß 

Aø©¨ø£ voÄ¨ ¤ßÚ©õPz u¸P?

P»øÁ°¾ÒÍ Pøµ¯zvß voÄ¨ ¤ßÚ®   =  	 Pøµ¯zvß voÄ 

				    =    
 

5 g 
100 g 

				     

				    =     
1 

20 
     

			            =      0.05

Pøµ\¼ß voÄ

2) 	 250 g  E¨¦ (NaCl) Pøµ\À v¸zu©õP {ÖUP¨£mk Av¾ÒÍ }º BÂ¯õP  

Âh¨£mh ÷£õx 10 g NaCl Gg]¯x. CUPøµ\¼À EÒÍ  NaCl  CÚx 

Aø©¨ø£  voÄ¨ ¤ßÚzvÀ u¸P.

	

NaCl  CÚx voÄ¨ ¤ßÚ®	 =     
10 g 

250 g 
							       			 

						      =      
1 

25  

				         		

=     0.04

3.2.2 	 èô¬õªò£¡P¡ Ü¬ñŠ¬ð èùõ÷¾Š H¡ùñ£è‚ 
è£†´î™ (v / V) 

J¸ Pøµ\ø» u¯õ›¨£uØS¨ £¯ß£kzu¨£mh TÖPÒ Cµsk® vµÁ 

AÁzøu°À AÀ»x Áõ² AÁzøu°À Põn¨£k® ÷£õx, Auß Aø©¨¦ 

PÚÁÍÄ ¤ßÚ©õPU Põmh¨£k®. 

A ©ØÖ® B BQ¯ C¸ TÖPøÍU öPõsh P»øÁö¯õßÔÀ  A CÚx PÚÁÍÄ¨ 

¤ßÚzøu¨ ¤ßÁ¸©õÖ Põmh»õ®. 

P»øÁ°¾ÒÍ A Cß PÚÁÍÄ¨ ¤ßÚ®  = 
 A  Cß PÚÁÍÄ 

A, B Cß P»øÁ°ß ö©õzuU 

PÚÁÍÄ

  

CuØPø©¯ P»øÁ JßÔ¾ÒÍ ¯õuõ°Ýö©õ¸ TÔß PÚÁÍÄ¨ ¤ßÚ® 

AUTÔß PÚÁÍÂØS® P»øÁ°ß •ÊU PÚÁÍÂØS•ÒÍ ÂQu©õS®.  
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Euõµn® :

1) 	 y¯ GøuÀ AØP÷Põ¼ß (C2H5OH) 25 cm3 CØS Põ´a] ÁiUP¨£mh                            

}øµa ÷\ºzx 250 cm3 Pøµ\ö»õßÖ u¯õ›UP¨£mhx. CUPøµ\¼À GøuÀ 

AØP÷Põ¼ß PÚÁÍÄ ¤ßÚ® ¯õx?

GøuÀ AØP÷Põ¼ß PÚÁÍÄ  		  = 25 cm3

Pøµ\¼ß ö©õzuU PÚÁÍÄ   		  = 250 cm3 

GøuÀ AØP÷Põ¼ß PÚÁÍÄ ¤ßÚ®	 =
GøuÀ AØP÷Põ¼ß PÚÁÍÄ

Pøµ\¼ß ö©õzuU PÚÁÍÄ 		

						    

						      =   25 cm3

 250 cm3

						      =  1/10
						      =  0.1

2) 	 1/25 (v / V) GÝ® Aø©¨¤À EÒÍ A\ØÔUPª» }º Pøµ\ö»õßÔß 500 cm3  

I GÆÁõÖ u¯õ›¨¥ºPÒ?

u¯õ›UP ÷Ási¯ Pøµ\¼ß CÖvU PÚÁÍÄ 	 =    500 cm3

A\ØÔUPª»zvß PÚÁÍÄ ¤ßÚ® 		  =     

A\ØÔUPª»zvß 

PÚÁÍÄ

Pøµ\¼ß CÖvU 

PÚÁÍÄ

	
	 = 1 / 25 v / V

Pøµ\¼À Põn¨£h ÷Ási¯ A\ØÔUPª»zvß 

PÚÁÍÄ						      =     × 5001 
25 

							       =     20 cm3

CuØPø©¯ 20 cm3 A\ØÔUPª»zøuz v¸zu©õP AÍ¢x öPõsk AuØS                    

500 cm3  Áøµ  }øµa ÷\ºzuõÀ 1/25 (v / V) GßQßÓ Aø©¨¤À A\ØÔUPª» }ºU 

Pøµ\ø»¨ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®.  

3.2.3 èô¬õªò£¡P¡ Ü¬ñŠ¬ð Í™ H¡ùˆF™ è£†´î™ 

A ©ØÖ® B BQ¯ C¸ TÖPøÍU öPõsh P»øÁ°¾ÒÍ JÆöÁõ¸ TÔÚx® 

‰À ¤ßÚzøu¨ ¤ßÁ¸©õÖ Põmh»õ®.

A Cß ‰À ¤ßÚ® 	 =  
 A  Cß   ‰ÀPÎß GsoUøP 

A  Cß   ‰ÀPÎß      +    B Cß   ‰ÀPÎß 

GsoUøP                      GsoUøP
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B Cß ‰À ¤ßÚ®  	 =  
 B  Cß   ‰ÀPÎß GsoUøP 

A  Cß   ‰ÀPÎß      +    B Cß   ‰ÀPÎß 

GsoUøP                      GsoUøP

  

CuØPø©¯ P»øÁ JßÔ¾ÒÍ ¯õuõ°Ýö©õ¸ TÔß ‰À ¤ßÚ® AUTÔß 

‰ÀPÎß GsoUøPUS® P»øÁ°¾ÒÍ TÖPÎß ö©õzu ‰ÀPÎß 

GsoUøPUS•ÒÍ ÂQu©õS®.   

Euõµn® :

1) 	 180 g }›À   (H2O) 40 g ÷\õi¯® IuöµõUø\mk PøµUP¨£mk E¸ÁõUP¨£mh 

}ºUPøµ\¼À  NaOH Cß ‰À¨ ¤ßÚ® ¯õx?

	 H2O Cß ‰»º voÄ				    =  (1 x 2 + 16)

								        = 18  g mol-1 

	 Pøµ\¼¾ÒÍ H2O ‰ÀPÎß GsoUøP	 = 
  180 g

 18  g mol-1  

								        =  10 mol

	 NaOH  Cß ‰»º voÄ           		  =  (23 + 16 + 1)

								        =  40 g mol-1 

	 Pøµ\¼¾ÒÍ NaOH ‰ÀPÎß GsoUøP	 =   40 g
 40  g mol-1  

								        =  1 mol

Pøµ\¼À NaOH ‰À ¤ßÚ®	 =    
NaOH‰ÀPÎß GsoUøP 

NaOH ‰ÀPÎß   +   H2O ‰ÀPÎß 

GsoUøP            GsoUøP

 

 

						      =   1
10 + 1 

						      =   1
11 
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CÆÁõÖ ÷©Ø£i Pøµ\¼À EÒÍ }›ß ‰À ¤ßÚzøu²® PoUP»õ®.

}›ß ‰À ¤ßÚ®			   = 

H2O ‰ÀPÎß GsoUøP 

H2O ‰ÀPÎß   +   NaOH ‰ÀPÎß 

GsoUøP            GsoUøP

 

						      =   10
   10 + 1 

						      = 
 10
 11 

H2O ‰À ¤ßÚ®			   =      
10
11

NaOH  ‰À ¤ßÚ®				    =      1
11 

‰À ¤ßÚ[PÎß TmkzöuõøP		  =      
10
11  + 

1
11  

							       = 11
11 

							       = 1

P»øÁ°¾ÒÍ JÆöÁõ¸ TÔÚx® ‰À ¤ßÚ[PÎß TmkzöuõøP 

JßÓõS®. AÆÁõ÷Ó, P»øÁ°¾ÒÍ JÆöÁõ¸ TÖPÎÚx® voÄ¨ 

¤ßÚ[PÎß TmkzöuõøP²®, PÚÁÍÄ¨ ¤ßÚ[PÎß TmkzöuõøP²®  

JßÓõS®. P»øÁö¯õßÔß voÄ¨ ¤ßÚ®, PÚÁÍÄ¨ ¤ßÚ®, ‰À 

¤ßÚ® Gß£Ú A»PØÓ Po¯[PÍõS®. 

¤ßÚ©õPU Põmh¨£mh P»øÁ JßÔß Aø©¨ø£ ¡ØÖ Ãu©õPÄ®, Aøu 

ªÀ¼¯Ûß £Sv¯õPÄ® (ppm) SÔ¨¤h»õ®.

P»øÁ°ß Aø©¨ø£ ¡ØÖ Ãu©õPU SÔ¨¤hÀ		 =  ¤ßÚ® × 100

P»øÁ°ß Aø©¨ø£ ªÀ¼¯Ûß £Sv¯õPU 

SÔ¨¤hÀ  (ppm)  { 	 =  ¤ßÚ®  ×  106

3.2.4 	 èô¬õªò£¡P¡ Ü¬ñŠ¬ð FE¾ / èùõ÷¾ MAîˆF™ 
è£†´î™  (m / v)

Cuß ‰»® ¯õuõ°Ýö©õ¸ P»øÁ°ß A»S PÚÁÍÂÀ Põn¨£k® 

Pøµ¯zvß voøÁU SÔ¨¤h¨£k®. 

ãÁÛU Pøµ\¼ß 1dm3  CÀ 5 g ÷\õi¯® S÷Íõøµmk Põn¨£kQßÓx. 

Av¾ÒÍ ÷\õi¯® S÷Íõøµmiß Aø©¨ø£ 
m
V

 \õº£õPU PõsP.
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Pøµ\¼ß  ÂQu®  (
m
V )	 = 	

Pøµ¯zvß voÄ

Pøµ\¼ß PÚÁÍÄ
  

					     = 	  5g

 1dm3 
 

				    =      5g dm-3

3.2.5	èô¬õªò£¡P¡ Ü¬ñŠ¬ð Í™ â‡E‚¬è / èùõ÷M™ 
è£†´î™  (n / V)

HPÂÚ©õÚ P»øÁö¯õßÔß (Pøµ\À) Aø©¨ø£U SÔ¨¤kÁuØS C®•øÓ 

£¯ß£kQßÓx. £uõºzuzvß AÍøÁ AÍÂk® \ºÁ÷u\ A»S ‰À BS®. 

C[S Pøµ\ö»õßÔß A»S PÚÁÍÂÀ Põn¨£k® Pøµ¯zvß ‰ÀPÎß 

GsoUøP°À Auß Aø©¨¦ SÔ¨¤h¨£kQßÓx. Cx ö\ÔÄ (C) GÚ¨£k®. 

ö£õxÁõP Cµ\õ¯ÚÂ¯¼À Pøµ\À JßÔß ö\ÔÄ Pøµ\¼ß PÚ öh] «ØÓ›À 

Põn¨£k® Pøµ¯zvß ‰À GsoUøP°ÚõÀ SÔUP¨£k®. 

Euõµn® :

2 dm3 Pøµ\¼À 4 mol ÷\õi¯® IuöµõUø\mk (NaOH)  Põn¨£kQßÓx GÛß, 

Pøµ\¼À (NaOH) Cß ö\ÔøÁU PõsP.

2 dm3 Pøµ\¼À Põn¨£k®  (NaOH)   ‰ÀPÎß GsoUøP	 =   4 mol

1 dm3 Pøµ\¼À Põn¨£k® (NaOH)  ‰ÀPÎß GsoUøP	 =  
4 
2  

× 1 =  2 mol

Pøµ\¼À EÒÍ ÷\õi¯® IuöµõUø\miß ö\ÔÄ		  =  2 mol dm-3

(i) 	 1 mol dm-3  SÐ÷Põ_ (C6H12O6)  Pøµ\¼ß 1 dm3 Pøµ\ø» u¯õ›¨£uØSz    

÷uøÁ¯õÚ SÐ÷Põêß voÄ ¯õx? 

	 (C =12,  H = 1,  O = 16 ) 

	 C[S SÐU÷Põ_ 1mol  AÁ]¯©õS®. 

SÐ÷Põ]ß ‰»º voÄ              =  (12 × 6 + 1 × 12 + 16 × 6) g mol-1

					         	 =  180 g mol-1

J¸ ‰À SÐ÷Põ]ß voÄ		 =  180 g

÷uøÁ¯õÚ SÐ÷Põ]ß voÄ	 =  180 g
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(ii)	 1 mol dm-3 SÐ÷Põ_ Pøµ\¼ß 500 cm3 Pøµ\ø» u¯õ›¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚ 

SÐ÷Põ]ß voÄ ¯õx?

	 1000 cm3 u¯õ›¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚ SÐ÷Põ]ß voÄ     =  180 g 

   	 500 cm3 u¯õ›¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚ SÐ÷Põ]ß voÄ      =  180 g / 2 = 90 g

Gòñ‚ è¬óê¬ôˆ îò£Kˆî™

Cµ\õ¯ÚÂ¯À £›÷\õuøÚPÎÀ {¯© Pøµ\ÀPÒ u¯õ›UP¨£kQßÓÚ. 

{¯© Pøµ\À GÚ¨£kÁx ö\ÔÄ ªPzv¸zu©õPz öu›¢u Pøµ\ÀPÍõS®. 

ªPzv¸zu©õÚ ö\ÔøÁ²øh¯ Pøµ\ø»z u¯õ›¨£uØS¨ ¤ßÁ¸®  

A»SPÐUQøh°»õÚ öuõhº¦ ªP •UQ¯©õS®. 

1dm3  =  1 l (½ØÓº)

1dm3  =  1000 cm3

1dm3  =  1000 ml

1cm3  =  1 ml

{¯© Pøµ\ø»z u¯õ›¨£uØS ¤ßÁ¸® B´ÄTh E£Pµn[PÒ AÁ]¯©õS®. 

E¸ 3.5 Pøµ\¼ß PÚÁÍÂØS 

öuõhº¦øh¯ PÚ©õÚzxUS›¯ SkøÁPÒ  

E¸ 3.6 PÊÁØ ÷£õzuÀ   
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		  E¸ 3.7 PiPõµU Psnõi             			   E¸ 3.8 ¦ÚÀ

Akzx 1mol dm-3 NaCl Pøµ\¼ß 500 cm3  u¯õ›US® •øÓø¯ Bµõ´÷Áõ®.

•u¼À CuØS AÁ]¯©õÚ NaCl Cß voøÁU PoUP ÷Ásk®.

NaCl  Cß ‰»ºvoÄ                                   		  =  23.0 + 35.5

									         =  58.5 g mol-1

1 mol dm-3 Pøµ\¼ß 1000 cm3   C¾ÒÍ   NaCl Cß voÄ	 =  58.5g 
1 mol dm-3  ö\ÔÄÒÍ Pøµ\¼ß 500 cm3  C¾ÒÍ   
NaCl Cß voÄ  { 	  =

  

58.5 g
1000 cm3

 
× 500 cm3                                                                                                                           

									         =  29.25 g 		

E¸ 3.9
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²² ¤ß B´ÄThzv¾ÒÍ uµõ_ (•®ø©U÷PõÀ uµõ_, |õØ÷PõÀ uµõ_,                            

Cµ\õ¯Úz uµõ_) JßøÓ¨ £¯ß£kzv 29.25 g  NaCl I ªPzv¸zu©õP 

PiPõµU Psnõi°À AÍ¢x GkUP. (uµõø\¨ £¯ß£kzv v¸zu©õP 

AÍUS® •øÓ öuõhº£õP B]›¯›ß B÷»õ\øÚPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒP.)

²² 500 cm3 SÔ°h¨£mkÒÍ PÚ©õÚU SkøÁö¯õßøÓz öu›Ä ö\´P. 

²² Auß ‰iø¯ APØÔ E¸Â¾ÒÍÁõÖ _zu©õÚ ¦Úö»õßøÓ øÁUP.

²² PiPõµU Psnõi°À AÍ¢x Gkzu NaCl I ¦Ú¼ÝÒ Cmk PÊÁØ 

÷£õzu¼À EÒÍ }›ÚõÀ PÚ©õÚzxUS›¯ SkøÁ°ÝÒ  •ØÓõPU PÊÂ 

ÂkP. ¤ß¦ PiPõµU Psnõi°ß Em¦Ózøu²®, ¦Ú¼ß Em¦Ózøu²® 

PÊÂ PÚ©õÚzxUS›¯ SkøÁ°ÝÒ ÂkP. 

²² ÷uøÁ¯õÚ }›ß PÚÁÍÂß 
2
3

 £[øP FØÔ PÚ©õÚzxUS›¯ SkøÁ°ß 

‰iø¯ CÖUP©õP ‰kP. 

²² ÷\õi¯® S÷Íõøµmk •ØÓõP Pøµ²® Áøµ |ßS P»USP. (P»US® •øÓ 

öuõhº£õÚ AÔÄÖzuø» B]›¯›h® C¸¢x ö£ØÖU öPõÒP.)

²² |ßS Pøµ¢u ¤ß PÚ©õÚzxUS›¯ SkøÁ°ß PÚÁÍÄ ©mhzvÀ Psøn 

øÁzxU öPõsk PÁÚ©õP }øµa ÷\ºUP. E¸ÂÀ Põmh¨£mhÁõÖ vµÁ¨ 

¤øÓ²Ö Aø©²® ÷£õx  }º FØÖÁøu {ÖzxP.

E¸ 3.10

²² «sk® |ßS P»USP. (P»US® •øÓ öuõhº£õÚ AÔÄÖzuø» 

B]›¯›h® C¸¢x ö£ØÖU öPõÒP.)

vmh©õÚ ö\ÔÄøh¯ Pøµ\ö»õßøÓ u¯õ›US® ÷£õx ¤ßÁ¸® Âh¯[PÒ 

öuõhº£õPU PÁÚ® ö\¾zu ÷Ásk®.
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1.	 £¯ß£kzx® AøÚzx E£Pµn[PÐ® _zu©õPU Põn¨£hÀ ÷Ásk®.

2.	 Pøµ¯zvß voøÁ ªPz v¸zu©õP {ÖzxU öPõÒÐuÀ ÷Ásk®.

3.	 PiPõµU Psnõi°Úx® ¦Ú¼Úx® Em¦ÓzvÀ  Jmi²ÒÍ £uõºzuzøu 

öÁÎ÷¯ ]¢uõ©À PÚ©õÚzxUS›¯ SkøÁ°ÝÒ |ßS PÊÂ ÂkuÀ 

÷Ásk®.

4.	 \›¯õÚ JÊ[S •øÓ°À £uõºzu[PøÍa ÷\ºzuÀ ÷Ásk®.

5.	 CÖvU PÚÁÍøÁ v¸zu©õPÄ® PÁÚ©õPÄ® ö\¨£©õUPÀ ÷Ásk®.

6.	 Pøµ\¼ÝÒ ©õ_ ÷\ºÁøuz ukzuÀ ÷Ásk®. 

ö\¯Ø£õk 3.12

1) 	 1 mol dm-3 ÷\õi¯® S÷Íõøµmk  (NaCl) 250 cm3

2) 	 1 mol dm-3  SÐ÷Põ_ (C6H12O6) 100 cm3

3) 	 1 mol dm-3  ³›¯õ (CO (NH2)2) 500 cm3

4) 	 1 mol dm-3  ö\¨¦ \À÷£ØÖ (CuSO4) 250 cm3

1.	 ÁS¨¤À EÒÍ ©õnÁºPÒ 4 SÊUPÍõP¨ ¤›¢x, ÷©÷» uµ¨£mh 4 
Pøµ\À PøÍ²® \›¯õÚ AÍÂÀ u¯õ›zxU öPõÒP. 

2.	 }[PÒ u¯õ›zu Pøµ\¼ß,

i) 	 Pøµ¯zøu²® Pøµ¨£õøÚ²® SÔ¨¤kP.

ii) 	 £¯ß£kzu¨£k® Pøµ¯zvÚx® Pøµ¨£õÛÚx® AÍøÁ 

A»SPÐhß SÔ¨¤kP.

iii)  	}[PÒ u¯õ›zu Pøµ\¼ß ö£¯º, ö\ÔÄ, u¯õ›zu vPv Gß£Ú 

ÁØøÓU SÔ¨¤kP.

3.	 |©x AßÓõh ÁõÌUøP°À Pøµ\ÀPÒ u¯õ›UP¨£k® \¢uº¨£[PÐUS 

Euõµn[PÒ u¸P.

J¨£øh 3.2

Pøµ\ö»õßÔß Aø©¨¦ ªPzv¸zu©õPU Põn¨£h ÷Ási¯ £À÷ÁÖ 

\¢uº¨£[PøÍ¨ £mi¯À £kzxP.

Euõµn® : ÷\ø»ß Pøµ\À u¯õ›US® ÷£õx
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wºUP¨£mh Euõµn[PÒ :

1. 	 17 g ÷\õi¯® ø|zv÷µØÖ (NaNO3) ªPzv¸zu©õP {ÖUP¨£mk 200 cm3 

SÔ°h¨£mh PÚ©õÚzxUS›¯ SkøÁ°ÝÒ Cmk CÖvU PÚÁÍÄ 

200 cm3  BS® Áøµ Põ´a] Áizu }øµ FØÔ |ßS PøµUP¨£mhx. 

CUPøµ\¼À NaNO3  Cß ö\ÔÄ ¯õx? 

	 (Na - 23, N -14, O-16)

NaNO3   Cß ‰»ºvoÄ				   =  23 + 14 +  (16 × 3) g mol--1

							       = 85 g mol-1

17 g  NaNO3   C¾ÒÍ ‰ÀPÎß GsoUøP     =  
  17 g

 85 g mol-1   

							       =  0.2 mol

Pøµ\¼ß  CÖvU PÚÁÍÄ                  	 =  200 cm3

1 dm3- (1000 cm3)  CÀ EÒÍ NaNO3 ‰ÀPÎß 

GsoUøP  					     = 
0.2 mol

  200 cm3
 
× 1000 cm3

                               	               		

Pøµ\¼À NaNO3  Cß ö\ÔÄ  = 1 mol dm-3 

2. 	 1 mol dm-3 ö\ÔÄøh¯ K2CO3 Pøµ\¼ß 500 cm3 u¯õ›¨£uØSz ÷uøÁ¯õÚ   

K2CO3 Cß voÄ ¯õx?

	  (K - 39, C - 12, O - 16)

	 K2CO3  Cß ‰»ºvoÄ					     =  (39 × 2) + 12 + (16 × 3)

										          = 138 g mol-1

1 mol dm-3 ö\ÔÄøh¯ 1000 cm3  Pøµ\¼ß C¾ÒÍ   

 K2CO3  Cß voÄ         				    = 138 g  

  	 1 mol dm-3 ö\ÔÄøh¯ K2CO3  Pøµ\¼ß 500 cm3 C¾ÒÍ 

K2CO3 Cß voÄ          				    = 
138 g

  1000 cm3  

									         = 69 g

÷uøÁ¯õÚ K2CO3 Cß voÄ             		  = 69 g
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3. 	 12 g ³›¯õ (CO(NH2)2) Põ´a] Áizu }›À PøµUP¨£mk 1 dm3 ³›¯õUPøµ\À 

u¯õ›UP¨£mkÒÍx. CUPøµ\¼ß ö\ÔÄ ¯õx? 

	 (C = 12,  O = 16,  N = 14,  H = 1) 

	 ³›¯õÂß ‰»ºvoÄ				    = {12 +16 + (14×2) + (1×4)} g mol-1

								        =  60 g mol-1

 	 60 g  ³›¯õÂ¾ÒÍ ‰ÀPÎß GsoUøP	 =   1 mol

	 12 g  ³›¯õÂ¾ÒÍ ‰ÀPÎß GsoUøP	 = 
1mol
60g  × 12 g  = 0.2 mol 

	 Pøµ\¼À 1 dm3 C¾ÒÍ ³›¯õÂß ‰ÀPÒ     =  0.2 mol

	 Pøµ\¼ß ö\ÔÄ                          		  =  0.2 mol dm-3

4. 	 18 g SÐU÷Põ_  250 cm3  SÔ°h¨£mh PÚ©õÚzxUS›¯ SkøÁ°ÝÒ 

Ch¨£mk CÖvU PÚÁÍÄ 250 cm3 BS® Áøµ Põ´a] Áizu }º 

FØÓ¨£mhx. CUPøµ\¼ß ö\ÔÄ ¯õx? 

	 SÐ÷Põ]ß (C6H12O6)  ‰»ºvoÄ        	 =  (12×6) + (1×12) + (16×6) g mol-1

								        =   180 g mol-1

	 180g  SÐU÷Põ]ß ‰ÀPÎß   GsoUøP	 =   1 mol 

 	 18g SÐU÷Põ]ß ‰ÀPÎß  GsoUøP	 =  
1mol
180 g

  

× 18 g   = 0.1 mol

	 Pøµ\¼ß 250 cm3  C¾ÒÍ ‰ÀPÎß GsoUøP	 =   0.1 mol

	 Pøµ\¼ß 1000 cm3(1dm3)   C¾ÒÍ  ‰ÀPÎß

	 GsoUøP 						     =  
0.1mol
250 cm3   × 1000 cm3 = 0.4 mol

	

Pøµ\¼ß ö\ÔÄ                     		  =   0.4 mol dm-3

ö\ÔÄ Ti¯ Pøµ\¼ØS ÷©¾® Pøµ¨£õøÚa ÷\º¨£uß ‰»® Auß ö\ÔøÁU 

SøÓzxU öPõÒÍ»õ®. Pøµ¨£õøÚa ÷\º¨£uß ‰»® ö\ÔøÁU SøÓzuÀ 

IuõUP® GÚ¨£k®. ÂgbõÚ B´ÄTh[PÎÀ Põn¨£k® £» Aª»[PÒ 

ö\Ô¢u Aª»[PÍõS®. B´ÄTh¨ £›÷\õuøÚPÎÀ CÆÁª»[PÒ 

IuõUP¨£mk £¯ß£kzu¨£k®. 

E[PÐUSz öu›²©õ?

ö\Ô¢u Aª»[PøÍ IuõUS® ÷£õx £õxPõ¨¦ |hÁiUøP¯õP 

G¨÷£õx÷© }›ØS Aª»® ÷\ºUP¨£k®. (Aª»zvÝÒ }º ÷\ºzuÀ 

Thõx.) CuØPõÚ Põµn® ö\Ô¢u Aª»[PøÍ IuõUS® ÷£õx 

AvP AÍÂÀ öÁ¨£® öÁÎ÷¯ÖÁuÚõÀ Â£zxUPÒ HØ£hU Ti¯ 

\¢uº¨£[PÒ AvP©õS®.
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V dm3 PÚÁÍÄøh¯ Pøµ\¼À n mol Pøµ¯® Pøµ¢v¸US® ÷£õx Auß                   

ö\ÔÄ (C) ¤ßÁ¸® \©ß£õmiÚõÀ uµ¨£k®.

	
C = 

n
V

C[S, n Cß A»S ‰À (mol), v Cß A»S PÚ öh]«ØÓ›¾® (dm3) uµ¨£k® 

÷£õx ö\ÔÄ (C) PÚ öh]«ØÓ›ØS ‰À (mol dm-3) CÚõÀ uµ¨£k®. 

3.3  P»øÁö¯õßÔß TÖPøÍ¨ ¤›zuÀ 

|©x AßÓõh |hÁiUøPPÐUSz ÷uøÁ¯õÚ £À÷ÁÖ £uõºzu[PÒ ¦Â 

KmiÀ Põn¨£kQßÓÚ. E÷»õP[PÒ, ö£Ø÷Óõ¼¯®, E¨¦UPÒ, ©nÀ, 

PÎ©s, {»UP›, PÛ©[PÒ, £õøÓPÒ Gß£Ú AÁØÖÒ ]»ÁõS®. CøÁ ¦Â 

÷©÷»õmiÀ y´ø©¯õPU Põn¨£kÁx A›uõS®. CøÁ C¯ØøP°À ÷ÁÖ 

£uõºzu[PÐhß P»¢x Põn¨£kQßÓÚ. GÚ÷Á, AUP»øÁPÎÀ C¸¢x 

÷uøÁ¯õÚ TÖPøÍ¨ ¤›zöuk¨£x AÁ]¯©õS®. 

P»øÁö¯õßÔÀ C¸¢x ÷uøÁ¯õÚ TÖPøÍ¨ ¤›zöukUS® \¢uº¨£[PÒ 

]» R÷Ç Põmh¨£mkÒÍÚ.

²² A›]°¼¸¢x PÀ, ©nÀ ÷£õßÓÁØøÓ APØÖuÀ. 

²² PhÀ }›¼¸¢x E¨ø£ ¤›zöukzuÀ.

²² PÛ¯ ©nÀPÎÀ C¸¢x £À÷ÁÖ PÛ¯[PøÍ ¤›zöukzuÀ.

²² ö£Ø÷Óõ¼¯zv¼¸¢x £À÷ÁÖ G›ö£õ¸ÒPøÍ ¤›zöukzuÀ.

²² P¸®¦a\õØÔ¼¸¢x ^Ûø¯ ¤›zöukzuÀ.

²² ÁÎ°¼¸¢x Jm]\ß, ø|uµ\ß, BPß ÷£õßÓ Áõ²UPøÍ¨ ¤›zöukzuÀ.

²² QnØÖ }º AÀ»x BØÖ }›¼¸¢x Põ´a] Áizu }øµ¨ ö£ØÖU 

öPõÒÐuÀ. 

²² PhÀ }›¼¸¢x Si}º u¯õ›zuÀ.

CÆÁõÓõÚ £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PøÍ Euõµn©õPU Põmh»õ®. |õ® 

CÆÁzv¯õ¯zvÀ £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PÎÀ P»øÁPÎÀ C¸¢x TÖPøÍ¨ 

¤›zöukUS® •øÓPÒ öuõhº£õPU PØ÷£õ®.

3.3.1 ªð£Pº¬ø «õø£‚è™

A›]°À P»¢xÒÍ PÀ, ©nÀ ÷£õßÓÁØøÓ APØÖÁuØPõP A›] A›UP¨ 

£kÁøu  }[PÒ AÔÃºPÒ. C[S TÖPÎß Ahºzv Âzv¯õ\¨£kÁøu 

Ai¨£øh¯õPU öPõsk A›]°¼¸¢x ©nÀ APØÓ¨£k®. P»øÁ°ß 

TÖPÎß Ahºzv Âzv¯õ\®, xoUøPPÎß Âzv¯õ\©õÚ £¸©ß 
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xoUøPPÎß Põ¢uÂ¯À¦, ªßÛ¯À¦ ÷£õßÓ ö£ÍvP PÛ¯[PÎß 

Ai¨£øh°À J¸ P»øÁPÎ¾ÒÍ TÖPøÍ ÷ÁÖ£kzxuÀ ö£õÔ•øÓ 

÷ÁÓõUPÀ GÚ¨£k®. ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍ Euõµn[PøÍ 

|ßS ÂÍ[QU öPõÒÁuß ‰»® ö£õÔ•øÓ ÷ÁÓõUP® öuõhº£õP ÷©¾® 

ÂÍUPzøu¨ ö£Ó»õ®. 

AmhÁøn 3.3

ö£õÔ•øÓ 

÷ÁÓõUP®
£¯ß£k® \¢uº¨£®

£õÂUP¨£k® ö£ÍvP 

C¯À¦

¦øhzuÀ A›]°¼¸¢x Eª, uÂk 

÷£õßÓÁØøÓ }USuÀ.

TÖPÎß Ahºzv Âzv 

¯õ\®

PøÍuÀ ©n¼¼¸¢x S¸oUPØPøÍ 

APØÖuÀ

TÖPÎß xoUøPPÎß 

£¸©ß Âzv¯õ\®

A›zuÀ A›]°¼¸¢x ©nø» 

}USuÀ.

TÖPÎß Ahºzv Âzv 

¯õ\®

}›À ªuUP 

ÂkuÀ

£Êuøh¢u •møh, £uº ö|À 

÷£õßÓ¯ÁØøÓ ÷ÁÓõUSuÀ.

TÖPÎÚx®, }›Úx® 

Ahºzv Âzv¯õ\®

Kk® }›À 

ÂkuÀ

E÷»õPzuõv¼¸¢x 

ö£õßøÚ ÷ÁÓõUSuÀ.

TÖPÎß Ahºzv Âzv 

¯õ\®

Põ¢u¨ 

¦»zvß ‰»® 

÷ÁÓõUSuÀ

PÛ¯ ©nÀPÎÀ C¸¢x 

£À÷ÁÖ PÛ¨ö£õ¸ÒPøÍ 

÷ÁÓõUSuÀ.

TÖPÎß Põ¢uÂ¯À¦

¦øhzuÀ, PøÍuÀ, A›zuÀ, }›À ªuUP ÂkuÀ, Kk® }›À ÂkuÀ, Põ¢u¨ 

¦»zvß ‰»® ÷ÁÓõUSuÀ ÷£õßÓ •øÓPÎß ‰»©õP P»øÁ°¼¸¢x 

TÖPøÍ ÷ÁÓõUSuÀ ö£õÔ•øÓ ÷ÁÓõUPÀ •øÓPÒ GÚ AøÇUP¨£k®. 

|©x AßÓõh ÁõÌUøP°À CÆÁõÓõÚ \¢uº¨£[PøÍ¨ £µÁ»õPU Põn»õ®.

 

J¨£øh 3.3

|©x AßÓõh ÁõÌUøP°À ö£õÔ•øÓ ÷ÁÓõUPÀ •øÓ ‰»©õP P»øÁ 

ö¯õßÔß TÖPÒ ÷ÁÓõUP¨£k® £À÷ÁÖ \¢uº¨£[PøÍ¨ £mi¯À 

£kzxP.
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3.3.2 ÝMò£‚è™ / ÝMò£î™

QzxÒ ©µzvÀ C¸¢x £u}º ö£Ó¨£kQßÓx Gß£uøÚ }[PÒ AÔÃºPÒ. 

Cx }øµ²® öÁÀ»zøu²® öPõsh J¸ IuõÚ Pøµ\»õS®. CuøÚ J¸ 

£õøÚ°À Cmk `hõUSÁuß ‰»® (öÁ¨£÷©ØÖuÀ) AvÀ Ah[Q²ÒÍ 

}º BÂ¯õUP¨£k®. Cuß ÷£õx Av»h[Q²ÒÍ öÁÀ»® Gg_®. Cx |õ® 

£¯ß£kzx® QzxÒ P¸¨£mi BS®.

BÂ¯õUP¼ß ÷£õx P»øÁö¯õßÔØS öÁ¨£zøu ÁÇ[Q AvÀ 

Ah[Q²ÒÍ ÷uøÁ¯ØÓ TÖPÒ BÂ¯õUP¨£mk ÷uøÁ¯õÚ TÖPÒ 

¤›zöukUP¨£kQßÓÚ. 

y´ø©¯ØÓ ö£õßøÚ Cµ\zvÀ PøµUS® ÷£õx, ö£õß ©mk® Cµ\zvÀ 

Pøµ¢u Pøµ\ö»õßÖ ö£Ó¨£k®. Cx ö£õß Cµ\U Pøµ\À GÚ¨£k®. 

CuØS öÁ¨£zøu ÁÇ[S® ÷£õx Cµ\® BÂ¯õQ y´ø©¯õÚ ö£õß ©mk® 

Gg_®. BÂ¯õS® Cµ\zøu SÎµÂkÁuß ‰»® vµÁ Cµ\zøu ö£ØÖ 

AuøÚ «sk® £¯ß£kzu»õ®. 

3.3.3 õ®ˆî™

}[PÒ ÃmiÀ \ø©¯À ö\´²® ÷£õx ]» EnÄ¨ ö£õ¸ÒPÐhß ÷u[Põ´¨ 

£õÀ ÷\º¨£uøÚ AÁuõÛzv¸UQßÕºPÍõ? ÷u[Põ´¨ £õÀ GÆÁõÖ 

u¯õ›UP¨£kQßÓx? ÷u[Põ´ x¸Â°ÚõÀ ÷u[Põ´ x¸Á¨£mk ö£Ó¨£k® 

÷u[Põ´ x¸Á¼ØS }º ÷\ºUP¨£mk AuøÚ |ßS øPPÎÚõÀ ¤È²® ÷£õx 

÷u[Põ´ §ÂÀ EÒÍ £õÀ }›ÝÒ öÁÎ÷¯Ö® GÛÝ® ÷u[Põ´¨§ }›À 

Pøµ¯õx. AuøÚ •i²©õÚ AÍÄ ¤È¢x ÷u[Põ´¨ §øÁ ÷ÁÓõUQ¯ ¤ß 

Ái£õzvµzv¼mk Áizx £õÀ ö£Ó¨£k®. ÷u[Põ´ £õÀ Ái¢x ö\ßÓ ¤ß 

÷u[Põ¯¨ § Ái£õzvµzvÀ Gg_®. 

Pøµ¨£õöÚõßÔÀ Pøµ¯õx Põn¨£k® TÖPøÍ ÷ÁÖ£kzxÁuØPõP 

ÁizuÀ ÷©ØöPõÒÍ¨£kQßÓx. 

P»øÁö¯õßøÓ Ái¨£uØS Ái£õzvµ® AÁ]¯©õS®. ÷u[Põ´ £õø»  

ÁiUS® £õzvµ® AÆÁõÓõÚ J¸ E£Pµn©õS®. B´ÄTh[PÎÀ 

£¯ß£kzu¨£k® ÁiuõÒ AÆÁõÓõÚ J¸ ÁiPmk® E£Pµn©õS®. }º                     

_zvP›¨¦ {ø»¯[PÎÀ ©n¼ÚõÀ BÚ ÁiPmk® E£Pµn[PÒ Põn¨£k 

QßÓÚ. 

Ái£õzvµ[PÎÀ ]Ô¯ xøÍPÒ Põn¨£kQßÓÚ. CÆÁõÓõÚ xøÍPÎß 

AÍøÁ Âh ]Ô¯ xoUøPPÒ CuÞhõPa ö\À¾®. GÛÝ® xøÍø¯ Âh¨ 

ö£›¯ xoUøPPÒ CuÞhõP ö\À»õx. ÁiUS® ÷£õx Ái°À Gg_® 

£uõºzu® «v GÚÄ® Ái¢x ö\ßÓ Pøµ\À Ái vµÁ® GÚÄ® AøÇUP¨£k®. 
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ö\¯Ø£õk 3.13

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : E»º¢u ©s, E¨¦, ÁiuõÒ, ¦ÚÀ, •PøÁ.

E¸ 3.11

ö\´•øÓ : 10 g E»º¢u ©søn²® 

5 g E¨ø£²® (NaCl) ÷\ºzx |ßS 

P»USP. ¤ß •PøÁ°À   50 ml  }øµ 

GkUP. ÷©Ø£i P»øÁø¯ }›¼mk 

|ßS P»USP. E¸Â¾ÒÍÁõÖ 

E£Pµnzøu Aø©zx, CUP»øÁø¯ 

ÁiUP. •ØÓõPÁi¢x ö\ßÓ ¤ß, 

ÁiuõøÍ Bµõ´P. Ái vµÁzvß 

10 ml  I BÂ¯õUS® \õi°À Cmk 

Pøµ\ø» BÂ¯õUSP.  \õi°À 

Gg]°¸¨£x ¯õx GÚ Bµõ´P.

©s ©õv› JßÔÀ Põn¨£k® ö£›¯ PÎ©s xoUøPPÒ Ái¢x 

ö\À»õuuõÀ AøÁ ÁiuõÎÀ Gg]°¸US®. }º ©ØÖ® E¨¦ Gß£Ú ªPa 

]Ô¯ xoUøPPÎÚõÀ BÚøÁ. GÚ÷Á AøÁ Ái¢x ö\ßÖ ÁivµÁzvÀ 

Põn¨£k®. 

3.3.4 ðOƒè£‚è™

Pøµ¨£õß JßÔÝÒ vs© Pøµ¯ö©õßÖ Pøµ¢x HPÂÚ©õÚ P»øÁö¯õßÖ 

E¸ÁõQ²ÒÍ \¢uº¨£ö©õßøÓ P¸xP. 

SÔzu öÁ¨£{ø»°À ̄ õuõ°Ýö©õ¸ Pøµ\À Pøµ¢x Pøµ\»õPU Põn¨£hU 

Ti¯ E¯º ö\ÔöÁõßÖ Põn¨£kQßÓx. CÆÁõÓõÚ E¯º ö\ÔÄU Pøµ\

ö»õßÖ SÔzu öÁ¨£{ø»°À Põn¨£k® ÷£õx AUPøµ\¼À SÔzu 

Pøµ¯® {µ®£À {ø»°À Põn¨£kQßÓx GÚ»õ®. 

Pøµ\ø» `hõUS® ÷£õx (Pøµ\¼ß öÁ¨£{ø» Tk® ÷£õx) ÷©Ø£i 

Pøµ¯zvß Pøµ\»õPU Põn¨£hU Ti¯ Pøµ¯zvß E¯º ö\ÔÄ AvP›US®. 

}º Pøµ\ø»a `hõUQ Pøµ\ø» BÂ¯õUS® ÷£õx }º (Pøµ¨£õß) BÂ¯õP 

CÇUP¨£kÁuõÀ Pøµ\¼À Pøµ¯zvß ö\ÔÄ Tk®.

}ºU Pøµ\À öuõhº¢x BÂ¯õUP¨£k® ÷£õx SÔzu Pøµ¯zvß                                             

ö\ÔÄ ÷©¾® AvP›US®. J¸ {ø»°À Pøµ\¼À SÔzu Pøµ¯zvß ö\ÔÄ 
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AÆöÁ¨£{ø»US›¯ ÷©Ø£i Pøµ¯® Pøµ¢x Pøµ\»õPU Põn¨£hU Ti¯ 

E¯º ö\ÔÂ¾® AvP›US®.

CuÚõÀ ÷©Ø£i Pøµ¯® £Î[SPÍõP ©õÔU Pøµ\¼À C¸¢x öÁÎ÷¯Ô 

vs©¨ £uõºzu©õP¨ £iÄÖ®.

vs©¨ £uõºzu©õP ©õÖ® Pøµ¯ö©õßÖ Pøµ\¼À Põn¨£k® ÷£õx                       

ö\ÔÁõUSÁuß ‰»® vs©¨ £uõºzuzøu ÷ÁÓõUS® •øÓ £Î[PõUPÀ 

GÚ¨£k®.  

£Î[PõUPÀ ÷©ØöPõÒÍ¨£k® J¸ øPzöuõÈ»õP ^Û EØ£zvø¯U 

SÔ¨¤h»õ®. P¸®ø£ Aøµzu ¤ß ¤È¢x ö£Ó¨£k® P¸®¦a \õÖ 

y´ø©¯õUP¨£mk BÂ¯õUPÀ ‰»® Auß ö\ÔÄ AvP›UP¨£k®. Cuß 

÷£õx P¸®¦a\õØÖU Pøµ\¼À C¸¢x £Î[SPÍõP ^Û APØÓ¨£k®. 

PhÀ }›À C¸¢x E¨¦ EØ£zv ö\´uÀ £Î[PõUPÀ £¯ß£kzu¨£k® 

©ØÖö©õ¸ øPzöuõÈ»õS®. E¨£Í[PÎÀ E¨¦ EØ£zv ö\´¯¨£k® ÷£õx 

PhÀ }›À Pøµ¢xÒÍ ]» E¨¦ ÁøPPÒ £Î[PõUP¨£k®.

J¨£øh 3.4

ö\Ô¢u E¨¦U Pøµ\ö»õßøÓ¨ ö£ØÖU öPõsk AuøÚ BÂ¯õUSÁuß 

‰»©õP £Î[PõUQ E¨ø£¨ ö£ØÖU öPõÒP.  

3.3.5 e÷ŠðOƒè£‚è™

©õ_UPÐhÚõÚ vs© TÖPÒ Ah[Q¯ £Î[SPÎÀ C¸¢x y¯                                          

÷\ºøÁPøÍ ÷ÁÓõUSÁuØPõP «Í¨£Î[PõUPÀ •øÓ £¯ß£kzu¨£k®. 

vs©¨ £Î[öPõßÖ Pøµ\»õUP¨£mk «sk® Ax £Î[PõUP¨£k® 

ö\¯ß•øÓ «Í¨£Î[PõUPÀ GÚ¨£k®. «Í¨£Î[PõUPÀ •øÓ ‰»©õP 

E¯º uµzvÚõ»õÚ ©õ_UPÍØÓ £Î[SPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®. C[S, 

©õ_UPÐhÚõÚ vs©® `hõÚ Pøµ¨£õÛÀ {µ®£À {ø»ø¯ Aøh²® 

Áøµ PøµUP¨£k®. Auß ¤ß Azvs©zv¾ÒÍ ©õ_UPøÍ APØÖÁuØPõP 

÷©Ø£i ̀ hõÚ Pøµ\À ÁiUP¨£k®. QøhUS® ÁivµÁzøu SÎµ ÂkÁuß 

‰»©õP, E›¯ vs©zvß y¯ £Î[S ö£Ó¨£k®. C[S E›¯ Pøµ¯® ̀ hõÚ 

Pøµ¨£õÛÀ {µ®£»øh¯õÂiÝ® SÎº¢u Pøµ\¼À {µ®£»øhÁuÚõÀ 

£Î[PõUP¨£k®. ]ÔuÍÂÀ Põn¨£k® ]» ©õ_UPÒ SÎº {ø»°¾® 

{µ®£À {ø»ø¯¯øh¯õx. GÚ÷Á AøÁ £Î[PõPõx. 
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ö\¯Ø£õk 3.14

HÓzuõÍ 90 ºC öÁ¨£{ø»°¾ÒÍ }›ß 50 cm3 I J¸ AÍÄa\õi°ÝÒ {µ¨¤ 

AuÝÒ \¢øu°À ö£Ó¨£mh Pmi E¨¤ß 50 g I CkP. E¨¦ |ßS Pøµ¢x 

{µ®£À Pøµ\»õS® Áøµ E¨¦U PmiPøÍa ÷\ºUP. Pøµ\À `hõP EÒÍ 

÷£õ÷u ÁiuõøÍ øÁzx Pøµ\ø» ÁizxU öPõÒP. ¤ß C¢u ÁivµÁzøu 

•PøÁ JßÔÝÒ Cmk SÎº  }º {µ¨£¨£mh £õzvµ® JßÔÝÒ øÁzx 

ö©À»U P»USP. E¸ÁõQ²ÒÍ £Î[SPøÍ AÁuõÛUP.  

3.3.6 è¬óŠð£¡ HKˆªî´Š¹

PøµvÓÛÀ Pøµ¨£õÛÚx® Pøµ¯zvÚx® C¯À¦PÒ uõUP® ö\¾zxQßÓÚ 

Gß£uøÚ }[PÒ PØÕºPÒ. ]» £uõºzu[PÒ ]» Pøµ¨£õßPÎÀ AvPÍÄ® 

÷ÁÖ ]» Pøµ¨£õßPÎÀ ]ÔuÍÄ® PøµQßÓÚ. Euõµn® : vs© A¯jøÚ 

}¸hß ÷\ºUS® ÷£õx ]ÔuÍÄ Pøµ¢x CÍ{ÓU Pøµ\ö»õßÖ E¸ÁõS®. 

GÛÝ® Põ£ß |õØS÷Íõøµmk \UPµ GU÷éß (Cyclohexane) ÷£õßÓ 

Pøµ¨£õßPÎÀ A¯iß AvPÍÂÀ Pøµ²®. 

A¯jß }ºUPøµ\À

Põ£ß 

|õØS÷Íõøµmk

E¸ 3.12

A¯jß }ºUPøµ\¾US Põ£ß |õØS÷Íõøµmøh ÷\ºUS® ÷£õx AøÁ P»UPõx 

C¸ £øhPÍõP ÷ÁÓõS®. GÛÝ® ]Ôx ÷|µ® ö\À¾® ÷£õx {Ó©ØÓ Põ£ß 

|õØS÷Íõøµmk £øh°ÝÒ A¯iß ö\ßÖ Ax Fuõ {Ó©õP ©õÖÁøu 

AÁuõÛUP»õ®. }ºUPøµ\¼ß {Ó® ©[Q°¸¨£øu²® AÁuõÛUP»õ®. 

C[S |øhö£ÖÁx A¯iß PøµvÓß Ti¯ Põ£ß |õØS÷ÍõøµmiÝÒ 

¤›¢x ö\ÀÁuõS®. Cuß Â÷\h A®\® ¯õöuÛß, SÔzu PÚÁÍÄ A¯jß 

}ºUPøµ\¼À Põn¨£k® A¯jøÚ¨ ¤›zöuk¨£uØS ªPa ]Ô¯ÍÄ Põ£ß 

|õØS÷Íõøµmk ÷£õx©õÚx Gß£uõS®. Auß ¤ß, £øhPøÍ ÷ÁÓõUQ 
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Põ£ß |õØS÷Íõøµmøh BÂ¯õUS® ÷£õx vs© A¯iøÚ «sk® ö£ØÖU 

öPõÒÍ»õ®. 

AuõÁx ̄ õuõ°Ýö©õ¸ Pøµ¨£õÛÀ ªPa ]ÔuÍÄ Pøµ²® ÷\ºøÁö¯õßÔß 

Pøµ\¾hß Aa÷\ºøÁ AvPÍÂÀ Pøµ¯UTi¯x® Bµ®£ Pøµ¨£õÛÀ 

P»US® uPÁØÓ Pøµ¨£õöÚõßøÓ ÷\º¨£uß ‰»©õP CµshõÁx 

Pøµ¨£õÛØS Aa÷\ºøÁø¯ ö£ØÖU öPõÒÐ® ö\¯ß•øÓ Pøµ¨£õß 

¤›zöuk¨¦ GÚ¨£k®.

]» uõÁµ[PÎÀ ©¸zxÁ Sn® Áõ´¢u £uõºzu[PÒ ªPa ]ÔuÍÄ 

AÍÂ÷»÷¯ Põn¨£kQßÓÚ. Gu÷ÚõÀ ÷£õßÓ Pøµ¨£õßPøÍ¨ £¯ß£kzv 

AvP ö\ÔÄÒÍ ©¸¢xU Pøµ\ÀPÒ u¯õ›UP¨£k®. øu»®, A›èh®, P\õ¯® 

÷£õßÓÁØøÓ u¯õ›¨£uØS Pøµ¨£õß ¤›zöuk¨¦ £¯ß£k®.

3.3.7	âOòè£Œ„Cõ®ˆî™, ð°Fðì‚ è£Œ„C õ®ˆî™, ªè£F 
có£M‚ è£Œ„C õ®ˆî™

Pøµ\À AÀ»x P»øÁö¯õßøÓ öPõvUP øÁzx ö£Ó¨£k® BÂø¯ 

JkUSÁuß ‰»©õP Auß TÖPøÍ ÷ÁÓõUSuÀ Põ´a] ÁizuÀ GÚ¨£k®.

CuØPø©¯ ¯õuõ°Ýö©õ¸ P»øÁø¯ öÁ¨£©õUS® ÷£õx öÁÎ÷¯Ö® 

BÂø¯ SÎµÂkÁuØS ¯õuõ°Ýö©õ¸ •øÓ Põn¨£kuÀ ÷Ásk®. 

CuØPõP C¼¨¥UQß JkUQ B´ÄTh[PÎÀ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.  

E¸ 3.13 C¼¨¥UQß JkUQ

BÂø¯ SÎµÂkÁuØS SÎº }º £¯ß£k®.

ö\¯Ø£õk 3.15

B´ÄThzv¾ÒÍ C¼¨¥UQß JkUQø¯¨£¯ß£kzv Põ´a] ÁiUP¨ 

£mh }º ©õv›ö¯õßøÓa ÷\P›zxU öPõÒP. CÆÁø©¨ø£ JÊ[S£kzx® 

÷£õx P¸zvØöPõÒÍ ÷Ási¯ Âh¯[PÒ öuõhº£õP B]›¯›ß B÷»õ\

øÚPøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒP.  
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J¨£øh 3.5

B´Ä ThzvÀ C¼¨¥UQß JkUQö¯õßøÓ Aø©¨£uØS¨ ö£õ¸zu©õÚ  

•øÓö¯õßøÓU PshÔ¢x AÆÁõÓõÚ E£Pµnö©õßøÓ Aø©zxU 

öPõÒP. AuøÚ E©x ÂgbõÚ B]›¯¸USU Põmi Auß SøÓ, {øÓ 

PøÍU PshÔP. 

²² âOò è£Œ„C õ®ˆî™

¯õuõ°Ýö©õ¸ P»øÁ°À GÎvÀ BÂ¨£Ó¨¦UTi¯ TÖJßÖ® 

BÂ¨£Ó¨¦U SøÓ¢u TÖ JßÖ® Põn¨£k® ÷£õx AÁØøÓ ÷ÁÓõUSÁuØS 

GÎ¯ Põ´a] ÁizuÀ •øÓ £¯ß£k®. Cuß ÷£õx BÂ¨£Ó¨¦U Ti¯ TÖ 

GÎvÀ BÂ¯õS®. ©ØøÓ¯ TÖ Pøµ\¼À Gg_®. Euõµn©õP, QnØÖ                                                                                                                    

}º ©õv›ö¯õßÖ  ö£Ó¨£mk  Põ´a]  Áizu¾US Em£kzu¨£kQßÓx 

GßP. AvÀ }º uÂµ }›À Pøµ¢xÒÍ £À÷ÁÖ E¨¦UPÒ ©ØÖ®                                                                              

]ÔuÍÄ Áõ²UPÒ Gß£Ú Põn¨£kQßÓÚ. ]ÔuÍÄ öÁ¨£÷©ØÖ® 

÷£õx Áõ² öÁÎ÷¯ÖÁxhß AøÁ Jk[Põx. E¨¦UPÎß öPõv{ø» 

}›ß öPõv{ø»ø¯ Âh ªP E¯ºÁõS®. CuÚõÀ QnØÖ }º ©õv›ø¯ 

öÁ¨£©õUS® ÷£õx }º ©mk® BÂ¯õS®. E¨¦UPÒ, }øµ öÁ¨£÷©ØÖÁuØS¨ 

£¯ß£kzu¨£mh £õzvµzvß Em¦ÓzvÀ £i¢x Põn¨£k®. GÚ÷Á, 

C¢uU Põ´a] ÁizuÀ •øÓUS Â÷\h Pmk¨£õmk •øÓPÒ AÁ]¯©ßÖ. 

Cx GÎ¯ Põ´a] ÁizuÀ GÚ¨£kQßÓx. CuØPõP C¼¨¥UQß JkUQ 

÷£õßÓ GÎ¯ E£Pµnö©õßøÓ¨ £¯ß£kzxuÀ ÷£õx©õÚuõS®. E¸ÂÀ 

Põmh¨£mi¸¨£x QnØÖ }›¼¸¢x Põ´a] ÁiUP¨£mh }øµ ö£ØÖU 

öPõÒÐÁuØöPÚ Aø©UP¨£mh J¸ Aø©¨£õS®. 

öÁ¨£©õÛ

Põ´a] 

ÁiUP¨£mh 

}º

}º Emö\À»À

öÁÎ÷¯Ö® }º

QnØÖ 

}º

C¼¨¥UQß JkUQ

E¸ 3.14
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²² ð°Fðì‚ è£Œ„C õ®ˆî™

TÖPøÍ ÷ÁÓõUSÁuØPõP EÒÍ Pøµ\À AÀ»x P»øÁ°À JßÖUS 

÷©Ø£mh BÂ¨£Ó¨¦U Ti¯ TÖPÒ Põn¨£k©õ°ß Av¼¸¢x J¸ 

TøÓ ÷ÁÓõUSÁuØS GÎ¯ Põ´a] ÁizuÀ •øÓ²® AuØS¨ £¯ß£k® 

E£Pµn[PÐ® ö£õ¸zu©ØÓøÁ. CUPõ´a] ÁizuÀ Pmk¨£õmk •øÓPÎß 

RÌ ÷©ØöPõÒÍ¨£h ÷Ásk®. AuØPõP JkUPÀ Aµß ÷Põ¦µ® £¯ß£k®. 

£Sv£hU Põ´a] Áizu¼ß ÷£õx C¸ £uõºzu[PøÍ ÷ÁÓõUP ÷Ásk® 

GÛß, AÁØÔß öPõv{ø»PÐUS Cøh÷¯ P¸uzuUP AÍÄ Âzv¯õ\® 

Põn¨£h ÷Ásk®. AuõÁx CµsiÚx® BÂ¨£Ó¨¦PÐUS Cøh÷¯ £õ›¯ 

÷ÁÖ£õk Põn¨£hÀ ÷Ásk®. öÁÎ÷¯Ö® BÂ°À BÂ¨£Ó¨¦U Ti¯ 

TÖ AvPÍÂ¾® BÂ¨£Ó¨¦U SøÓ¢u TÖ SøÓ¢u AÍÂ¾® Põn¨£k®.

P»øÁ JßÔ¾ÒÍ A GÝ® TÔß öPõv{ø» 80 ºC E®, B GÝ® TÔß 

öPõv {ø» 40 ºC E® GßP. A, B Ah[Q¯ Pøµ\ø» öÁ¨£÷©ØÖ® ÷£õx, 

40 ºC C¾® \ØÖ Ti¯ öÁ¨£{ø»ø¯ Aøh²® ÷£õx Pøµ\À öPõvUP 

Bµ®¤zux. Cuß ÷£õx E¸ÁõS® BÂ°À AvPÍÂÀ C¸¨£x B  BS®. 

40 ºC CÀ Áõ²øÁa ÷\P›zx JkUS® ÷£õx Jk[Q¯ Pøµ\¼À AvPÍÂÀ 

B  Põn¨£k®.  A ]ÔuÍ÷Á Põn¨£k®. CÆÁõÖ uõ´U P»øÁ°¼¸¢x 

AvPÍÄ B öÁÎ÷¯Ô¯ ¤ß ö£Ó¨£k® ¦v¯ P»øÁ°À EÒÍ A Cß AÍÄ 

AvP›US®. CuÚõÀ CUP»øÁ öPõvUS® öÁ¨£{ø»²® AvP›US®. 

CÆÁõÖ E›¯ öÁ¨£{ø»PÎÀ BÂø¯a ÷\P›zx JkUSÁuß ‰»©õPU 

TÖPøÍ ÷ÁÓõUP»õ®. CÆÁõÖ, Põ´a] ÁizxU SÎµÂkÁuß ‰»® £» 

TÖPøÍ ÷ÁÓõUSuÀ £Sv£hU Põ´a] ÁizuÀ GÚ¨£k®. 

PÛ¯ Gsön´ £» Iu÷µõPõ£ß TÖPÎß P»øÁ¯õS®. PÛ¯ Gsön´ 

_zvP›¨¤ß ÷£õx SÎº Pmk¨£õmiØPõP Põ´a] ÁizuÀ AµöÚõßÖ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓx. CÆÄø»°ß £À÷ÁÖ Ch[PÎÀ öÁ¨£® 

{¯© •øÓ°À Pmk¨£kzu¨£kÁxhß AÆÂh[PÎÀ C¸¢x £À÷ÁÖ 

TÖPÒ ¤›zöukUP¨£kQßÓÚ. Eø»°ß ÷©Ø¦Ózv¼¸¢x öPõv{ø» 

SøÓ¢u TÖPÒ ¤›zöukUP¨£k®. öPõv{ø» Ti¯ TÖPÒ Eø»°ß 

AizuÍzv¼¸¢x (uõº) ¤›zöukUP¨£k®.
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ö£Ø÷Óõ¼¯® Áõ² 

öPõv{ø» 25 ºC
Áõ² ]¼shº 

Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu®

ö£Ø÷ÓõÀ

Cµ\õ¯Ú¨ 

£uõºzu®

öám G›ö£õ¸Ò

j\À 

Eµõ´Ä }UQ 

Gsön´

P¨£À 

G›ö£õ¸Ò

£õøu Aø©zuÀ

öP÷éõ¼ß (ö£Ø÷ÓõÀ) 
öPõv{ø» 40 ºC - 75 ºC

ö|¨uõ öPõv{ø» 

75 ºC - -150 ºC

©sönsön´        

öPõv{ø» 150 ºC - 240 ºC

j\À öPõv{ø» 

220 ºC - 250 ºC

©\S Gsön´       

öPõv{ø» 

250 ºC - 300 ºC

CßPõ Gsön´        

öPõv{ø» 

250 ºC 

uõºPa\õ Gsön´ 

(Crude oil) 

E¸ 3.15

ÁÎ°¼¸¢x TÖPøÍ ÷ÁÖ£kzxÁuØS £Sv£hU Põ´a] ÁizuÀ 

£¯ß£k®. A•UPzvß RÌ ÁÎø¯ - 200 ºC CØSU SÎµÂk® ÷£õx 

Ax vµÁ©õS®. CzvµÁzvÀ ÁÎ°ß TÖPÒ ]» Põn¨£k®. AuøÚ 

÷©¾® öÁ¨£¨£kzx® ÷£õx JÆöÁõ¸ TÔÚx® öPõv{ø»PÎÀ 

AøÁ BÂ¯õS®. CzvµÂ¯zøu ÷©¾® öÁ¨£÷©ØÖ® ÷£õx                                              

-196 ºC   CÀ ø|uµ\ß Áõ²Ä®  -183 ºC   CÀ Jm]\ß Áõ²Ä® - 78.5 ºC   CÀ 

Põ£Üöµõmø\mk Áõ²Ä® BÂ¯õQ öÁÎ÷¯Ö®.  

÷©»vP AÔÄ

²² ªè£Fcó£M è£Œ„C õ®ˆî™

£À÷ÁÖ uõÁµ[PÎÀ BÂ¨£Ó¨¦U Ti¯ £uõºzu[PÒ Põn¨£kÁøu 

|õ® AÔ÷Áõ®. PÖÁõ, H»®, Pµõ®¦, \õvUPõ´ ÷£õßÓøÁ AÆÁõÓõÚ 

uõÁµ[PÐUS ]» Euõµn[PÍõS®. 

uõÁµ¨£Sv°ÝÒ Ah[Q²ÒÍ CÆÁøP¯õÚ TÖPøÍ BÂ¯õUSÁuØS 

AÁØÔß öPõv{ø»PÒ Áøµ öÁ¨£zøu ÁÇ[SÁx PiÚ©õÚuõS®. 

÷©¾® CUTÖPøÍ öPõv{ø» Áøµ öÁ¨£÷©ØÖ® ÷£õx AøÁ AÈ¢x 
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ÂkuÀ AÀ»x ÷ÁÖ ÷\ºøÁPÍõP¨ ¤›øP¯øhuÀ ÷£õßÓ ö\¯Ø£õkPÒ 

|øhö£ÓUTi¯ \õzv¯UTÖ AvP©õS®. GÚ÷Á CUP»øÁPÐUS öPõv                    

}µõÂ ‰»÷© öÁ¨£zøu ÁÇ[P ÷Ásk®. 

}¸hß |ßS P»UPU Ti¯ BÂ¨ £Ó¨£ØÓ ÷\ºøÁPÒ }›À Pøµ¢v¸US® 

÷£õx  AUPøµ\¼ß öPõv{ø» }›ß öPõv{ø»°¾® AvP©õS®. AÆÁõ÷Ó 

}›À |ßS Pøµ¯õu ÷\ºøÁPÒ }¸hß P»¢v¸US® ÷£õx AUP»øÁ°ß 

öPõv{ø» }›ß öPõv{ø»°¾® SøÓÁõS®.

²² £» \õµ Gsön´PÒ }›À |ßS Pøµ¯õx. AÁØÔß öPõv{ø» }›ß 

öPõv{ø»°¾® AvP©õS®. uõÁµUP»[PÎÝÒ CøÁ P»a\õÔÀ Pøµ¢x 

Pøµ\»õPU Põn¨£kQßÓÚ. B´ÄTh[PÎÀ ¤ßÁ¸® Aø©¨ø£¨ 

£¯ß£kzv \õµ Gsön´PÒ ¤›zöukUP¨£kQßÓÚ. 

}º

}º

C¼¨¥UQß JkUQ

}¸® Gsön²®
}º

PÖÁõ Cø»

{

E¸ 3.16 

CUP»øÁPÐUS öPõv}µõÂ ‰»©õP öÁ¨£zøu ÁÇ[S® ÷£õx }›ß 

öPõv{ø»°¾® (100 ºC) SøÓ¢u öPõv{ø»°À }¸® \õµ Gsön²® Áõ²U 

P»øÁ¯õP öÁÎ÷¯Ö®. öÁÎ÷¯Ö® BÂ SÎµÂh¨£k®. CøÁ Cµsk® 

JßÖP»UPõu ÷\ºøÁPÒ Bu»õÀ C¸ £øhPÍõP ¤›²®. GÚ÷Á AÁØøÓ 

ªPa _»£©õPz y¯ ÁiÂÀ ÷ÁÓõUP»õ®. 
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\õµ Gsön´PÎß £¯ßPÒ 

²² EnÄa _øÁ³mi¯õPÄ® Áõ\øÚ³mi¯õPÄ® 

²² Áõ\øÚzvµÂ¯[PÒ u¯õ›¨¤À 

²² £Ø£ø\PÎÀ ÷\ºUP¨£kuÀ 

²² ©¸¢x¨ ö£õ¸ÒPÒ u¯õ›zuÀ 

  ÷©»vP AÔÄ

       

J¨£øh 3.6

C»[øP°À Áõ\øn Gsön´ (\õµ Gsön´) u¯õ›¨¤À £¯ß£k® 

uõÁµ ÁøPPøÍ £mi¯À £kzxP. AzuõÁµ[PÎÀ G¨£Sv°À AvPÍÂÀ 

CÆÁõ\øÚU TÖPÒ Põn¨£kQßÓÚ Gß£uøÚU PshÔP.

3.3.8  GøŠðFMò™ º¬ø 

BÂ¨£Ó¨£ØÓ £uõºzu[PÒ Põn¨£k® P»øÁ (vs©® AÀ»x vµÁ®) 
JßÔ¾ÒÍ TÖPøÍ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£kzv AÔ¢x öPõÒÁuØPõP 

{Ó¨£vÂ¯À •øÓ £¯ß£kQßÓx. CvÀ £À÷ÁÖ •øÓPÒ Põn¨£kÁxhß 

PõQuzøu¨ (ö\¾÷»õì) £¯ß£kzv ÷©ØöPõÒÍ¨£k® {Ó¨£vÂ¯À PõQu 

{Ó¨£vÂ¯À •øÓ GÚ¨£k®. 

E»º¢u ÁiuõÒ JßøÓ Gkzx Av¼¸¢x J¸ R»zøu öÁmiU öPõÒP. 

ö£zvUQsn® JßÔÀ ]ÔuÍÄ }øµ Gkzx AUR»zvß J¸ •øÚø¯ 

}›ÝÒ AªÌzxP. Phuõ]U R»zvÀ RÈ¸¢x ÷©»õP }º Phzu¨£kÁøu 

AÁuõÛUP»õ®. C[S }›ØS¨ £v»õP A\Ø÷Óõß, Duº, GøuÀAØP÷PõÀ 

÷£õßÓ £uõºzu[PÒ £¯ß£kzu¨£k® ÷£õx® CÆÁõ÷Ó RÈ¸¢x ÷©»õP                          

Az vµÁ[PÒ Phzu¨£kÁøu AÁuõÛUP»õ®. C[S Phuõ]U R»® {ø»¯õÚ 

AÁzøu GÚÄ® AuÞhõP¨ £¯n® ö\´²® Pøµ¨£õß Aø\²® / C¯[S® 

AÁzøu GÚÄ® AøÇUP¨£k®. |õ® TÖPøÍ ÷ÁÓõUP ÷Ási¯ P»øÁ°ß                                

]ÔuÍøÁ CUPhuõ]°À ÷\ºUS® ÷£õx P»øÁ°¾ÒÍ TÖ Pøµ¨£õÛÀ 

Pøµ¢x Phuõ]°À ÷©À ÷|õUQU Phzu¨£k®. CÆÁõÖ ÷©÷» Phzu¨£kuÀ, 

P»øÁ°À Põn¨£k® TÖPÒ {ø»¯õÚ AÁzøu²hß Põmk® Dº¨¤ß 

Ai¨£øh°À wº©õÛUP¨£k®. Euõµn©õP, P»øÁ°¾ÒÍ TÖPÎÀ J¸ 

TÖ AvP AÍÂÀ {ø»¯õÚ AÁzøu°ß£õÀ (Phuõ]) DºUP¨£k©õ°ß, 

Ax {ø»¯õÚ AÁzøuUSU SÖU÷P ÷©÷» ö\À¾® ÷ÁP® SøÓ²®. Ax 

\õº£õP, {ø»¯õÚ AÁzøu°ß£õÀ SøÓ¢u AÍÂÀ PÁµ¨£k® TÖPÒ 

P»øÁ°À Põn¨£k©õ°ß AøÁ {ø»¯õÚ AÁzøu°À ªP ÷ÁP©õP 

÷©÷» •ß÷ÚÔa ö\À¾®. CÆÁõÖ TÖPÒ {ø»¯õÚ AÁzøu°À £¯n® 
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ö\´²® Pv°¾ÒÍ Âzv¯õ\® Põµn©õP P»øÁ°¾ÒÍ TÖPÒ JßÔ¼¸¢x 

JßÖ ¤›UP¨£k®. PõQu {Ó¨£vÂ¯À •øÓø¯¨ £¯ß£kzv Cø»°ß 

£aø\¯U P»øÁö¯õßÔÀ C¸¢x TÖPøÍ ÷ÁÖ£kzxÁuØPõP¨ ¤ßÁ¸® 

ö\¯Ø£õmiÀ Dk£k÷Áõ®. 

ö\¯Ø£õk 3.16

÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸ÒPÒ : {Ó¨£vÂ¯À Phuõ] AÀ»x ÁiuõÒ AÀ»x A4 

Phuõ], £\Î Cø»PÒ, Eµ¾® E»UøP²®, ö©À¼¯ £mkz xoz xsk, 

öPõvSÇõ´, öPõUQö¯õßÖ öPõÊÁ¨£mh CÓ¨£º uUøP Aøh¨£õß. 

ö\´•øÓ : B´ÄThzv¾ÒÍ Eµø»²® E»UøPø¯²® £¯ß£kzv £\Î 

Cø»PÒ ]»ÁØøÓ Gkzx |ßS AøµzxU öPõÒP. AuøÚ øu»® ÷£õÀ 

AøµzxU öPõsh ¤ß ö©À¼¯ £mkz xo°ÚõÀ ö£õv ö\´x öPõÒP. 

J¸ PiPõµU Psnõi°À ö£õv ö\´¯¨£mh £\Îa \õØøÓ |ßS ¤È¢x 

£aø\¯ ÁivµÁö©õßÖ u¯õ›zxU öPõÒP. 

²² {Ó¨£vÂ¯À Phuõ] / ÁiuõÒ / A4  Phuõ]°ÚõÀ J¸ ö©À¼¯                        

Phuõ]U R»ö©õßÖ öÁmiU öPõÒP.

²² E¸ÂÀ Põmh¨£mkÒÍÁõÖ AUPhuõ]U R»zvß J¸ •øÚ°À 

©°ºzxøÍU SÇõø¯¨ £¯ß£kzv £aø\¯¨ ¤›zöuk¨¤ß J¸ xÎø¯ 

CkP. Pøµ¨£õß BÂ¯õQ £aø\¯® ©mk® Gg_®. CßÝö©õ¸ 

xÎø¯ Auß «x ÂkP. 

 

E¸ 3.17

²² Phuõ]U R»zvß ÷©Ø£i £aø\¯® Ch¨£mk •øÚUS Gvº •øÚ°À 

¡À xsöhõßøÓ CønUP. 

²² öPõvSÇõ°ÝÒ A\Ø÷Óõß / ©sönsön´ / ö£Ø÷ÓõÀ ÷£õßÓ 

H÷uÝ® J¸ vµÁzøu FØÔ AuøÚz uUøP Aøh¨£õÛÚõÀ ‰kP. 

öPõvSÇõ°¾ÒÍ Pøµ¨£õß \©{ø»¯øh¢u ¤ß RÊÒÍ E¸ÂÀ 

Põmh¨£mhÁõÖ uUøPUS öPõUQ Boö¯õßøÓ Cønzx AvÀ 

Phuõ]U R»zøuz öuõ[P ÂkP. R»zvß ©Ö •øÚ vµÁzøuz 

öuõk©õÖ vµÁzvÝÒ AªÌzv {ÖzxP. Phuõ]U R»® öPõvSÇõ°ß 

_Áøµz öuõhõuÁõÖ øÁUP. 
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Phuõ]U R»® 

öPõvSÇõ´ 

£aø\¯ Aøh¯õÍ® 

Phuõ]U R»zøuz  

öuõ[PÂk® öPõÊUQ 

Pøµ¨£õß 

E¸ 3.18

²² ]Ôx ÷|µ® øÁzx Phuõ]U R»zøu öÁÎ÷¯ Gkzx AÁuõÛUP.

£À÷ÁÖ {Ó[PÎß TÖPÒ ¤›¢x Põn¨£kÁøu AÁuõÛUP»õ®. CuØ 

Pø©¯ £aø\¯zvÀ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ£mh TÖPÒ Põn¨£kQßÓÚ 

GÚ»õ®. GÚ÷Á £» TÖPÒ P»¢x Põn¨£k® \¢uº¨£[PÎÀ AUTÖPøÍ 

÷ÁÖ¤›zx CÚ[Põs£uØPõP {Ó¨£vÂ¯À •øÓ £¯ß£kQßÓx. }›À 

|a_ Cµ\õ¯Ú¨ £uõºzu[PÒ P»¢xÒÍÚÁõ GÚU PshÔÁuØS {Ó¨£vÂ¯À 

•øÓø¯¨ £¯ß£kzu»õ®. AÆÁõ÷Ó EnÄPÎÀ ÷Pk ÂøÍÂUS® 

£uõºzu[PÒ Põn¨£kQßÓÚÁõ GÚU PshÔÁuØS® {Ó¨£vÂ¯À 

•øÓø¯¨ £¯ß£kzu»õ®. ÷©¾®, uõÁµ[PÎ¾ÒÍ öuõÈØ£õkøh¯ 

Cµ\õ¯Ú ÷\ºøÁPøÍ CÚ[Põs£uØS® {Ó¨£vÂ¯À •øÓø¯¨ £¯ß 

£kzu»õ®. 

«õÁHKˆî™ º¬øèO¡ ðò¡ð£´

èì™ cKL¼‰¶ àŠ¹Š HKˆªî´Š¹

C»[øP°À E¨¦z u¯õ›¨¤À PhÀ }øµ BÂ¯USÁuØPõP E¨£Í[PÒ  

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. E¨£Í[PÎÀ ÷\¸® PhÀ }øµ E¨¦¨ £õzvPÎÀ 

÷\P›zx BÂ¯õUSÁuß ‰»©õP E¨¦ ÃÌ£iÁõUP¨£k®. C[S BÂ¯õUPÀ 

©ØÖ® £Î[PõUPÀ ÷£õßÓ ¤›zuÀ •øÓPÒ £¯ß£kzu¨ £kQßÓÚ. 

E¨£Í[PÎÀ PhÀ }øµ ÷\ªzuÀ ©ØÖ® E¨£Í[PÎß Pmhø©¨¦ Gß£Ú 

E¨¦ EØ£zv°À ªP •UQ¯©õÚ PõµoPÍõS®. E¨£Í[PøÍ Aø©US® 

÷£õx P¸zvØ öPõÒÍ ÷Ási¯ ¦Â¯À ©ØÖ® _ØÓõhÀ \õº PõµoPÒ 

¤ßÁ¸©õÖ,
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01.	 PhØPøµ £SvPÎÀ ªP _»£©õP PhÀ }øµ¨ ö£ØÖ ÷uUQ øÁzxU 

öPõÒÍU Ti¯ \©uøµ¯õÚ {»®.

02. 	 Á¸h® •Êx® ]Ó¢u `›¯ öÁ¨£•® PõØÖ® QøhUPU Ti¯ E»º 

Põ»{ø» Põn¨£kuÀ ÷Ásk®. 

03. 	 }º SøÓ¢uÍÄ Ái¢÷uõhUTi¯ PÎ ©s£õ[PõÚ©s Põn¨£hÀ 

÷Ásk®.

04. 	 SøÓ¢uÍÄ ©øÇ ÃÌa]ø¯²øh¯ ¤µ÷u\©õP C¸zuÀ.

E¨£Í[PÎß Aø©¨ø£U P¸zvØ öPõÒÐ® ÷£õx ‰ßÖ ÁøP¯õÚ E¨¦¨ 

£õzvPÒ Põn¨£kQßÓÚ. 

E¸ 3.19 E¨£Í®

E¨£Í[PÎÀ |øhö£Ö® E¨¦ EØ£zva ö\¯Ø£õmiß •UQ¯ £i•øÓPÒ 

¤ßÁ¸©õÖ,

£i•øÓ 1 :	 PhÀ }º £õ´a_uÀ AÀ»x  Aø»PÒ ‰»©õP BÇ©ØÓ ö£›¯ 

£õzvPÎÀ {µ¨£¨£mk `›¯ öÁ¨£® ‰»©õP BÂ¯õP 

Âh¨£k®. Bµ®£ E¨¤ß ö\ÔøÁ¨ ÷£õÀ C¸ ©h[S ö\ÔÄ 

AvP›US® ÷£õx, •u»õÁx £õzv°ÝÒ PÀ]¯® Põ£÷ÚØÖ 

(CaCO3) £Î[SPÍõP ÃÌ£iÁõS®.

£i•øÓ 2 :	 C¨÷£õx C¢u }øµ Cøhzuµ AÍÄøh¯ £õzvPøÍ 

÷|õUQ¨ £õ¯ÂkP. A¨£õzvPÎÀ Pøµ\¼¾ÒÍ }º ÷©¾® 

BÂ¯õSÁuÚõÀ Bµ®£ E¨¤ß ö\ÔøÁ¨ ÷£õÀ |õßS ©h[S 

ö\ÔÄ AvP›US® ÷£õx Av¾ÒÍ PÀ]¯® \À÷£ØÖ (CaSO4) 
£õzv°ÝÒ £Î[SPÍõP ÃÌ£iÁõS®.

£i•øÓ 3 :	 CaSO4 ÃÌ£iÁõQ¯ ¤ß CUPøµ\ø» Cµshõ® {ø» £õzvPÎÀ 

C¸¢x ‰ßÓõÁuõPÄÒÍ ]Ô¯ AÍÄøh¯ £õzvPøÍ ÷|õUQ¨ 

£õ¯Âmk ÷©¾® }º BÂ¯õÁuØS ÂkP. Bµ®£ E¨¤ß                                                                                                        

ö\ÔøÁ¨ ÷£õÀ £zx ©h[S ö\ÔÄ AvP›US® ÷£õx Av¾ÒÍ 

E¨¦ (NaCl) £õzv°ÝÒ £Î[SPÍõP ÃÌ£iÁõS®.
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E¨¦ ÃÌ£iÁõÁxhß, Pøµ\¼ß Pøµ¯a ö\ÔÄ ÷©¾® AvP›US®. NaCl 
ÃÌ£iÁõQ •iÁuØS •ß ©[Ü]¯® S÷Íõøµmk (MgCl2) ©ØÖ® ©[Ü]¯® 

\À÷£ØÖ (MgSO4)  Gß£Ú ÃÌ£iÁõPz öuõh[S®. CÆÄ¨¦UPÒ P»¨£uÚõÀ 

E¨¦ P\¨£õÚ _øÁ²øh¯uõP C¸US®. E¨¦ ÃÌ£iÁõÚ ¤ß¦ Gg_®                   

ö\Ô¢u Pøµ\À uõ´UPøµ\À GÚ¨£k®.  

‰ßÓõÁx uhõPzvÀ £i¢xÒÍ NaCl I Eøhzx ÷ÁöÓõ¸ ChzvÀ A›¯ 

ÁiÂÀ SÂzx HÓzuõÍ BÖ ©õu[PÒ øÁUP¨£k®. y¯ NaCl  }øµ EÔg          

\õx. GÛÝ® E¨¤À MgCl2  ©ØÖ® MgSO4  Gß£Ú Põn¨£iß, ÁÎ°À vÓ¢x 

øÁUS® ÷£õx Dµ¼¨£õÚ ußø©²® P\¨£õÚ _øÁ²® HØ£k®. BÖ ©õu® 

AÍÂÀ ÁÎ°¾ÒÍ }µõÂø¯ EÔg]U öPõsk MgCl2 ©ØÖ® MgSO4  Gß£Ú 

Pøµ\»õÁuÚõÀ NaCl  C¼¸¢x MgCl2  ©ØÖ® MgSO4  Gß£Ú AvPÍÂÀ 

öÁÎ÷¯Ö®.

ê£ó â‡ªíŒ HKˆªî´Š¹

uõÁµ® ©ØÖ® Â»[SPÎÀ C¸¢x ¤›zöukUP¨£k® BÂ¨£Ó¨¦U Ti¯                               

÷\ºøÁ \õµ Gsön´ GÚ¨£k®. ]» uõÁµ¨ £uõºzu[PÐU÷P E›¯ |Ö©n® 

Põn¨£kÁuØPõÚ Põµn® AÁØÔÀ Ah[Q²ÒÍ BÂ¨£Ó¨¦U Ti¯                          

÷\ºøÁPÒ BS®. |©x |õmiÀ EØ£zv ö\´¯¨£k® ¤µuõÚ \õµ Gsön´ 

ÁøPPÒ ¤ßÁ¸©õÖ, 

²² PÖÁõ Cø» Gsön´ (cinamon leaf oil)

²² ]ØÓöÚÀ»õ Gsön´ (citronella oil)

²² ªÍS Gsön´  (pepper oil)

²² H»UPõ´ Gsön´ (cardmom oil)

²² PÖÁõ £møh Gsön´  (cinamon bark oil)

²² \õvUPõ´ Gsön´ (nutmeg oil)

²² Pµõ®¦ Gsön´ (clove bud oil)

²² ³U¼¨µì Gsön´ (eucalyptus oil)

PÖÁõ £møh Gsön´, ªÍS Gsön´ ©ØÖ® H»UPõ´ Gsön´ 

÷£õßÓøÁ ¤µuõÚ©õP EnÂß _øÁø¯²® ©nzøu²® TmkÁuØ÷P 

£¯ß£kQßÓÚ. PÖÁõ Cø» Gsön´ ªÍS Gsön´ ©ØÖ® H»UPõ´ 

Gsön´ ÷£õßÓøÁ ©¸zxÁ Sn® {øÓ¢uøÁ. AøÁ ©¸zuõPÄ® 

£Ø£ø\ ©ØÖ® |Ö©n \ÁºUPõµ[PÒ Gß£ÁØøÓ u¯õ›¨£uØS¨ £µÁ»õP¨ 

£¯ß£kzu¨£kQßÓÚ.  \õµ Gsön´ Põn¨£k® ]» uõÁµ¨ £SvPÒ R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍÚ.
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uõÁµ® / uõÁµ[PÒ \õµ Gsön´ Põn¨£k® 

£Sv / £SvPÒ

öÁmi÷Áº (|ßÚõ›)  (veitiveria) ÷Áº

\¢uÚ ©µ® (Sandalwood) usk

PÖÁõ (cinnamon) usiß £møh, Cø» ©ØÖ® ÷Áº

]ØÓöÚÀ»õ (Cymbopogoan) Cø»

ö»©ß ¦À (lemongrass) Cø»

²U¼¨mì (Eucalyptus) Cø»

Pµõ®¦ (Cloves) A¸®¦

÷µõ\õ (Rose) / ©À¼øP (Jasmine) §

ö»©ß (Lamon) / G¾ªa\® £Ç® (Lime) £Ç®

\õvUPõ´ (Nutmeg) Âøu

\õµ Gsön´ ¤›zöuk¨¤ØPõP öPõv}µõÂUPõ´a]Ái¨¦ Pøµ¨£õß 

¤›zöuk¨¦ ÷£õßÓ ÷ÁÓõUPÀ •øÓPÒ £¯ß£kQßÓÚ. PÖÁõ Cø»PÎÀ 

C¸¢x Gsön´ ö£Ó¨£kÁx AÆÂø»PÎÞhõP öPõv}µõÂø¯ 

AÝ¨¦ÁuÚõÀ BS®. 

ªè£Fcó£M‚è£Œ„C õ®Š¹ Íôñ£è ê£Ÿªø‡ªíŒ HKˆªî´Š¹

öPõv }µõÂ

öPõv }µõÂ

PÖÁõ Cø»

\õµ Gsön´ BÎ +  }µõÂ

\õµ Gsön´ + }º

JkUQ

}º
}º

E¸ 3.20 
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C[S öÁ¨£©øh¢u uõÁµ¨ £SvPÎÞhõP öPõv}µõÂ ö\À¾®. \õµ 

Gsön´ }µõÂ²hß P»¢x 100 ºC C¾® SøÓ¢u öÁ¨£{ø»°À BÂ¯õS®. 

AÆÁõ²U P»øÁø¯ JkUSÁuÚõÀ \õµ Gsön²® }¸® QøhUS®. AøÁ 

Jß÷Óõk JßÖ P»UPõuuÚõÀ AÁØøÓ öÁÆ÷ÁÓõP¨ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®. 

J¨£øh 3.7

C»[øP°À PÖÁõ Gsön´ u¯õ›¨¤À £¯ß£k® £õµ®£›¯ •øÓPÒ 

öuõhº£õPU PshÔ¢x AuøÚ AÔUøP¨£kzxP.

è¬óŠð£¡ HKˆªî´ŠH¡ Íôñ£è ê£Ÿªø‡ªíŒ HKˆªî´Š¹

Pøµ¨£õß ¤›zöuk¨¦ \õØöÓsön´ ¤›zöuk¨¤À ©ØÖö©õ¸ •øÓ 

¯õS®. C[S  Duº, S÷Íõ÷µõ÷£õ®, öuõ¾±ß ÷£õßÓ ÷\uÚU Pøµ¨£õßPÒ 

£¯ß£kQßÓÚ. uõÁµzvß £SvPøÍU Pøµ¨£õÛÀ Pøµzx S¾US® 

÷£õx \õµ Gsön´ Pøµ¨£õÛÀ Pøµ²®. ¤›zöukUP¨£k® Pøµ\ø» 

BÂ¯õUSÁuß ‰»©õP \õµ Gsön´ ¤›zöukUP¨£kQßÓx. ]» uõÁµ¨ 

£SvPøÍ E›¯ A•UPzvß RÌ ö\¾zxÁuÚõÀ AÁØÔÀ Ah[Q²ÒÍ 

BÂ¨£Ó¨¦U Ti¯ vµÁ[PøÍ¨ ö£ØÖU öPõÒÍ»õ®.  

		 		
ö£õÈ¨¦

²² £uõºzu[PøÍ y¯ £uõºzu[PÒ ©ØÖ® P»øÁ GÚ C¸ ¤›ÄPÍõP¨ 

¤›UP»õ®. 

²² C¯ØøP°À y¯ £uõºzu[PÒ SøÓÁõP÷Á Põn¨£kQßÓÚ. AvP 

£uõºzu[PÒ P»øÁ¯õPU Põn¨£kQßÓÚ.

²² Cµ\õ¯Ú ©õØÓ[PÐUS Em£hõx Cµsk AÀ»x CµsiØS 

÷©Ø£mh £uõºzu[PÒ ÷\º¢x E¸ÁõSÁx P»øÁ¯õS®. 

BUPUTÖPÎß ö£ÍvP, Cµ\õ¯Ú C¯À¦PÒ P»øÁ {ø»°¾® 

©õØÓ©øh¯õx Põn¨£k®. P»øÁö¯õßÔß TÖPøÍ ö£ÍvP 

Ÿv°À ÷ÁÖ£kzu»õ®. 

²² P»øÁö¯õßÔß TÖPÒ J÷µ Âu©õPU Põn¨£k©õ°ß AøÁ 

HPÂÚ©õÚ P»øÁ GÚ¨£k®. AÆÁõÖ CÀø» GÛß AøÁ 

£À¼ÚU P»øÁ GÚ¨£k®. 
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²² HPÂÚ©õÚ P»øÁ°ß ö\ÔÄ, {Ó®, Ahºzv, Fk¦PÂk®vÓß 

÷£õßÓøÁ Pøµ\¼ß GÀ»õ £Sv°¾® \©©õPU Põn¨£k®. 

£À¼ÚU P»øÁPÐUS AÆÁõÖ CÀø».

²² Pøµ\ö»õßÔÀ AvPÍÂÀ Põn¨£k® TÖ Pøµ¨£õß GßÖ® 

SøÓ¢u AÍÂÀ Põn¨£k® TÖ Pøµ¯® GÚÄ® AøÇUP¨£k®. 

²² Pøµ¯® JßÖ Pøµ¨£õöÚõßÔÀ Pøµ²® vÓß öÁ¨£{ø» 

©ØÖ® Pøµ¯® ©ØÖ® Pøµ¨£õß Gß£ÚÁØÔß •øÚÄz ußø©,                            

÷\uÚ AÀ»x A÷\uÚ C¯À¦  ÷£õßÓ ‰»UTØÖ C¯À¦PÎÚõÀ 

wº©õÛUP¨£k®.

²² Áõ²öÁõßÖ }›À Pøµ²® vÓß, }º ÷©Ø£µ¨¤À AÆÁõ²Âß 

A•UP®, öÁ¨£{ø», öuõhº¦Ö® ÷©Ø£µ¨¤ß £µ¨¦ ÷£õßÓ 

PõµoPÎÚõÀ ÷ÁÖ£k®. 

²² Pøµ¨£õß JßÔß Aø©¨ø£U PõmkÁuØS £À÷ÁÖ •øÓPÒ 

£¯ß£kQßÓÚ. voÄ ¤ßÚ® (m / M), PÚÁÍÄ ¤ßÚ® (v / V), 
‰À ¤ßÚ®  ©ØÖ® ‰À PÚÁÍÄ ÂQu® (n / V) Gß£Ú AÁØÖÒ 

]»ÁõS®.  

²² Aø©¨ø£U Põmk® •øÓPÎÀ ‰À PÚÁÍÄ ÂQu® (n/v) ö\ÔÄ 

GÚ¨£k®. Auß A»S mol dm-3 BS®. 

²² |©x AßÓõh |hÁiUøPPÐUS Aø©¨¦z öu›¢u Pøµ\ÀPøÍz 

u¯õ›UP ÷Ási C¸¨£xhß AuØPõP B´ÄTh[PÎÀ £À÷ÁÖ 

E£Pµn[PÒ £¯ß£kzu¨£kQßÓÚ. 

²² |©x AßÓõh |hÁiUøPPÎ¾® £À÷ÁÖ øPzöuõÈÀPÎ¾® 

P»øÁPÎß TÖPÒ ÷ÁÖ£kzu¨£kQßÓÚ. AuØPõP¨ £À÷ÁÖ 

•øÓPÒ øP¯õÍ¨£kQßÓÚ.

²² PøÍuÀ }›À ªuUP ÂkuÀ AÆÁõ÷Ó A›zuÀ ÷£õßÓ                                               

ö\¯Ø£õkPÎÀ £uõºzu[PÎß Ahºzvø¯¨ £¯ß£kzv ö£õÔ•øÓ 

Ÿv¯õPU TÖPÒ ÷ÁÖ£kzu¨£kQßÓÚ. ¦øhzuÀ, A›zuÀ ÷£õßÓ 

ö\¯Ø£õkPÒ ‰»©õP xoUøPPÎß £¸©ß Ai¨£øh°À TÖPÒ 

÷ÁÖ£kzu¨£kQßÓÚ.
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²² öPõv{ø» ÷ÁÖ£k® £uõºzu[PøÍ BÂ¯õUPÀ ‰»©õP 

÷ÁÖ¤›UP»õ®.

²² £Î[PõUPÀ ©ØÖ® «Í¨£Î[PõUPÀ ÷£õßÓ ö\¯Ø£õkPÎß ÷£õx 

Pøµ\¼ß ö\ÔÄ £¯ß£kQßÓx. C[S {µ®£À ö\ÔøÁz uõsk® 

Áøµ Pøµ\¼ß ö\ÔÄ AvP›UP¨£k®.

²² ]» £uõºzu[PÒ ]» Pøµ¨£õßPÎÀ E¯º PøµvÓøÚ²® ]» 

Pøµ¨£õßPÎÀ uõÌ PøµvÓøÚ²® PõmkQßÓÚ.

²² J¸ Pøµ¨£õÛÀ ]ÔuÍÄ Pøµ¢xÒÍ Pøµ¯® JßøÓ E¯º PøµvÓß 

Eøh¯ ÷ÁöÓõ¸ Pøµ¨£õÛØS¨ ö£ØÖU öPõÒÐuÀ Pøµ¨£õß 

¤›zöuk¨¤ß ‰»©õP ÷©ØöPõÒÍ¨£k®. Cuß ÷£õx CÆÂ¸ 

Pøµ¨£õßPÐ® P»US® uPÁØÓøÁ¯õPU Põn¨£h ÷Ásk®.

²² Põ´a] Áizu¼ß ‰»©õPU TÖPøÍ ÷ÁÓõUS® ÷£õx P»øÁø¯ 

öÁ¨£¨£kzu ÷Ásk®. SÔzu TÖ Auß öPõv{ø»ø¯ Aøh¢ux® 

Pøµ\ø» Âmk BÂ¯õQ öÁÎ÷¯ÔÂk®. Ax ÷ÁöÓõ¸ ChzvÀ 

«sk® SÎµÂh¨£mk £¯ß£kzu¨£k®. 

²² £¯ß£kzu¨£k® öuõÈÝm£[PÎß ÷ÁÖ£õk ©ØÖ® TÖPÎß 

C¯À¦PÒ Gß£ÁØÔØS HØ£ GÎ¯ Põ´a] ÁizuÀ, £Sv£hU 

Põ´a] ÁizuÀ ©ØÖ® öPõv}µõÂ Põ´a] ÁizuÀ Gß£ÚÁØøÓ¨ 

£¯ß£kzv P»øÁPÎß TÖPÒ ¤›zöukUP¨£kQßÓÚ. 

²² Â÷\h ÁøP¯õÚ Phuõ] JßÔß «x vs©U P»øÁö¯õßøÓ øÁzx 

AuÞhõP BÂ¨£Ó¨¦U Ti¯ Pøµ¨£õß JßøÓa ö\¾zxÁuß 

‰»©õP £À÷ÁÖ TÖPøÍ¨ ¤›zöukzuÀ {Ó¨£vÂ¯À GÚ¨£k®. 

£uõºzuzvß TÖPÒ Phuõ] (ö\¾÷»õ_)  Ehß Põmk® Dº¨¤ß 

Ai¨£øh°À AUTÖ Phuõ]°Þk Phzu¨£k® Pv ÷ÁÖ£k®. 

Cv¼¸¢x TÖPÒ JßÔ¼¸¢x JßÖ ÷ÁÖ¤›UP¨£k®.
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01. 	 ¤ßÁ¸® £u[PøÍ ÂÍUSP.

   	 a. P»øÁ       	 b. HPÂÚ©õÚ P»øÁ   c. Pøµ\À  d. Pøµ¯® 

   	 e. Pøµ¨£õß    	f.  PøµvÓß

02. 	 HPÂÚ©õÚ P»øÁ°ß or Pøµ\¼ß C¯À¦PÒ Cµsk u¸P.

03. Pøµ¨£õß JßÖ •øÚÄzußø©²øh¯uõP AÀ»x •øÚÄz 

ußø©¯ØÓuõP  Põn¨£kÁx GÆÁõÖ GÚ ÂÍUSP?

04. 	 ¤ßÁ¸® AÁuõÛ¨¦UPøÍ ÂgbõÚŸv¯õP ÂÍUSP.

a.	  £»õ¨£õø» (£»õ¨ ¤]ß) }›ÚõÀ PÊÂ Âh •i¯õx.

b. 	 ìøh÷µõ÷£õ® (öµâ÷£õ®) ö£Ø÷Óõ¼À Pøµ²®.

c. 	 ÷\õhõ ÷£õzuÀ ‰iø¯z vÓ¢ux® Áõ²USªÈPÒ öÁÎ 

÷¯ÖuÀ.

d.  	 }º _zvP›¨¦ {ø»¯[PÎÀ }øµ _zvP›¨£uØS •ß }º ÁÎ°À 

Â]Ó¨£kQßÓx.

05. A›] PøÍuÀ ‰»©õP Av¾ÒÍ PÀ, ©nÀ Gß£Ú ÷ÁÖ 

¤›UP¨£kQßÓÚ. Cx J¸ ö£õÔ•øÓ ÷ÁÓõUPÀ ö\¯Ø£õhõS®. 

A›] ©ØÖ® PÀ BQ¯ TÖPÎß G¨ö£ÍvP C¯À¦ C[S 

£¯ß£kQßÓx?

06.	 P»øÁö¯õßÔß TÖPøÍ ÷ÁÖ£kzxÁuØPõP¨ £¯ß£k® 

BÂ¯õUSuÀ ©ØÖ® öPõv}µõÂ Põ´a] Ái¨¦ Gß£ÚÁØÔØS 

Cøh÷¯ Põn¨£k® J¸ JØÖø©ø¯²® J¸ ÷ÁØÖø©ø¯²® 

u¸P.

£°Ø]
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07. 	 RÌÁ¸® AmhÁøn°À uµ¨£mkÒÍ Pøµ¯[PÎß ö\ÔøÁU 

PoUP.

£uõºz 

u®

‰»º 

voÄ

(g mol-1)

PøµU 

S® 

voÄ 

(g)

‰ÀPÎß 

GsoUøP

CÖvU 

PÚ 

ÁÍÄ

Pøµ¯zvß ö\ÔÄ 

 (mol dm-3)

NaOH 40 10  10
40  = 0.25 200 cm3 0.25

200  × 1000 = 1.25

CaCl2 111 27.75 27.75
111  = 0.25 500 cm3

Na2CO3 106 53 53
106  = 0.5 2 dm3

HCl 36.5 36.5 36.5
36.5  = 1.0 1/2 dm3

08. 	 0.5 mol dm-3 , 500 cm3 ©[Ü]¯® S÷Íõøµmk (MgCl2) Pøµ\ö»õßÖ 

u¯õ›UP ÷Ási²ÒÍx.  

	 (Mg = 24, Cl = 35.5)  GÛß, CuØS AÁ]¯©õÚ MgCl2  Cß voøÁU 

PõsP.

09. 	 £Î[PõUPÀ ‰»©õP TÖPøÍ ÷ÁÖ£kzuU Ti¯ P»øÁ / P»øÁ 

PøÍz öu›Ä ö\´P. 

   	 a. E¨¦® }¸®

   	 b. ©x\õµ•® }¸®

   	 c. A\ØÔUPª»•® }¸®

   	 d. ö\¨¦ \À÷£ØÖ® }¸®

 10. 	 E¨¦ EØ£zv°À JÆöÁõ¸ £õzv°¾® ]» E¨¦UPÒ ÃÌ£iÁõQßÓÚ. 

AÆÁõÖ ÃÌ£iÁõS® CaCO3, CaSO4, NaCl ©ØÖ® MgCl2  ÷£õßÓ 

E¨¦UPÎß PøµvÓß SøÓ¢x ö\À¾® JÊUQÀ £mi¯À £kzxP.

11. 	 E¨¦ EØ£zv°ß ÷£õx ÃÌ£iÁõS® CaCO3, CaSO4, NaCl ©ØÖ® 

MgCl2  ÷£õßÓ ÷\ºøÁPÎÀ ÁÎ©sh» }µõÂ°À Pøµ¢x ö\À¾®                         

÷\ºøÁ / ÷\ºøÁPÒ Gx / GøÁ?

12.	 E[PÐUS SÔ¨¤mhöÁõ¸ E¨¤ß {µ®£À Pøµ\ö»õßÖ 

uµ¨£mkÒÍx. CUPøµ\¼À AÆÄ¨¤ß ÷©¾® ]ÔuÍøÁU 

Pøµ¨£uØS GßÚ ö\´ÃºPÒ?
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13. 	 A¯iß }øµ Âh AvPÍÂÀ Pøµ²® Pøµ¨£õßPÒ Cµsk u¸P.

14. 	 Pøµ¨£õß ¤›zöuk¨¦ £¯ß£k® \¢uº¨£[PÒ Cµsk u¸P.

15. 	 ÷\ºøÁö¯õßøÓ Ax Pøµ¢xÒÍ Pøµ¨£õÛÀ C¸¢x ÷ÁöÓõ¸ 

Pøµ¨£õÛØSU PøµzöukUS® ÷£õx Ax Põn¨£k® Pøµ¨£õÝ® 

PøµzöukUP ÷Ási¯ Pøµ¨£õÝ® öPõsi¸UP ÷Ási¯ 

C¯À¦PÒ ¯õøÁ?

16. 	 Põ´a] Ái¨¤ß ‰»©õP £uõºzuö©õßÔß TÖPøÍ ÷ÁÖ¤›US® 

÷£õx AUTÖPÎß G¨ö£ÍwP C¯À¦PÒ £¯ß£kQßÓÚ?

17.	 GÎ¯ Põ´a] Ái¨¦ ©ØÖ® £Sv£hU Põ´a] Ái¨¦ Gß£ÚÁØÔØ 

Qøh°»õÚ JØÖø© ÷ÁØÖø©PøÍU SÔ¨¤kP.

18.	 £õh\õø» B´Ä ThzvÀ öPõv}µõÂU Põ´a] Ái¨ø£ ÷©ØöPõÒ 

ÁuØPõÚ £›÷\õuøÚ Aø©¨¤À C¼¨¥UQß JkUQ Qøh²hß                 

\õ´ÁõP¨ ö£õÖzu¨£mk ÷©À •øÚ°ÞhõP Pøµ\¼ß BÂ²® 

RÌ •øÚ°ÞhõP }¸® ö\¾zu¨£kQßÓx.

	 CÆÁõÖ,

   	 1) ÷©¼¸¢x RÇõP Pøµ\¼ß BÂ ö\¾zu¨£kuÀ

  	  2) RÈ¸¢x ÷©»õP }º ö\¾zu¨£kuÀ

	 Gß£ÚÁØÔ¾ÒÍ •UQ¯zxÁzøu ÂÍUSP. 

19. 	 C»[øP°À öPõv}µõÂU Põ´a] Ái¨¤ß ‰»©õP ÷ÁÖ£kzu¨ 

£k® ]» \õµ Gsön´PøÍU SÔ¨¤kP.

20. 	 \¢øu°À ö£Ó¨£kQßÓ CÛ¨¤À Põn¨£k® TÖPøÍ ÷ÁÖ£kzv 

CÚ® Põs£uØPõÚ Ezvø¯ ö£¯›kP?
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Mixtures-P»øÁPÒ

Homogeneous -HPÂÚ©õÚ

Heterogeneous -£À¼Ú©õÚ

Substances -£uõºzu[PÒ

Solution -Pøµ\À

Solvent -Pøµ¨£õß

Solute -Pøµ¯®

Solubility -PøµvÓß

Oganic Solvents -÷\uÚ Pøµ¨£õß

Inoganuc Solvents -A÷\uÚ Pøµ¨£õß

Concentration -ö\ÔÄ 

Vapour -BÂ

Crystallization -£Î[PõUPÀ

Recrystallization -«Í¨£Î[PõUPÀ

Precipitation-ÃÌ£iÄ

Solvent Extraction -Pøµ¨£õß ¤›zöuk¨¦

Distillation -Põ´a] Ái¨¦

Fractional Distillation  -£Sv£hU Põ´a] Ái¨¦

Steam Distillation-öPõv }µõÂU Põ´a] Ái¨¦

Chromatographic method-{Ó¨£S¨¤¯À •øÓ

Pø»aö\õØPÒ




