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25     						        vs©[PÒ

C¨£õhzøuU PØ£uß ‰»® }[PÒ

²² \xµU T®£P®, •U÷Põn A›¯® BQ¯ÁØÔß ©õv›PøÍ 

Aø©¨£uØS®	

²² \xµU T®£P®, •U÷Põn A›¯® BQ¯ÁØÔß ¦ÓÄ¸øÁ J¸  

\xµU ÷Põmkz  uõÎÀ ÁøµÁuØS®

²² Czvs©[PÎß ÂÎ®¦, Ea], •P® BQ¯ØÔß                 

GsoUøPPÎøh°»õÚ J°»›ß öuõhºø£ AÔ¢x 

öPõÒÁuØS® 

÷uøÁ¯õÚ BØÓÀPøÍ¨ ö£ÖÃºPÒ. 

25.1 vs©¨ ö£õ¸ÒPÎß AÔ•P®

uõ¯UPmøh ö\[PÀ öPõ[QÕØÖz ys÷PõÍ®

öÁÎ°À ChzøuU öPõÒÐ® vmh©õÚ J¸ ÁiÁzøuU öPõsh 

xøÍPÒ AØÓ ö£õ¸ÒPøÍ¨ vs©¨ ö£õ¸ÒPÒ  GÚz uµ® 6  CÀ 

}[PÒ PØÖÒÏºPÒ.  

vs©¨ ö£õ¸ÒPøÍU SÔ¨£uØPõP ©õv›PÒ ]» C[÷P  

uµ¨£mkÒÍÚ.

   PÚÄ¸		            \xµ•Q		      	  |õß•Q
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vs©[PÎß ÷©Ø£µ¨¦PÒ umøh¯õÚ uÍ÷©Ø£µ¨¦PøÍ AÀ»x 

ÁøÍ¢u ÷©Ø£µ¨¦PøÍU öPõshøÁ.

vs©¨ ö£õ¸ÒPÒ öuõhº£õP }[PÒ PØÓ Âh¯[PøÍ {øÚÄ 

TºÁuØPõP «mhØ £°Ø]°À Dk£kP. 

«mhØ £°Ø]

(i) 		  J¸ PÚÄ¸ÂØS GzuøÚ •P[PÒ, ÂÎ®¦PÒ, Ea]PÒ 

EÒÍÚ  	 GÚ GÊxP. 

(ii)		  J¸ PÚÄ¸øÁ BUSÁuØS¨ £¯ß£kzu¨£k® J¸  

¦ÓÄ¸Âß Áø»ø¯ ÁøµP.  

 (i) 		 J¸ \xµ•Q°ß •Pö©õßÔß ÁiÁ® ¯õx?

(ii) 		 J¸ \xµ•Qø¯ BUSÁuØS¨ £¯ß£kzu¨£k® J¸  

¦ÓÄ¸Âß Áø»ø¯ ÁøµP.  

3.	 JÊ[PõÚ J¸ |õß•Q°ß •P[PÒ, Ea]PÒ, ÂÎ®¦PÒ 

Gß£ÁØÔß GsoUøPø¯ GÊxP. 

(i)		   J¸ |õß•Q°ß •Pö©õßÔß ÁiÁzøu ÁøµP. 

(ii)		  J¸ |õß•Qø¯ BUSÁuØS¨ £¯ß£kzu¨£k® J¸ ¦ÓÄ 

¸Âß Áø»ø¯ ÁøµP. 

4.	 \©ÚõÚ •P[PøÍU öPõsh Cµsk |õß•QPÎß  

Cµsk •P[PøÍ JßÓß«x JßÖ ö£õ¸¢x©õÖ  

JmkÁuß ‰»® u¯õ›UP¨£mh J¸ vs©zvß 

E¸Á® C[÷P uµ¨£mkÒÍx. 

  (i)		 Czvs©¨ ö£õ¸Îß •P[PÎß GsoUøP ¯õx?	

 (ii)	 Czvs©¨ ö£õ¸Îß ÂÎ®¦PÎß  GsoUøP ¯õx?

(iii)	 Czvs©¨ ö£õ¸Îß Ea]PÎß GsoUøP ¯õx? 

1.	

2.	
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25.2 \xµU T®£P®

GQ¨vÀ Aµ\õsh zz£µ÷ÁõßZZ ©ßÚÛß ÁÈ 

©µ¤À AhUPz u»[PÒ CÆÁõÓõÚ ÁiÂÀ 

Aø©UP¨£mkÒÍxhß CøÁ ¤µªmkPÒ 

(T®£P[PÒ) GÚ AÔ•P¨£kzu¨£mhÒÍÚ.  

								      

\xµÁiÁ Ai°Úõ¾® Ea]PÐhÚõÚ |õßS 

\©ÚõÚ •U÷PõoPÎÚõ¾® Aø©¢u vs©¨ 

ö£õ¸Ò \xµU T®£P® GÚ¨£k®. E¸ÂÀ J¸  

\xµU T®£P® uµ¨£mkÒÍx.  

J¸ \xµU T®£zvß £s¦PøÍ R÷Ç EÒÍ 

ö\¯Ø£õmiß ‰»® AÔ¢xöPõÒ÷Áõ®. 

 
ö\¯Ø£õk 1

  £i 1 - 

 

C[S uµ¨£mkÒÍ 

E¸øÁ J¸ \xµU 

÷Põmkz uõÎÀ 

Áøµ¢x öPõÒP. 

Áøµ¢u E¸øÁ 

ö Á m i ö ¯ k z x 

¤›ìhÀ  Amøh 

÷£õßÓ uizu J¸ 

uõÎÀ ¤µvö\´x 

öPõÒP AÀ»x 

JmiU öPõÒP. 	

Jmk® 

©i¨¦PÒ
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£i 2 --	 ¤›ìhÀ ©møh°ß «x Áøµ¢u AÀ»x Jmi¯ E¸Ázøu 

öÁmiö¯kzx Jmk® ©i¨¦PÒ ÁÈ÷¯  Jmi \xµU 

T®£Pzvß ©õv›ø¯z u¯õ›USP. 

£i 3 --	 ö\´u ©õv›°¼¸¢x \xµU T®£Pzvß •P®, ÂÎ®¦, Ea] 

BQ¯ÁØøÓU PoUP. Auß ÷ÁÖ ]Ó¨¦¨ £s¦PøÍ²® 

£Ÿm]zx¨ £õºUP. 

£i 4 --	 vµmi¯ Âh¯[PøÍ A¨¤¯õ\¨ ¦zuPzvÀ GÊxP. 

£i 5 --	 u¯õ›zu ©õv›°ß ÂÎ®¦PÎß }Í[PøÍ AÍ¢x GÊxP. 

\xµU T®£P® JßÔß 

©õv›ø¯a ö\´x öPõÒÁuØS¨ 

£¯ß£kzv¯ ÷©ØSÔzu E¸ 

Âß  Jmk® ©i¨¦PøÍ APØ 

Ö®÷£õx ö£Ó¨£k® E¸Á®  

\xµU T®£Pzvß ¦ÓÄ¸Âß 

Áø» GÚ¨£k®. 

÷©ØSÔzu ö\¯Ø£õmiÀ }[PÒ u¯õ›zu vs©¨ ö£õ¸Ò  \xµU 

T®£Pö©õßÔß ©õv›¯õS®. 

}[PÒ ö£ØÓ \xµU T®£P® JßÔß £s¦PÒ 

²² \xµU T®£PzvÀ  5 •P[PÒ EÒÍÚ.

²² J¸ •P® \xµ ÁiÁzøu Eøh¯x.

²² ©ØøÓ¯ |õßS •P[PÐ® JßÖUöPõßÖ \©©õÚ                           

   •U÷PõoPÍõS®. 

²² \xµU T®£PzvÀ 5 Ea]PÒ EÒÍÚ. 

²² \xµU T®£PzvÀ 12 ÂÎ®¦PÒ EÒÍÚ. GÀ»õ ÂÎ®¦PÐ®  

   ÷|º ÂÎ®¦PÍõS®. 
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ö\¯Ø£õk 2

(i)	 E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍ 

JÆöÁõ¸ ÁiÁzøu²®  

\xµU ÷Põmkz uõÒ 

JßÔÀ ÁøµP. 

(ii)	JÆöÁõ¸ ÁiÁzøu²® 

öÁmiö¯kzx AÆÄ¸U 

PøÍ ÂÎ®¦PÒ ÁÈ÷¯ 

©izx ö\÷»õ÷h¨ ‰»® 

JmkP.  

(iii)	A¨÷£õx ö£Ó¨£k® 

JÆöÁõ¸  vs©¨ ö£õ¸ 

ÎÚx® ö£¯º ¯õx?

25.3 •U÷Põn A›¯®
£ßÛÓ E¸Põmi°À 

÷uõßÖ® J¸ ÁiÁ®

}[PÒ ÂøÍ¯õkÁuØS¨ £¯ß£kzx® 

£ßÛÓ E¸UPõmi (kaleidoscope) JßÔß 

E¸Á® C[S uµ¨£mkÒÍx. CvÀ  

}[PÒ £À÷ÁÖ ÁiÁ[PÎß  

(Â®£[PøÍ) AÁuõÛUP •i²®.  

£ßÛÓ E¸UPõmi 3 ö\ÆÁP ÁiÁ 

uÍÁõiPøÍU öPõsk Aø©UP¨£mkÒÍx.

‰ßÖ ö\ÆÁP ÁiÂ»õÚ •P[PøÍ²®  

Cµsk •U÷Põn ÁiÁ •P[PÍõ¾® 

Aø©¢xÒÍ vs©¨ö£õ¸Ò •U÷Põn 

A›¯® GÚ¨£k®. 

uµ¨£mkÒÍ J¸ ¦ÓÄ¸øÁ¨ £¯ß£kzv J¸ •U÷Põo  

A›¯zvß ©õv›ø¯z u¯õ›¨÷£õ®.  
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£i 1- -	CØS uµ¨£mkÒÍ 

E¸øÁ J¸ \xµU 

÷Põmkz uõÎÀ 

Áøµ¢x öPõÒP. 

Áøµ¢u E¸øÁ öÁmi 

ö¯kzx ¤›ìhÀ  

Amøh ÷£õßÓ uizu 

J¸ uõÎÀ ¤µvö\´x 

öPõÒP AÀ»x JmiU 

öPõÒP. 

£i 2- -	¤›ìhÀ Amøh°ß «x Áøµ¢u AÀ»x Jmi¯ E¸Ázøu 

öÁmiö¯kzx Jmk® ©i¨¦PøÍ JmkÁuß ‰»® 

•U÷Põo A›¯zvß ©õv›ø¯a ö\´xöPõÒP. 

£i 3- -	ö\´u ©õv›°¼¸¢x J¸ •U÷Põo A›¯zvß •P[PÒ 

ÂÎ®¦PÒ, Ea]PÒ Gß£ÁØÔß GsoUøPø¯ PõsP. 

Auß ÷ÁÖ ]Ó¨¦¨ £s¦PøÍ²® £Ÿm]zx¨ £õºUP.  

£i 4- -	AÆÁõÖ AÔ¢xPöPõsh £s¦PøÍ A¨¤¯õ\¨ ¦zuPzvÀ 

GÊxP.  

•U÷Põo A›¯ö©õßÔß ©õv 

›ø¯a ö\´xöPõÒÁuØS¨ 

£¯ß£kzv¯ ÷©ØSÔzu 

E¸Âß Jmk® ©i¨¦PøÍ 

APØÖ®÷£õx ö£Ó¨£k® 

E¸Á® •U÷Põn A›¯zvß 

¦ÓÄ¸Âß Áø» GÚ¨£k®. 

ö\¯Ø£õk 3
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}[PÒ ö£ØÓ •U÷Põn A›¯ö©õßÔß £s¦PÒ 

²² J¸ •U÷Põn A›¯zvÀ 5 •P[PÒ EÒÍÚ. 

²² J¸ •U÷Põn A›¯zvß •U÷Põn ÁiÂ»õÚ 2 •P[PÒ 

EÒÍÚ. AøÁ AÍÂ¾® ÁiÂ¾® \©ÚõÚøÁ BS®.    

²² •U÷Põn A›¯zvÀ ©ØøÓ¯ ‰ßÖ •P[PÐ® ö\ÆÁP 

ÁiÁ©õÚøÁ BS®.

²² •U÷Põn A›¯ö©õßÔÀ 6 Ea]PÒ EÒÍÚ. 

²² •U÷Põn A›¯ö©õßÔÀ 9 ÂÎ®¦PÒ EÒÍÚ. GÀ»õ 

ÂÎ®¦PÐUS® ÷|ºÂÎ®¦PÍõS®. 

£°Ø] 25.1

1.	 J¸ \xµU T®£Pzvß •P[PÒ, ÂÎ®¦PÒ, Ea]PÒ BQ¯ÁØÔß 

GsoUøPPøÍ GÊxP. 

	

2.	 ¤›ìhÀ Amøhø¯¨ £¯ß£kzva \©ÚõÚ AÍÄPøÍU 

öPõsh Cµsk \xµU T®£P[PøÍ Aø©UP.

3.	 Aø©zu \xµU T®£P[PÎß \xµ[PÒ JßÖhß JßÖ ö£õ¸¢x-

©õÖ JmkP.

4.	 ÷©÷» Jmi¨ö£ØÓ vs©zvß •P[PÒ, Ea]PÒ, ÂÎ®¦PÒ 

Gß£ÁØÔß GsoUøPø¯U PõsP. 

5.	 \xµU T®£Pö©õßøÓ Aø©UPzuUP Áø»ö¯õßøÓ Áøµ¢x 

PõmkP.

6.	 \xµU T®£Pö©õßøÓ Aø©UPzuUP ÷ÁöÓõ¸ ¦ÓÄ¸Âß 

Áø»ø¯ Áøµ¢x PõmkP.

7.	 •U÷Põn A›¯® JßÔß •P[PÒ, ÂÎ®¦PÒ, Ea]PÒ 

BQ¯ÁØÔß GsoUøPPøÍ GÊxP.
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8.	 J÷µ AÍÂ»õÚ Cµsk •U÷Põn A›¯[PøÍ Cµsk  

ö\ÆÁP ÁiÁ •P[PÒ JßÖhß JßÖ ö£õ¸¢x©õÖ Jmi¨ 

ö£Ó¨£k® vs©¨ ö£õ¸Îß •P[PÒ, Ea]PÒ, ÂÎ®¦PÒ 

Gß£ÁØÔß GsoUøPø¯ GÊxP.

9.	 •U÷Põo A›¯ö©õßøÓa ö\´¯UTi¯ öÁÆ÷ÁÖ ¦ÓÄ¸U 

PøÍ ÁøµP.

25.4  J°»›ß öuõhº¦

}[PÒ uµ® 6 CÀ PØÓ vs©¨ ö£õ¸ÒPÎ¼¸¢x® ö\¯Ø£õk 1, 
3 BQ¯ÁØÔÀ Aø©zu vs©¨ ö£õ¸ÒPøÍ AÁuõÛzx® R÷Ç 

uµ¨£mkÒÍ AmhÁønø¯¨ §µn¨£kzxP.

vs©¨

 ö£õ¸Ò

Ea]PÎß 

GsoUøP 

(V)

•P[PÎß

GsoUøP  

(F)

Ea]PÎÚx® 

•P[PÎÚx®

TmkzöuõøP

(V + F) 

ÂÎ®¦

PÎß 

GsoUøP

 (E)
\xµ•Q

PÚÄ¸

|õß•Q

\xµU T®£P®

•U÷Põn

A›¯®

8
..............
..............
..............
..............

6
..............
..............
..............
..............

8 + 6 = 14
........................
........................
........................
........................

12
..............
..............
..............
..............

AmhÁønø¯¨ §µn¨£kzv¯ ¤ßÚº (V + F), E BQ¯ 

{µÀPÎß «x E[PÍx PÁÚzøua ö\¾zx[PÒ. Azvs©¨ 

ö£õ¸ÒPÐU÷PØ£ (V + F) {µ¼ß ö£Ö©õÚ[PÒ  G¨÷£õx® 

E {µ¼ß ö£Ö©õÚzv¾® 2 Ti¯uõ°¸¨£øuU Põs¥ºPÒ.

CuØ÷PØ£, ÷©ØSÔzu vs©¨ ö£õ¸ÒPÎÀ •P[PÎÚx® Ea]

PÎÚx® GsoUøPPÎß TmkzöuõøP¯õÚx, ÂÎ®¦PÎß 

GsoUøP²hß  2 IU Tmk®÷£õx QøhUS® ö£Ö©õÚzxUSa 

\©ÚõS® GßÝ® öuõhº¦ ö£Ó¨£k®. 
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 Ea]PÎß    +  •P[PÎß   
=   

ÂÎ®¦PÎß 

 GsoUøP     GsoUøP     GsoUøP    +   2

                           V    +   F  = E   +   2

uÍ•P[PøÍUöPõsh vs©[PÐUS ©õzvµ®  

     J°»º 

Esø©¯õÚuõQßÓ ÷©Ø£i öuõhºø£ •u¼À 

•ßøÁzuÁº 18 B® ¡ØÓõsiÀ _ÂØ\»õ¢vÀ 

Á]zu _Âì CÚzuÁµõÚ ¼÷¯õßíõºm J°»º 

(Leonhard Euler) GßÓ PouÂ¯ÍõÍº BÁõº. 

GÚ÷Á ÷©Ø£i öuõhº¦ ""J°»›ß öuõhº¦'' GÚ 

AøÇUP¨£mhx.  

£°Ø] 25.2

1.	 SÔzuöÁõ¸ vs©¨ ö£õ¸ÐUS 6 •P[PÐ® 8 Ea]PÐ® 

C¸¢uÚ. J°»›ß öuõhºø£¨ £¯ß£kzv Azvs©¨ 

ö£õ¸Îß ÂÎ®¦PÎß GsoUøPø¯U PõsP.

2.	 SÔzuöÁõ¸ vs©¨ ö£õ¸ÐUS EÒÍ ÂÎ®¦PÎß GsoUøP 

8 E®, •P[PÎß GsoUøP 5 E® B°ß Auß Ea]PÎß 

GsoUøPø¯U PõsP.

 

3.	 J¸ •U÷Põn A›¯zvß •P[PÎß GsoUøP, Ea]PÎß 

GsoUøP, ÂÎ®¦PÎß GsoUøP Gß£ÁØÔ¼¸¢x 

J°»›ß Âvø¯ Áõ´¨¦¨ £õºUP.

4.	 J÷µ AÍÂ»õÚ Cµsk \xµU T®£[PøÍ AÁØÔß \xµ•P[PÒ 

JßÖhöÚõßÖ ö£õ¸¢x©õÖ JmkÁuß ‰»® ö£Ó¨£mh J¸ 

vs©¨ ö£õ¸Ò E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍx.
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(i) 		 Czvs©¨ ö£õ¸Îß ÂÎ®¦PÒ, •P[PÒ, 

Ea]PÒ BQ¯ÁØÔß GsoUøPPøÍU 

PõsP.

(ii) 	 C¨ö£Ö©õÚ[PÒ J°»›ß öuõhº¦hß 

ö£õ¸¢xQßÓÚ GÚU PõmkP.

5.

6.	 J¸ \xµ•Q²® J¸ \xµU T®£P•® ÷\ºUP¨£mk 

E¸ÁõUP¨£mh Tmkzvs©¨ ö£õ¸öÍõßÖ 

E¸ÂÀ uµ¨£mkÒÍx. Czvs©¨ ö£õ¸Îß 

ÂÎ®¦PÎß GsoUøP, •P[PÎß GsoUøP, 

Ea]PÎß GsoUøP Gß£ÁØøÓU Psk 

A¨ö£Ö©õÚ[PÒ J°»›ß öuõhº¦hß ö£õ¸¢x-

QßÓuõ GÚ¨ £õºUP.

7.	 J¸ PÚÄ¸Ä® J¸ •U÷Põn  

A›¯•® £¯ß£kzu¨£mk E¸ÂÀ 

uµ¨£mkÒÍ vs©¨ ö£õ¸Ò 

Aø©UP¨£mkÒÍx. Czvs©¨ 

ö£õ¸Î¼¸¢x J°»›ß öuõhºø£ 

Áõ´¨¦¨ £õºUP.

	

8.	 J¸ \xµ•Qø¯²® \xµ•Q°ß J¸ •PzxUSa \©©õÚ 

Aiø¯²øh¯ 6 T®£P[PøÍ²® Aø©UP. \xµ•Q°ß 

•P[PÎÀ 6 T®£P[PøÍ²® JmiU Tmkz vs©¨ ö£õ¸ 

öÍõßøÓ Aø©UP.

(i) 		 E¸ÁõUP¨£mh vs©¨ ö£õ¸Îß ÂÎ®¦PÒ, •P[PÒ, 

Ea]PÒ BQ¯ÁØÔß GsoUøPPÒ ¯õøÁ?

(ii) 	 C¨ö£Ö©õÚ[PÒ J°»›ß öuõhº¦hß ö£õ¸¢x 

QßÓÚÁõ?
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●● J¸ \xµzøu²® ©ØøÓ¯ •P[PÎÀ ö£õx Ea]ø¯²® Eøh¯ 

J¸[Qø\²® |õßS •U÷PõoPøÍ²® öPõsh vs©¨ 

ö£õ¸ÍõÚx \xµU T®£P® GÚ¨£k®.

●● \xµU T®£P©õÚx 8 ÂÎ®¦PøÍ²® 5 •P[PøÍ²® 5 Ea]

PøÍ²® öPõshuõS®.

●● ö\ÆÁP ÁiÂ»õÚ ‰ßÖ •P[PøÍ²® JßÖUöPõßÖ 

\©õ¢uµ©õÚ Cµsk •U÷Põn ÁiÁ •P[PøÍ²® Eøh¯ 

vs©¨ ö£õ¸Ò •U÷Põn A›¯® GÚ¨£k®.

●● J¸ •U÷Põn A›¯® 9 ÂÎ®¦PøÍ²® 5 •P[PøÍ²® 6 

Ea]PøÍ²® öPõshuõS®.

●● J¸ vs©¨ ö£õ¸Îß ÂÎ®¦PÎß GsoUøP E E® 

•P[PÎß GsoUøP F E® Ea]PÎß GsoUøP V E® 

BS®÷£õx V + F  = E + 2 Cß ‰»® J°»›ß öuõhº¦ 

uµ¨£k®.

ö£õÈ¨¦




