
භ ෞතික විද්යාව 

3.6  

ඩ ොප්ලර් ආචරණය  
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නිපුණතොව -3 

නිපුණතො මට්ටම –3.6 

මිනිස්ාභේ ස්ංභේදී පරාස්ය වැඩි දියුණු කර ගැනීම ස්ඳහා තරංග 
පිළිබඳ ගභේෂණභේ භයභද්යි. 

භ ාප්ලර් ආචරණ ස්ංසිේිය හා 
එහි  ාවිත පිළිබඳ විමස්ා බලයි. 

     ඉඩෙනුම් ඵල 

භ ාප්ලර් ආචරණය  ාවිත කර ද්ෘශය ස්ං්යාතභේ භවනස්ම ම්් හා 
ස්්බන්ධ් ස්ංසිේි විස්මතර  කරයි. 

ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා යන භද්භද්නාභේ ම චිතතය ස්ලකමින් 
තරංගභේ ද්ෘශය ස්ං්යාතය ස්ඳහා ප්රකාශන අභප හනය කරයි. 

භ ාප්ලර් ආචරණය හා ස්්බන්ධ්  ාවිත හා පැහැදිිත කිරී් ේස්මතර කරයි. 

ස්මවනික ගිගිරු් ගුණා අමකව විස්මතර කරයි. 

උචිත ගණනය කිරී් ස්මග භ ාප්ලර් ආචරණ ධ්වනිය ස්ද්හා භයාද්යි. 

නිරීක්ෂකයාභේ චිතතය භහමු භවන් ස්ාභප්ක්ෂ ධ්වනි භේගයට ස්ලකමින් 
තරංගභේ ද්ෘශය ස්ං්යාත ස්ඳහා ප්රකාශ වයු අපන්න කරයි. 

ප්ර වභේ චිතතය නිස්ා සිුවවන තරංග ආයාමභේ  ද්ෘශය භවනස් 
ස්ලකමින් තරංගභේ ද්ෘශය ස්ං්යාතය ස්ඳහා ප්රකාශනයක් වයු අපන්න 

භ ාප්ලර් ආචරණය ආද්ර්ශනය කිරීමට  ස්රල ක්රියාකාරක් 
සිුව කරයි. 
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   ඩ ොප්ලර් ආචරණය  

 
 නිරීක්ෂකයකු ස්හ ස්ං්යාත ප්ර වයක් අතර සිුවවන ස්ාභප්ක්ෂ 
චිතතයක් නිස්ා නිරීක්ිත ස්ං්යාතය ස්ැබස ස්ං්යාතභයන් භවනස්ම ම්ම 
භ ාප්ලර් ආචරණය භලස් හඳුන්වයි. 
 
 භ් පිළිබඳව ුිතන්ම අනාවරණය කරන ලේභේ ක්රිස්මනයන් 
භ ාප්ලර් ( Christian Doppler ) නැමැති භ ෞතික විද්යාඥයායා විසිනි. 

ඩමම සංසිද්ධිය  අධ්යයයය ිරීමම සහාො හාත සබෑ  අ්දැබීමම් ඩයොදැො ෙත ාබිරය. 

 ඔබ ුව්රිය මාර්ගය අස්ල රැදී සිනන අවස්මථාවක 
නතාව නාද් කරමින්  භේගභයන් ගමන් කරන ුව්රියක් 
ස්ලකන්න. 
 පහත ද්ැක්භවන එක් එක් අවස්මථාභේ දී ඔබට 
ඇභස්න නතා හභේ ස්ං්යාතය ස්ැබස ස්ං්යාතභයන් භකභස්ම 
භවනස්ම භේ ද්? 
1. ුව්රිය ඔබ භද්ස්ට පැමිභණන විට 
2. ුව්රිය ඔබ පසුකර යන විට  

 භමභලස්ම ඔබ භේගභයන් ගමන් කරන 
භම ටර් රථයක සිනන විට මාර්ගය අස්ල රඳවා ඇති 
ස්ංඥයාා ජනකයකින් ස්ංඥයාාවක් නිකු අ කරන 
අවස්මථාවක් ස්ලකන්න. 
 පහත ස්ඳහන් එක් එක් අවස්මථාභේ දී ඔබට 
ඇභස්න නතා හභේ ස්ං්යාතය භකභස්ම භේ ද්? 
1. භම ටර් රථය ප්ර වය භද්ස්ට තාා වන විට 
2. භම ටර් රථය ප්ර වභයන් වවතට ගමන් කරන 
විට 
 

භමම නිරීක්ෂණ ඔබ නිවැරදිව සිුව කභතම න්  පහත ස්ඳහන් නිගමනවලට එතඹිය හැකි භේ. 

https://www.youtube.com/watch?v=oegCT4Pgmc8 Train video 

 ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා අතර ස්ාභප්ක්ෂ තං ම්මක දී නිරීක්ෂණය වන ස්ං්යාතය ස්ැබස 
ස්ං්යාතයට ව ා වැඩි වන බව  

 ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා අතර ස්ාභප්ක්ෂ ුවරස්ම ම්මක දී නිරීක්ෂණය වන ස්ං්යාතය ස්ැබස 
ස්ං්යාතයට ව ා අ ව වන බව  
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 භමභලස් ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා අතර ස්ාභප්ක්ෂ චිතතය සිුවවන ආකාර අනුව භ ාප්ලර් ආචරණය 
අවස්මථා 3 ක් යටභ අ පැහැදිිත කත හැකි භේ. 

ප්ර වය නිස්ලව තිියය දී නිරීක්ෂකයා පමණක් චිතත ම්ම. 

නිරීක්ෂකයා නිස්ලව සිනය දී  ප්ර වය පමණක් චිතත ම්ම. 

ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා එක ම ස්රල භර්්ාවක චිතත ම්ම. 

1.   ප්ර වය නිස්ලව තිියය දී නිරීක්ෂකයා පමණක් චිතත ම්ම. 

 ප්ර වය නිස්ල වන විට නිකු අ කරන තරංගභේ ීරර්ෂ අතර ුවර 
(තරංග භපරුණු අතර ුවර) භවනස්ම භනාභේ. එන් තරංග 
ආයාමය භවනස්ම භනාභේ. 

 එභහ අ නිරීක්ෂකයාභේ චිතත ප්රභේගය නිස්ා නිරීක්ෂකයාට 
ස්ාභප්ක්ෂ තරංග ප්රභේගය භවනස්ම භේ. 

භමහි දී ද්ෘශය තරංග ස්ං්යාතය නිරීක්ෂකයාභේ චිතත අවස්මථා 2 ක් යටභ අ විස්මතර කත හැකි භේ. 

නිරීක්ෂකයා නිශමචල ප්ර වය භද්ස්ට තාා වන විට 

නිරීක්ෂකයා නිශමචල ප්ර වභයන් වවතට ගමන් කරන විට 

 නිරීක්ෂකයා ප්ර වය (නිශමචල) භද්ස්ට තාා ම්ම 

 ප්ර වය f ස්ං්යාතභයන් තරංග නිකු අ කරයි. 
 තරංග v ප්රභේගභයන් වදිරියට ගමන් කරයි. 
 ප්ර වය නිස්ල බැවින්  λ භවනස්ම භනාභේ. 
 නිරීක්ෂකයා v0 ප්රභේගභයන් ප්ර වය භද්ස්ට තංවන බැවින් 

නිරීක්ෂකයාට ස්ාභප්ක්ෂ තරංගභේ ප්රභේගය    v+v0 . 
 නිරීක්ිත ස්ං්යාතය   f '    න් , 
                                                                                                  

නු අ, 

නිස්ා 
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නගරයක් මධ්යභේ ඇති ස්ංඥයාා කුුනනකින් 1000 Hz ස්ං්යා තභයන් යු අ අනුරු ඇාම්භ් ස්ංඥයාාවක් නිකු අ කරයි. 
වාතභේ ධ්වනි ප්රභේගය 300 ms-1   භේ. භම ටර් රථයක් නගරය හරහා දිභවන ස්ෘජු මාර්ගය දිභේ 20 ms-1 

ප්රභේගභයන් ගමන් කරයි. 
 
1. භම ටර් රථය නගරය භද්ස්ට තංවන විට රථභේ නිරීක්ෂකභයකුට ඇභස්න ස්ංඥයාාභේ ස්ං්යාතය භස්ායන්න. 
 
2.   භම ටර් රථය නගරය පසු කර යන විට රථභේ නිරීක්ෂකභයකුට ඇභස්න ස්ංඥයාාභේ ස්ං්යාතය භස්ායන්න. 

 නිීමක්ෂකයො ප්රභවවඩය්  ුරරස  වය ිට 

 භමවිටද් λ භවනස්ම භනාභේ. 
 නිරීක්ෂකයා v0   ප්රභේගභයන් ුවරස්ම වන බැවින් නිරීක්ෂකයාට ස්ාභප්ක්ෂව 

තරංගභේ ප්රභේගය    v-v0 භේ. 
 නිරීක්ිත ස්ං්යාතය   f '    න් , 

නිද්සුන 

විස්ඳුම 

01 

 v      =     340ms-1    

 V0   =      20 ms-1 

 f      =     1400 Hz 

02 

නු අ, 
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නිරීක්ෂකයා නිස්ලව සිනය දී ප්ර වය පමණක් චිතත ම්ම 

 රැිතති ටැංකියක ජල පෘෂමඨභයහි ක්පන ු ක් 
භනාක වා ගැටීමට ස්ලස්මවා ජල පෘෂමඨය මත 
ඇතිවන වෘ අතාකාර තරංග භපරුණු මගින් භමය 
ආද්ර්ශනය කත හැකිය. 

 භමහි දී ඇති වන වෘ අතාකාර තරංග භපරුණුවල 
ීරර්ෂ ුවර ස්මාන පරතර විතන් පිහිටයි. එන් තරංග 

ආයාමය (λ) භවනස්ම භනාභේ. 

 එභහ අ ක්පන ු  ද්කුණු පස්ට චලනය 
කිරීභ් දී ු ට ව් පස් තරංග භපරුණු 
අතර ුවර වැඩිවන අතර ද්කුණුපස් තරංග 
භපරුණු අතර ුවර අ ව භේ. 

 රූපයට අනුව භපනී යන්භන්  
 - ව් පස් නිරීක්ෂකයාට ප්ර වය ුවරස්ම වන අතර එවිට λ වැඩි වන බව අ  
 - ද්කුණු පස් නිරීක්ෂකයාට ප්ර වය තං වන අතර එවිට λ අ ව වන බව අ පැහැදිිත භේ. 
 V = fλ අනුව λ අ ව වන විට f වැඩි භේ. එන් ස්ාභප්ක්ෂ තං ම්භ් දී ස්ං්යාතය වැඩි භේ. 
 λ වැඩි වන විට f අ ව භේ. එන් ස්ාභප්ක්ෂ ුවරස්ම ම්භ් දී ස්ං්යාතය f  අ ව භේ. 
 වහත ආද්ර්ශනයට අනුව, ප්ර වභේ චිතත අවස්මථා භද්කක් ස්ඳහා ද්ෘෂය ස්ං්යාත පිළිබඳ පැහැදිිත කත හැකි ය. 

1. ප්ර වය නිස්ල නිරීක්ෂකයාභගන් වවතට ගමන් කිරීම 

2. ප්ර වය නිස්ල නිරීක්ෂකයා භද්ස්ට ගමන් කිරීම 
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 පතු තරංගය නිකු අ ම්ම අරඹා t කාලයකට පසු තරංගභේ පිහිටුම A 
න්  

 SA=Vt    භේ. 
 
 තරංග කාලාවර්තය T න්  

 SS′ = VST 

 S′B =V(t-T)  භේ. 

λ = AB = AS - BS 
 =AS - (SS′ + S′B) 
 =Vt -VsT- V(t-T) 
λ′   = -VsT + VT 
 =T(V-VS)   

A B S S′ 

vs λ′ 

නිරීක්ිත ස්ං්යාතය f ′ න් , 

    ප්ර වය නිරීක්ෂකයාභගන් වවතට ගමන් කිරීම 

 පතු තරංගය නිකු අම් t කාලයකට පසු එහි 
පිහිටීම A න්  

 SA=Vt    භේ. 
 
 තරංග කාලාවර්තය T න්  

 SS′ = VST 

 S′B =V(t-T) 

s s1 

Vs λ1 

B 
A 

 ප්ර වභේ ප්රභේගය Vs ද් 
 මාධ්යභේ තරංග ප්රභේගය V ද්  
 ස්ැබස ස්ං්යාතය f ද් යැයි සිතු. 

            ප්ර වය නිස්ල නිරීක්ෂකයා භද්ස්ට ගමන් කිරීම 
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V = 330ms-1  

VS = 30ms-1 
 

f  = 1000Hz 

λ′ = AB = SA - BS 

 =SA - (S′B′ - SS′) 

 =SA - S′B′ - SS′ 
 =Vt -V(t-T)+VsT 
 =Vt -Vt+VT+VsT 
λ′   =T(V+VS)   
 

නිද්සුන 

මිනිභස්ක් ුව්රිය මාර්ගයක් අස්ල නිස්ලව සිටී. 1000 Hz ස්ං්යාතභයන් යු අ නතාවක් හමවමින් ුව්රිය 30 ms-1 නියත 
ප්රභේගභයන් ස්ෘජු ුව්රිය මාර්ගයක ගමන් කරයි. වාතභේ ධ්වනි ප්රභේගය 330 ms-1 භේ. 
(1.) ුව්රිය, මගියා භද්ස්ට පැමිභණන විට මගියාට නිරීක්ෂණය වන නතා හභේ ස්ං්යාතය භස්ායන්න. 
(2.)ුව්රිය මගියා පසු කර යන විට නිරීක්ෂණය වන නතා හභේ ස්ං්යාතය භස්ායන්න. 

විස්ඳුම 

(1.) තංම්මක් ස්ඳහා 
(2.) ුවරස්ම ම්මක් ස්ඳහා 

නු අ,  
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 3. ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා එක වර එක ම ස්රල භර්්ාවක් ඔස්මභස්ම චිතත ම්ම. 

 භමහි දී ප්ර වභේ චිතතය නිස්ා λ භවනස්ම භේ. නිරීක්ෂකයාභේ චිතතය නිස්ා තරංගභේ ස්ාභප්ක්ෂ ප්රභේගය  
භවනස්ම භේ. 

 භමම සිුවම්ම අවස්මථා භද්කක් යටභ අ විස්මතර කත හැකි භේ. 

ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා එකිභනකට තංම්ම. 

ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා එකිභනකට ුවරස්ම ම්ම. 

වහත ස්ඳහන් අවස්මථා සියල්ල ස්ැලකිල්ලට ග අ කත භ ාප්ලර් 
ආචරණය ස්ඳහා වන භපාුව ස්මීකරණය භමභස්ම ිතවිය හැකි භේ. 

      ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා එකිභනකට තං ම්ම. 

ප්ර වභේ ප්රභේගය VS  ද්  
නිරීක්ෂකයා ප්රභේගය V0 ද්  
මාධ්යභේ  තරංග ප්රභේගය V ද්  
තරංගභේ ස්ැබස ස්ං්යාතය f ද්  

නිරීක්ිත ස්ං්යාතය f ′ ද් භලස් ස්ලකු. 

 

     ප්ර වය හා නිරීක්ෂකයා එකිභනකට ුවරස්ම ම්ම. 

ප්ර වභේ චිතතය ස්ද්හා 

නිරීක්ෂකයාභේ 
චිතතය ස්ද්හා 

නිරීක්ිත ස්ං්යාතය 

ප්ර වභේ චිතතය ස්ද්හා 

නිරීක්ෂකයාභේ 
චිතතය ස්ද්හා 

නිරීක්ිත ස්ං්යාතය 
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 f ′  -   නිරීක්ිත ස්ං්යාතය 

 f    -   ස්ැබස ස්ං්යාතය 
 V  -   මාධ්යභේ තරංග ප්ර භේගය 
 V0 -   නිරීක්ෂකයාභේ ප්රභේගය 
 VS -   ප්ර වභේ ප්රභේගය 

ස්ාභප්ක්ෂ තං ම්මක දී f ′ හි අගය වැඩි වන භලස් අ, ස්ාභප්ක්ෂ ුවරස්ම ම්මක දී   

f ′ හි අගය අ ව වන භලස් අ,  + භහ  - ලකුණු භයදිය යුු භේ. 

නිද්සුන 

එක ම මාර්ගභේ එකිභනක භද්ස්ට ගිලන් රථයක් හා ගිනි නිවන රථයක් ගමන් කරයි. ගිලන් රථය 20 ms-1   
ප්රභේගභයන් ගමන් කරන්භන්  1000 Hz ස්ං්යාතභයන් යු අ නතාවක් නාද් කරමිනි. ගිනි නිවන රථය ගමන් 
කරන්භන් 1200 Hz ස්ං්යාතභයන් යු අ නතාවක් නාද් කරමින් 30 ms-1 ප්රභේගයකිනි. වාතභේ ධ්වනි ප්රභේගය 
330 ms-1  භේ. 
 
(i) රථ භද්ක එකිභනක තං වන අවස්මථාභේ 
 (a.)ගිලන්  රථභේ නිරීක්ෂකභයකුට ඇභස්න ගිනි නිවන රථභේ   නතා හභේ ස්ං්යාතය කුමක් ද්? 
 (b.) ගිනි නිවන රථභේ නිරීක්ෂකභයකුට ඇභස්න ගිලන් රථභේ  නතා හභේ ස්ං්යාතය කුමක් ද්?  
(ii) රථ භද්ක එකිභනක පසු කර යන විට  
 (a.) ගිලන් රථභේ නිරීක්ෂකයාට ඇභස්න ගිනි නිවන රථභේ නතා  හභේ ස්ං්යාතය භස්ායන්න 
 (b.) ගිනි නිවන රථභේ නිරීක්ෂකභයකුට ඇභස්න ගිලන් රථභේ  නතා හභේ ස්ං්යාතය කුමක් ද්?  

විස්ඳුම 

V0  = 30ms-1 
VS  = 20ms-1 

b.) එවිට නිරීක්ෂකයා ගිනි නිවන රථය ද් 
 ප්ර වය ගිලන් රථය ද් වන නිස්ා  

(i.) a. එවිට නිරීක්ෂකයා ගිලන් රථය භේ. ප්ර වය ගිනි 
 නිවන රථය භේ. 

 f  = 1200Hz 
 V = 330ms-1 
 V0  =20ms-1 
 VS  =30ms-1 
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අන්තර්ගතය පරීක්ෂා කිරීම: ඩී.ආර්.විජයසිරි,ස්.අ.අ.(විද්යා)-විශ්රාමික  ව පතා අ අධ්යාපන භද්පාර්තභ්න්ුව  

12    භශ්රමණිය 

(ii.) භකාටස්ට අද්ාතව ස්ාභප්ක්ෂ ුවරස්ම ම්මක් බැවින්    ස්මීකරණයට ආභේශ කර අවස්මථා භද්කට අද්ාත   
පිළිුරු ලබා ගැනීමට උ අස්ාහ කරන්න.  

වවද්ය විද්යාභේ තාක්ෂණික කටයුුවල දී භමන් ම විවිධ් අවශයතා ස්ඳහා භ ාප්ලර් ආචරණභේ භයදී්  ාවිත කරයි. වන් 
කිහිපයක් පහත භේ. 

රුිර සසලයක ඩේෙය මබනීම 

 රුිර වස්ල ගමන් කරන භේගය මැනීම ස්ද්හා අතිධ්වනි 
තරංග ජනනය කත හැකි හා අනාවරණය කත හැකි උපකරණයක් 
මගින් වහත ස්ං්යාතභයන් යු අ අතිධ්වනි තරංග රුිර වස්ල භද්ස්ට 
එවනු ලැභේ. ඒවා වස්ලයක වැදී පරාවර්තනය ම් ගමන් කරන විට 
ස්ං්යාතය භවනස්ම ම් එම ස්ං්යාතය උපකරණභේ ඇති ාහකය මන්න් 
හඳුනා භගන ස්ං්යාත භවනස්ට අද්ාත රුිර වස්ලවල භේගය 
ගණනය කර භද්නු ලැභේ.  

ඩ ොප්ලර් ආචරණඩේ ඩයදීම් ාො සංසිද්ධි 

රථ වොාය ෙම්  කරය ඩේෙ මබනීම. 

 ගමන් කරන වාහනයක් භද්ස්ට  භර් ාර් උපකරණයක් මන්න් 
සූක්ෂම තරංග භයාු කර වාහනභයන් පරාවර්තනය ම්භමන් ලැභබන 
තරංගභේ හා ුල් තරංගභේ ස්ං්යාත භවනස් ගණනය කිරීභමන් 
වාහනය ගමන් කරන භේගය ලබා ගනී. 
 භමම ක්රමය අික භේගභයන් ගමන් කරන රථ වාහන හඳුනා 
ගැනීමට රථ වාහන භපාලීස්ම නිතධ්ාරීන්  ාවිත කරයි. 
 ගුවන්යානා හා ුහුුව යාත්රාවල භේගය මැනීමට ද් භ ාප්ලර් 
ආචරණ භයදී්  ාවිත කරන අතර අහස්ට යවන ලද් වායු බැුනන 
භයාද්ා ගනිමින් සුත  භේ භේගය භස්ම්මට ද් භමම ක්රමය  ාවිත කරයි. 

වවුලන්ට අතිධ්වනි තරංග නිකු අ කිරීමට භමන්ම පරාවර්තිත තරංග 
හණය කර ගැනීමට ද් හැකියාව ඇත. භමම තරංග මගින් කෘමි 
ස්ුන්භේ වලන භේගයන් පිළිබඳ භතාරුරු වවුලාට ලබා ගත හැකි 
වන අතර එමන්න් ඔවුන් භගාුවරු බවට ප අ කර ගනී.   

හරිසරඩේ ඇති ඩ ොප්ලර් ආචරණ ඩයදීම් 
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ස වනිත ගිගුරුම (Sonic Boom) 

https://www.youtube.com/watch?v=vThagxCfOEg –sonic boom 

 සුුව වර්ණභයන් භපනිය යුු තාරකා රතට හුරු(Red shift) 
වර්ණභයන් භපභන්. භමභස්ම ම්මට භහමුව ඇස් භවත පැමිභණන 
ආභල කභේ ද්ෘශය ස්ං්යාතය අ ව ම්ම යි. එය තාරකා අප භවතින් ුවරස්ම 
වන බවට එන් විශමවය ප්රස්ාරණය භේ යන්නට ස්ාක්ියකි. 

 නිස්ල නිරීක්ෂකභයකු භද්ස්ට අික භේගභයන් ගමන් කරන ධ්වනි ප්ර වයක් ස්ලකු.  
 එවිට තරංග භපතගැභස්න ආකාරය අනුව λ වතා කු ා වන අතර  f  වතා වහත භේ   
  

 ට අනුව V=VS  වුවභහා අ f '     ∞ ද් λ           0 ද් භේ. 
 
 
 තරංග භපරුණු ස්මූහයක් එක් වර හු ම් ඒ භහමුභවන් අික වායු කැලඹීමක් ඇති භේ. 

https://www.youtube.com/watch?v=vThagxCfOEg
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 ප්ර වභේ ප්රභේගය වාතභේ ධ්වනි ප්රභේගයට ව ා වැඩි වුව භහා අ(VS>V) ප්ර වභේ විවිධ් පිහිටී්වල දී නිකු අ වන 
ධ්වනි තරංග භපරුණු  භක්ුකාකාරව භපත ගැභස්ම. භ් නිස්ා භමම භක්ුව මත වාතය අික භලස් කැලභේ. භ් නිස්ා ඇති 
වන අි ශක්ති පී න තරංගය භහමු භකාට භගන විශාල ශේද්යක් ඇති භේ. එය ස වනික ගිගුරුමක් (sonic boom) භලස් 

හඳුන්වයි. භමභස්ම නිර්මාණය වන භක්ුව මබක් ඩක්තුව ( mach cone) භලස් හඳුන්වයි. 

 වාතභේ ධ්වනි භේගයට ව ා අික භේගයක් ස්හිත භජට්යානාවල ( supersonic jet) ගමන් කිරීභ් දී ඇතැ් විට 
 ඇභස්න ගිගුරු් ශේද්ය භමයයි. 

(1.)භ ාප්ලර් ආචරණයට අද්ාත සිුවම්ම ඇුත අ ම්ඩිභය  පට හා gif  චිත්රක ඇුත අ වාර්තාමය 
වදිරිප අ කිරීමක් ස්කස්ම කරන්න.  

හබවරුම 


